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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SQLICITAR PATENTE DE INVENCION
EN ESPANA POR: "MBJCRAS FN FUENTES DE ALTMENTACTON ININ-

TERRUMPIDA ESTATICAS" A WOMERE DE STANDARD ELECTRICA,

Sehe, CON DOMICILIO EN MATRID, CALLE DE

RAMIREZ DE PkADO Ne §

El invento se refiere al campo de los sistemas de alimenta—
cién ein interrupcién y en particular al mantenimiento del funcionamien-—
to de estos sistemas cuando se tiene un suministro de corriente alterna
no oéntinuo para equipos esenciales que precisan un suministro continuo
de alimentacidn en corriente alterna. El invento tiene ademés aplicacién
particular para mantener la continuidad de la elimentacidn cuando la ali-
mentacién de corriente alterna tiene interrupciones en su continuidad de
hasta varias horas. EL invento podris clasificarse tambidn con generali~-
dad en el campo de los equipos est&ticos de conversién de alimentacidn o
inversoress

Bl oconcepto de inversor reversible ha side usado durente mu~
chos afios y se dispone de sistemas de alimentacidn sin interrupcibén rever—
sibles, esto es, sistemas que utilizan un equipo de conversién de energia
para realizar la funcidén doble de invertir corriente contfmua a corriente

alferna y de oconversién de la corriente alterna en corriente gontinua pa-
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T2 recargar una ba%eria. Sin embargo, uuo de los principales problemas
de estos sistemas sn su complejidad que lleva consigo una pluralidad de
unidades de inversidn de energfa y de regulacién para conseguir las fun-
ciones alternativas requeridas, Bsto es particularmente asf para niveles
de baja potencia, esto es hasta 5 XKVA, en los que estdn inecluidos la ma-
yor proporeisn de combinaciones de alimentaciftn sin interrupciéne. De es~
ta complejidad resulta una confiabilidad reducida por el gran nfimero de
componentss indiviauales y sus costes irreales.

Frecuentemente se encuentra la necesidad de un sistema de
alimentacidn sin interrupcidn barato y sencillo adecuado para equipos no
sofisticados con tolerancias razonables en su alimentacidn algunos de
los cuales no admitirfan una interrupcién total de la alimentacidn y
otroe que no aceptan mas que inbterrupciones de unos pocos ciclose Un ob-
jeto del presente invento es satisfacer este nscesidad. De acuerdo con
sl presente invento una fuente de alimentacidn sin interrupcién comprende
un suministro de alimentacién de corriente alterna de red consoctado al
circuito tanque de un transformador de volteje constante para producir
una salida regulada de corriente alterna en los devanados secundarios
de dicho transformador, y un circuito de control que detecta la presen-
cia de dicha slimentacién de red y que mientras que dicha alimentacidn
de red tiens continuidad suficiente controla el suministro de corriente
a wa fuente de corriente contfua recargable, esvando consctada dicha
fuente de corriente continua a un inversor que en ausencia ds una alimen-
tacién suficiente de red produce uma salida de corriente alterna que se
lleva al devanado primario de dicho itransformador de voltaje constante
para producir una salida regulada de corriente alterna en bornas de sus
devanados secundarios.

El comportamiento total de este invento es sustancialmente
mejor que el de tipos mas complejos sn sus requerimientos esenciales,

esto esy; el mantenimiento de un grado de continuidad de la alimentacién
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razonables Guando la continuidad definida comprende requerimientos no
usuales de tolerancias de voltaje, frecuencia y forma de onda, entonces
pueden afiadirse componentes adicionsles para cubrir estas contingencias.

4 continuacién se describird wna realizacidn del invento con
referencia a los dibujos que se acompafian en los quas

La figura 1 muestra un diagrama de circuito de la realiza-
cibn, y

la figura 2 representa una forma que puede tomar el oircuito
de oontrol de salida, indicado Por un bloque en el diagrama de la fi-
gura le.

También se describirén realizaciones alternativas haciéndose
referencia a los dibujos que se acompaiien en los quet

La figura 3 es un diagrama de circuito de unas realizaoién
alternativa de invento,

La figura 4 muestra una disposicién de conmutador estdtico
que puede utilizarse en vez de los circuitos representados con lfneas de
puntos en la figure 3, y

La figura 5 muestra un circuito de control de salida alter-
nativo & mreferido que ha sido disefiado para su uso ocon la realizacién
del invento ilustrada en 1a figura 3.

En la figura 1, la bateria 1 Puede Ser cualguier bateria
cargable, siecndo su funcidn el suministro de energia de corriente con-
tinua cuando falla el suministro de la red §. El circuito inversor 2
Yiene ung inversor paralelo excitado por un oscilador controlado de for-
ma que proporcione una funcién doble, principalmente, invertir la sner-
gla de corriente continua para dar excitacién de corriente alterna pare
el transformador Tl, que a su vez puede transmitir la energfs a la carga
de ocorriente alterna Ty ¥ rectifiocar la energia de corrisnte alterna que
estard disponible en el lado de corriente alterna del inversor si hay

alimentacién procedente de la red 6, Esta alimentacién de corriente
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alterna rectifiocada se utiliza para recargar la bateria. Se obtiene una
operacién doble de control por medio de un cirecuito de control de fijacién
de fase 8 aplicado al oscilador inversor.

El transformador Tl es un transformador de voltaje constante
del tipo oonocido de circuito megnético shunt que tiene un circuito tan-
gque resonante saturado y wn devanado de excitacidén., Sin embargo, son ne-
cesarias algunas mddificacionss de las constantes del cirouito para &8co—
modar la exoitacidn por el inversor. El transformador tiene una multiplie
cidad de funciones y constituye un enlace bidireccional entre la bateria,
la red y la carga. Bl oircuito tanque ferro-resonante da wna salida apro-
ximadamente sinusoidal y regulacidn del voltaje de salida para variacio-
nes de la baterfa o de la red, variaciones de.voltaje y variaciones de
la cargas La gran alimentacién del circuito tanque proporoiona una co-
rriente de sobrecarga que limita y reduce la caracteristica de arranque
del circuito de carga y hace précticamente imposible una sobrecarga del
circuito inversor. La elevada corriente residual se obtiens shuntando el
circuito magnético en el caso de la excitacidn del inversor del circuito
tanque y en el caso de excitacidén de red del circuito tanque mediante ol
choque L2 de limitacidn de la corriente.

El contacto o relé RIA/?, que oomprende los contactos RLA-1
¥y BLA-2 es sensible al voltaje y si el voltaje de red es suficientemente
grande se cierran los contactos RLAT y RLA-2, conectando as{ la alimen~
taolén de red a travds del choque I2 al transformador T4, proporcionsndo
la excitanidn 3al circuito tannue C.zro-resonante y suministrando ali-
mentacién a la carga T. Segln la relacibn de fase inversor/rectificador,
la potencia pusde transferirse del transformador a la baterfa. Bl cierrs
del contacto RLA-1 conecta una muestra de voltaje de la forma de onda
de la red al circuito de control 8 para sincronizacién y comparacién de
fases Cuando falla la red, se abren los contactos RLA-{1 y RIA2 y el ind

versor queda libre para girar y alimentar la carga con energia procedente
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Usuelmente, ouando falla la red, el inversor intenta alimen-
tar a todas las cargas conectadas a la alimentacién de reds EL choque
12 limita esta corriente hasta que el contacto sensible al voltaje RL&/2
se desprende, esto es hasta que se abren los contactos RLA~1 y RLA-2.

Un contacto o relé sensible & la corriente RIB/1, que com-
prende el contacto RIB-1, se acciona para cerrar el contacto RIB-1 cuan—~
do estdn cerrades los contactos RLA-1 ¥ RLA-2, Un contactor sensible a
la corriente de accién retardada RLG/1, que tiene el contacto de cierre
antes de apertura RLC-1, 5o acciona para abrir o cerrar el oontacto
RLG~1 un perfodo de tiempo establecido después de la aperturs o cierre
respeotivamente del contacto KLB-1s Cuando falle 1la red, cuando caiga
por debajo de wn cierto valor ninimo, el contactor RLB/1 Se acciona pa-
ra abrir el contacto RIB-1, que hace que el relé del contactor RLA/Z
abra los contactos RLA-1 y RIA-2,

La unidad de oontrol contiens el-oscilador de inversor ocon
los oircuitos de fijacién de fase y sensible a la fase. EL tiltimo detec~
ta ia fase de salida del inversor en los terminales 7 v 8 y la compara
con la fase de la red; cuando est4 disponible en los terminales 5y 6a
La diferencia de fase es.oontrolable ¥ da un control de paso de energfa
en el inversor, esto es de o hacia la baterfa.

8i el voltaje de la baterfa estd debajo del nivel de voltaje
de flotacidn y la red estd conectada, entonces el inversor se pone en
fase de forma que da la méxima carga a la baterfa. A medida que el vol~
taje de la baterfa se eleva hacia el nivel de flotacién, se retarda la
fase hasta que la corriente de carga cae a un nivel dado.

Refiriéndonos shora a la figura 2, el circuito de control
de salida tiene cinco sub-circuitos funcionales que son un osoilador a
transistor de una unién (WT) (que determina la frecuencia de salida),

un circuito biestable de formacién de impulsos (que alimenta una puerta
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a tdeistor), Un circuito de sincronizacién y sensible a la fase, un
circuito de aesplaiamiento de fase, y un circuito de referencia y de
deteccidn de errorss.

In él oseilador Q6 se genera un impulso de frecuencia dobl?
de la de la de la salida de alimentacién.

El impu159 se 1lleva a través de la resistencia R25 al cir-
cuito de desplazamiento de fase gue consiste en el WT Q3 y el circuito
biestable que contiene los transistores Q4 y Q5+ la variacién del des—
plazamiento de fase es producida por medio de controles de rampa y pe-
destal convencionales del UJT Q3, siendo generado el voltaje de rampa
por la combinacidén de resistencia condensador R15, R16 y C3 y el volta—
je de pedestal es generado en R19 y llevado al circuito de emisor de
UJT a través de w diodo D6 y una resistencia R17. EL cirouito biestable
que contiene los transistores Q4 y Q5 proporciona medios para sincroni-
zar WT Q3. Cuando se dispara WJT Q3, se genera un impulso positivo en
R13 que se lleva a la base del transistor Q4 a través de la resistencia
K22 baciendo gue conduzca el transistor Q4, recortando asi el voltaje en
el condensador C3 & un nivel bajo a través de la resistencia R18 y el
diodo D7. Bl ocircuito biestable se repone (esto es el transistor Q5 se
hace que conduzoa y que no conduzca el transistor Q4) mediante otro
impulso proccdonde de WT Q6. El voltaje de pedestal es el factor prin-
cipal de control del grado de carga del condensador C3 y por lo tanto
controla el retarde de fase entre los impulsos generados por WT Q3 y
WT Q6.

Bl circuito osecilador de UJT Q6 estd sincronizado en fre-
cuencia y fase con la red de alimentacibén por medio del circuito de~
tector de fase que contisne los diodos D10 a Dl7. A este fin se llew-
van voltajes proporcionales a la salida del invgrsor y a la red & los
terminales 7 y 8 ¥y 5 y 6 respectivamente. La com;;hente continua resul-

tante del circuito detector de fase desarrallads en el condensador C6
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suplementa el voltaje suministrado al emisor de UJT Q6 de forma que causa
el sinoronismo entre los voltajes de red ¥y de inversor.

Los impulsos retardados generados por UJT Q6 se llovan al oir-
cuito biestable que contiene los transistores Q1 y Q2. Las salidas de este
circuito biestable en los terminales 3 Y 4 tienen forma de impulsos que
son sustancialmente en formas de ondas ouadradas, estando la forma de onda
del terminal 3 defasada 180¢ con relacién a la forma de onds del terminal
4+ las salidas de los terminales 3 Y 4 se llevan & los disparadores ti-
ristor del oircuito inversors

Bl voliaje de pedestal es generado a partir del voltaje de ba-
terfa (que est4 aplicado al circuito de control a través de los terminsles
1y 2) por el circuito de referencia y de deteccién de error que comprende
el divisor de voltaje R12 y el diodo Zener D8. Cuando la parte proporcio-
nal del voltaje de baterfa llevado al diodo D8 es suficientemente grande,
el voltaje depedestal es generado en la resistencia R19. A medida gque
aumenta el voltaje de pedestal, el retardo de tiempo de este circuito y
por lo tanto el retardo de fase entre los impulsos de salida del circuito
de desplazamiento de fase y los impulsos del circuito osclilador, disminuye.
BEsto lleva al voltaje generado en el inversor a ponerse mas en fase oon
el voltaje de red que reduce e incluso invierte la circulacidn de energia
procedente de la red a través del inversor a la baterfa con el efecto con-
siguicente de estabilizar el voltaje d; bateria a un valor méximo fijados

Algunas modificaciones a los circuitos antes descritos pueden
ser hechas, para producir realizaciones alternativas del inventoy FPoxr
ejemplo, se ha encontrado que los relés sensibles a la corriente o con-
tactores RIB/1 ¥ RLG/1 de la figura 1 no son esenciales de hecho, y el
oirouito de la figura 3 puede ser utilizado.

Befiriéhdonos ahora a la figura 3, cuando hey alimentaoién
Ge red y de magnitud suficienteomente grande, (tipicamente el 700 del valor

normel) el inversor esté sincronizado por medic de la sefial llevada a las
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8.
conexiones 5, 6 y 10 de la wnidad de control 8. El relé RLA/3 excita el
contacto de cierre RLA-1, 1llevando la alimentacién de red oomo antes al
inversors. Al perderse la alimentacién de red el voltaje en RLA/B eche
a un valor bajo (por debajo del 50% del valor normal) y el reld se des—
prends,

Une pequefia perturbacién eguivalente & un pequefio corte es
provocada en el voltaje de alimentacién de la ocarga por la gpertura y.el
dLervs gis 1a ifhed: do red. Ta Snterrugeisn os del orden de 1 oiclos

Bn la figura 4 se ha represeniado el medio preferido para la
conexién de red para la realizacibén de la figura 3. Esta consiste en un
conmutador estdtico para sustituir a la disposioién 5 de la figura 3 y
comprende los tiristores SCR3 y SCR4 y los circuitos sensibles a la red
¥ de disparo. La funoién de este conmutador es semejante & la del contac=
tox RLA/l exceplo porqus el conmutador estd dispuesto de forma que sola-
mente alimentard potencia real de la red al inversor ¥ no en la direcc..
inversas

Cuando hay alimentaocién de red, el transoformador T2 e§té
exoltado y se lleva una sefial de sincronizacibn a través del transforma-
dor T2 al circﬁito de control haciendo que se sincronice el inversor. EL
conmutador de tiristor estd en condicidén de bloguso puesto que los con-
taotos de relé RLBL y RIB2 est&i oerrados y no se pueden llevar a los
tiristores sefiales de disparo. Si el voltaje de red es suficientemente
grande, y después de un retardo temporizado por el condensader C3 y la'
resistencia R6, se accionard el relé RIB accionado por corriente cone
tinua, abriéndose los contactos RLBL y RIB2. Las sefiales de disparo ge-
neradas en los devanados de T2 conmutardn shora los tiristoies SER3 y
SCR4 al estado de cqnduccién. La fase de las seflales de disparo esté
dispuesta dé forma que durante el medio ciclo positivo, esto es el neu-
tro es negative, se dispara SCR3 & la conduccién y asi la corriente pue-

de circular Gnicamente en el cirouito de inversor si el punto de all~
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mentaoién de red es mas positivo que el voliaje desarrollado en el lado
del inversor del conmutador y durante el medio oiclo negativo solamente
puede conducir SCR4s Al perderse la alimentacién de red debido a una
oondicién de corto-circuito o de oircuitowabierto, el dispositive de los
tiristores SCR3 y SCR4 del conmutador, no puede alimentar corriente & la
linea de alimentacién de reds El transformador T2 ya no estd excitado, el
inversor vuelve a su frecusncia propis natural de funcionamiento y el reld
RLB se de§excita. La aocidén de desconexidn del ocormutador estdtico es oas?
instanténea cuando hay fallo de red, de forms que se caousa una perturbae
cién minima al inversor, con el resultado de que no hay corte sustanoial
de la alimentacién en la cargas. La finalidad del retardo en la re-exolia~
oién del conmutador esté&tioo es para dar tiempo para gue el inversor se
re-sinoronice mas lentamente de forma que la diferencia de voltaje en el
oonmutador estétioo inmediatamente antes del cierre se hage minima, lo
que a su vez hace minima la perturbacién al voltaje de la cargas (on g8~
tos medios de conmutacién no hay corte tgtal én la continuidad de la ali-
mentaocién a la carga, aunque hay un pequefio bache en la magnitud del
voltajes

Con esta disposicién alternativa, se hace un nfmero de cam-
bios en el circuito de control 8, que se han representado en la figura 5-

El oscilador bésico y los medios de sincronizacién siguen
sustancialmente iguales que en el circuito de control de la figura 2,
Aotualmente se han usado una cantidad de cirouitos osciladores ¥y e80i~
tadores diferentes, pero todos utilizan un oscilador UJT y todos utilizan
medios de deteccién de fase de sincronismos

La mayor diferencia est4 en el elemento sensible de nivel
de voltaje de baterfis de corriente continﬁa ¥ on el control de la fase
entre el inversor y la alimentacisdn de red.

El método utilizado ahora en el circuito de la figura 5 es

senolllo y eflicaz y oomprende la interposicién de un cirouito de desapla-

oo



10,
zamiento variable de fase formado por el condensador C8 y una resistenciz
variable R18 mas un transistor Q4 y sus ocircuitos asociados, enfre la
sefial de red (o si se desea la sefial de salida del inversor) y el detec-
tor de fase. La resistencia variable R18 estd controlada por medio de una
260 sefial de error desarrocllada por el transistor comparador de voltaje Q3.
El voltaje de bateria aparece entre los terminales 1 y 11 y
una parte proporoional deo sste voltaje es comparado con el voltaje desarz~
llado en el diodo zener de referencia D5. Si el voltaje de baterfa es de-
masiado elevado, el transistor Q3 conduce y circula una corriente a tra-

265 vés del termistor calentado indirectamente THL, haciendo que reduzoa su

resistencia el elemento de resistencia variable que a su vez hace que

conduzca mas corriente el transistor Q4 reduciendc la resistencia efecti-~
va de la resistencia totzl en el circuito de desplazamiento de fase. Es-
to causa el desplazamiento adecuado de difersncia de fase entre el inver—

.270 sor y la red resultando de ello una reduccién de la circulacidn de én@““’

de la red a la bateria hasta gue se llega a la condicién de equilibrio en
la qﬁe el voltaje de bateria se mantiens a un nivel azjustado y hay un
intercambio pequefic o nulc de ensrgla entrs la baterfa y la red.
Este invento corresponde a una solicitud de patente formula-
275 da en Australia el 17 de Octubre de.1967 mehialada aen el n228585/67 y ®e acoge -
por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios intsrnacionales
vigentes.

e e e = NOTA - m o e e e e e e e

Lés puntos de invencidn §ropia y nueva que se presentan para
gue sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientes:

280 | l«~ Mejoras en fuentes de alimentacidén ininterrumpida esté-
ticas que comprenden una alimentacidn de red de corriente alterna conect-
da al circuito ftanque de un transformador de voltaje constante para pro-
ducir una selida regulada de corriente alterna en los devanados secunda=-

rios de dicho transformedor, y un circuitec de control que es sensible o
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la presencia de dicha alimentacién de red ¥ que mientras que dicha ali-
mentacién de rod estd establecida suficientemente controla la alimenta~-
clén de corriente a una fuente de corriente contfnua recargable, estando
oonectada dicha fuente de energia de corriente contfnua a un inverser
que en ausencia de una alimentacidn de red suficiente produce una salida
de corriente alterna que se lleva a los devanados primarios de dicho
transformador de voltaje constante para producir una salida de corriente
alterna regulada en sus devanados secundarios.

2e~ Mgjoras en fuentes de alimentacién como las del punto 1
en las que diche inversor es un inversor paralelo.

3«= Mojoras en fuentes de alimentacién como la del punto 2
en la que dicho inversor rectifica la corriente alterna disponible en su
lado de corriente alterna como un resultado de la exoitacién de dicho
circuito tanque por dicha alimentacién de red cuando dicha alimentacién
de red est4 establecida suficientemente dando asi dicha alimentacién de
corriente a dicha fuente de alimentacién recargable dé corriente continue

4o~ Mejoras en fuentes de alimentacién como las de cualquiera
de los puntos prooedentes en las que dicho circuito de control comprende
un clrcuito sensible a la fase que detecta la fase de dicha salida de inve
¥ ocompara la fase de dicha salida de inversor con la fase de dicha alimer"
oibn de red siendo controlable la diferencia de fase entre dicha salida dr
versor y dicha alimentacién de red y uséndose para influenciar el sumi-
nistro de corriente a dicha fuente de alimentacién recargable de corrien—
te continua.

| 5= Mejoras en fuentes de alimentacién como las del punto 4

en las gue dicho circuito de control incorpora un oscilador a transistor
uniunibén para determinar la frecuencia de salida de dicho inversors

6o— Mojoras en fuentes de alimentacién como las del punto 5
en las que dicho circuito de control comprende tembién un oircuito bies~

table formador de impulsos para controlsr el voltaje aplicado a las
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puertas de los tiristeres incluides en dicho inversore

To— Mejoras en fuentes de alimentacidn como las de los pun-
tos anteriores descritas con relacién a las figuras 1 y 2 de los dibujc.
que me acompafian.

8+~ Mejoras en fuentes de alimentacién estéticas sin inte~
rrupcidn sustancizlmente como se han descrito ocon relacibn a las figura«
3 ¥5 o con referencia a la figura 3 ¥ las modificaciones de las figu-
ras 4 y 5 de los dibujos que se acompafiane

9e~ Mlejoras en fuentes de alimentacibn ininterrunpida esté-~
tiocas,

Tal y oomo se describe en la memoria que antecede, represen-
tado en los dibujos que se acompafian y & los fines especificados.

Esta memoria consta de doce hojas escritas por una sol~ a2an

=S 17 00T, 1968

EUGENIO BARROSO —

Sscreterio General
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