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P 4o variar la tePperatursas de los dispositivos que calien~

returs Maxima del fleje debe ser regulade con Mucha preci%
sidn. Un procedimiento corriente consiste en utilizar una!
fuente térmica Muy baja y en tener une forMa de tratamieni
to igualMente baja. Durante una parsda de linea o una proé
duceion ™uy pequeiia, el fleje aleanza la teMperatura del-%

’r ., . o
horno, que esta resulada a la teMperatura Maxima admisi-

ble del fleje. El ritmo de produccidn este limitado de tul

1.

modo que, a su méximo, el fleje serd celentado dentro de

los limites de 15 0 202 de la teMperatura del horno. :

1

EL calentaMiento por conveceion del fleje Metd~|

lico por aplicacién a este ﬁltiﬁo de corrientes Muy répl-,
das de gas a teMpersturas relativafente elevadas se refieT
re a un calentaMiento por conveceidn del fleje por fu.entei
de calentaMiento elevada. En este tipo de calentaMiento,
se obtienen ritMos de calentamiento Muy elevados, y el tar
Mafio del equipo necesario es congiderableMente Menor, lo
que hace el equipo un poco Menos oneroso. La capacidad de
calentaMiento del gparato de calentamiento del fleje es

considerableMente sutentada si se hace funcionar el horno

a una teMperatura que rebasa considerablefMente la teMperas

ture Maximg admisible del fleje. Asociadas a este calenta-

Miento, existeri norMalfente aMplias diferencias en la tem.

peratura Méxima del fleje cuando el ritmo de produccidn

varia. El ritmo de produccion puede ser coMpensado hacien-

tan los gases en circulacion. Sin eMbargo, se ha descu~
bierto que, haciendo variar el coeficiente de cambio tér-
mico, el efecto termico en el recinto de conveceion puede

ger modificado Muy rapidamente, lo que perMite slcanzar
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; s ventajoso utilizar juntas, se exponen en lo gque sigue.

una produceion Mayor y Mmas uniformidad en el tratamiento.§
r i
En este sigtema, el efecto calorifico en la cé-

Mara de calentaeMiento del fleje varia en funciodn de la |
T

deManda de carga sobre la caMara de calentaMiento. Es de~ |
cir, que la deManda de carga sobre la caMara de calenta- !
miento varia conforMe a la cantidad de Material que atra-
viesa la camars de calentamiento, y a la te"peratura fi-

nal que el Material debe alcanzar en la céMara. Dos regu-

laciones que pueden ser utilizadas separadamente, pero qué

En consecuencia, una de las finalidades del pred

gsente invento, es realizer un sisteMa de regulacion per-

feccicnado para un aparato a través del cusl se hace pasar
un Materisl para calentarlo.

Otra finalidad de este invento es realizar un
gisteMa de regulaeion Mejorado para un aparato de calen~—
tamiento concebido para que se haga pasar por é1 un Mate-
rial, y en el cual el efescto calorifico del aparato es re-
gulado haciendo variar el coeficiente de cambio térmico.

El sistema de regulacidn segin el invento, pre-
senta Medios para dirigir los gases en relacidn de cambio
térmico con el Material. Se utilizan Medios para calentar
los gases. Estos ultimos son reciclados desde los Medios
de calentaMiento hasta los Medios de reciclado de gas;
luego, de nuevo, hasta los Medios de calentamiento, La
presion del viento en los Medios de reciclado es registrar
da, y ‘se produce una sefial en funcidn de esta presién. Los
Medlos de deManda de cargs envian una sefial proporciongl
& la Masa del mMaterial que pasa a través de la cémara,

¥ a la teMperatura final gue el Material debe alcanzar en

-3 -
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i la caMara. Medios que reaccionan a la sefial de presién dei

viento y a la seiial de defanda de carga regulan el caudal

!
t
|
Ede los gases en los Medios de reciclado. Los Medios deere%
igulacién del caudal de gas pueden ineluir un regulador de |
]

|

presién. La seifizl de deMmanda de carga prevé v valor de

| consigna para el regulador de presibn, Mientras que la se-

1

%ﬁal de presion del viento proporciona una sefial de error
H

%en el regulador de presién, limitando la diferencia a par-
tir del punto de consigna proporcionado por la sefial de
! deManda de carga. ' ’
Cuando el Material esta en forMa de fleje, la
sefial de demManda de carga puede ser deterMinada por Medios
i destinados a proporcionar una selial proporcional al cali-i
bre del fleje, Medios para proporcionar una sefial propor-
cional a la velocidad de linea del fleje, y Medios para
producir une sefial que es proporcional a una funcion de
lg teMperature de los gases recicladog, de la temperatura

inicial del fleje y de la teMperatura final deseada del

fleje. Las tres sefisles son coMbinadas aritméticemente,
%de preferencia por un procediTiento de Multiplicacion, pa-
Era producir la seiial de deManda de cargs. Con el fin de
evitar un producto cero procedente del procedimiento de
multiplicacion - en el caso en que una de las tres sefiales
proporcionadas en el Mmultiplicador es cero - se produce
we gefial de demanda minime. Estan incluidos, ademas, me-
dios para seleccionar la seflal de deManda MiniMa cuande

la sefial de demands de carga cae por debajo de un valor de
consigna.

Los Medios de reciclado de Jos gases pueden in-

icluir un ventilador, con su Motor de arrastre y su tuberial

i
|
!

i
{
i
!
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i E1 sisteMa de regulacion puede ineluir igualfente un dis-

positivo que reacciona a la teMperatura de los gases re-
ciclados para reducir el caudal en la tuberia cuando la
teMmperatura de los gases reciclados es inferior a un valor
de consigna, con el fin de evitar uns sobrecargs del Mo-
tor de arrastre., Como Medida de seguridad supleMentaris
pueden estar previstos Medios que reaccionan a la sefigl
de deManda de cargs pars permitir una alarMg en respuesta
a una diferencia predetertinada con relacidn a un valor.
de consigne de la sefial de deManda de carga, de tal Mane-
re que el operador puede saber el MoMento en gue el sistéf
mg funciona fuera de un ambito regulable. : a
Una segunda regulacién para este sisteMa, que

se utiliza; de preferencisa, con la priMera regulacién ex—
puesta Mas arriba, pero que puede ser eMpleada coMo regu-
lacidn individual para ciertos sistemMas, incluye Medios
para registrar la teMperatura de los gases reciclados, pa+
ra coMparar el valor de la temperatﬁra regigstrada con una
temperatura de valor de consigna, y para producir una se-
fial de error de temMperatura proporcional a la diferencia
entre el valor registrado y el valor de consigna. MNedios
que reaccionan a la sefial de error de te@lperatura y a la
seiial de deManda de carga pueden ser utilizados para regu-
lar el digpositivo de calentamiento. Las seflales de deMan-
da de carga y de error de teMperatura son combinadas arit-
mética®ente, de preferencia por Multiplicaciln, para pro-
ducir la sefial de regulacion del celenteMiento., CoMo ge
ha Menciocnado Mas erriba, para evitar una sefial de regula-
ciln igusl a cero, esta prevista una sefial de deManda Mi-

nira con Medios destinados a seleccionar la seiial de deman
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da MiniMa en respuesta a un pequelio valor de consigna de

lz seilal de deManda de carga. Estan previstos Medios para
i .
irefr:.:rez'a:c los gases reciclados, y reaccionan a la senal i
: de error de teMperatura pera impedir una sobrecarga dur""'

l
}te un funcionaMiento de linea en vacio.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas de esge

te invento, apareceran claraWente en el curso de ls desw. ..

» » > . ’ 3 . -
crlpclén dade a continuacion, con referencis al dibujo

anejo, en el cual:

- > ’ -
La figura 1 es una representacion esqueMatica

de un aparato de calentaMiento por conveceion conforme al{.
invento. ! 

La figura 2 es un diagreMa en bloque del instru-
imento de regulaclon para el aparato de calentaMmiento por
i conveeceiodn representado en la figura 15 ¥

La figura 3 representa ung variante de los Me-
dios de refrigeracion para el aparato'de la figura 1.

El aparato de la figurs 1 incluye un recinto 10

de calenteMiento por conveceidn que forMa una parte de un

circuito cerrado para una corriente gaseoss de calentaMien

to por conveccién, siendo dirigidos los gases en relacién
ide calio térmico con el fleje que pasa por la céMara 10

i .

por Medio de las aberturas de toberas formadas en conduc-

ciones de toberas transversales 11, elimentadas por tubula

%duras 12 de alimentacion. Las juntas ecilindricas 14 y 15
lde entrads y de salide aseguran la estanqueidad del siste-
@a para aislar los gases reciclados y el circulto cerrado
§del aire exterior. El resto del circuito cerrado incluye

una conduccién 13 que alimMenta de gas las conducciones com

iectoras 12, una conduccion de retorno 16, un dispositivo




18 de calentaMiento para los gases reciclados ¥y un ventij
lador 17 de soplado. El fleje es arrastrado a través de
; la camara 10 por un transportador o un arrastrador de ro]'
: dillo 21 accionado por un Motor de arrastre para el flej;
5 % 0 por un conjunto Moto-generador eMisor 22, Salvo para
| 1a puesta en Warcha inicial, el ventilador 17 de gsoplado
% puede ser un ventilador de funcionamiento constante.
Cuando el humo constituye una atMbsfera epropiak
da para el Metal a calentar, como puede ser el caso para‘
10 i nuMerosas aleaciones a base de cobre o de aluminio, el
aparato 18 de calentamiento puede ser del tipo de calen- ;
tamiento direeto, y puede estar prevista una evacuacidn
para un gas de atMosfera en exceso procedente del aparato
de calentaﬁiento con calenteMiento directo. En ciertos ca+
15 }sos, coMo por ejeMplo, para el recalentamiento de un fle-

i je de acero, se utilizara un aparato de calentamiento in-

. directo, y un gas de atmosfera especialMente preparado,

ipara el reciclado, sera proporcionado al circuito cerrado
-por una conduccion de alimentacidn de gas de atmosfera -
20 no representada - y los huMos procedentes del eleMento de
calentamiento seran evacuados. En otros ejemplos todavia,

el aparato de cglentamiento puede ser un eleMento aceiona-

dao eléctricamente, en el cual los eleMentos de calentamien

to eléctrico estan colgados o suspendidos en el recorrido

25 |de la circulacion de los gases, con el fin de proporcionar

iles calor. Las ensefianzas de este inventd pueden aplicarse
ga todos los tipos de aparatos de calentamiento Mencionados
Mmas arriba o a otros aparatos de calentamiento que conven-
gan pars ser utilizados alli.

3o Torres que forMan bucle estan repregentadas es-
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se efectua una operacion de conexion por eMpalMe de otra

bobina 7.

rato representado en la figura 1 puede ser calculado por

3 L4 . -
ila ecuacion siguiente:

F - 1 h A

(1)
TF - Tgo wWe
Se puede volver g escribir bajo esta forma:

Dp - Tg;  KqhgBB 4 K, B0r35 (IR 460)0,13

! in =
o
0,13
- 0,35 (Tp = 460)
K,h BB + K, P9
(Gh) (L.s.) = 1= 2 920
T = T
1n )iy S1
Tp - Tgp

Lista de los simbolos:

TF - teMperatura del horno

Tgq = temperatura inicial del fleje
I5p - temperatura final del fleje
hy — coeficiente de cambio térmico

- zona de caMbio térmMico
- produccion del fleje
CcP - calor especifico del fleje

P - presién en la tobera

E -8-

bobina del Materisl en forMa de fleje es agotada ¥y en que

!
!

El calentamiento del fleje efectuado por el apa-:

(2)
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GA - calibre del fleje

L.S. - velocidad de 1linea del fleje Rt
h.pg = coeficiente de radiacion f
E, - constante
Xy - constante

!
i
!

!

Las teMperaturas estan en grados Fahrenheit.

Si todas las temperaturas en las ecuaciones ante
Eriores se presumen congtantes, se tiene entonces un valor
de presién en la tobera P pars cada velor del producto de
(¢A) (L..S.). Bn condiciones de funcionamiento norMales, iaF’

temperaturas se pueden suponer constantes, puesto que la

‘temperatura Tp del horno actia dentro de limites relativa-
?mente constantes, la teMperatura inicial Tgq del fleje es
%conocida, puesto que las bobinas 7 que llevan el Material
len fleje estan alMacenadas en condiciones de teMperatura

‘relativamente constantes, y la teMperatura final deseads

o . 4 .’
del fleje es conocida. Asi, esta ecuacion puede ser resuel

ta por levas, wtilizendo una leva diferente para cada con-

jJunto de temMperatura. En lsa préctica, egto implicaria uns
;leva para cada teMperatura desesda del Metal. Este concep-
ito daré una solueion matemitica exacta del problena.

| Mientras que el sistera citado Mas arriba debe-

ris ser funcionalMente el Mejor, presenta, sin eMbargo, el

inconveniente de necesitar una leva separada para cada con
'juntc de temperatura, y los errores eventuales que de esto

resultan. Todas las funciones unidas a la teMperatura pue-

den ser combinadas en un nuPero f (TF7 Lo, Tgq) que no de
pende mas que de las temperaturas. Una aproximacién de la

.’ ’
ecuacion 2 esta dada entonces por:

-9 -




(6a) (T.5.) £(Tp, Tgp, Tg) =223 (4) §

El equipo para resolver la ecuacion (4) no neue-'

SItarla Mas que una leva para todas las condiciones de tem—
!

1peratura. La funcion, f(TF, Tgos Ts1), puede ser leida en |
5 iun cuadro por el operador. Este velor de la funcion de la
§temperaiura puede ser entoneces Multipzlicado por el calibre!.
%y la velocidad de la 1inea para dar una sefigl de deManda

de carga. MgtetaticaMente, la solueidn aproxivada, tal como

esta dada por la ecuacion (4) presenta un error Muy 11ﬂero;
10 dado que los valores reprssentados por K h,BB dan un valor
para el terMino de la derecha de la ecuzcion (3) incluso
.euando la presién P en la tobera es cero. Sin eWMbargo, un

trazado de la curva resultante de la ecuacion (3) v de la

_ecuacién (4), en la cual los valores de P son la abscisa
{

15 iy los valores de (Ga) (L.S.) son la ordenada, Muestra que,,
len los limites de las gamas de funcionaMiento deseadas, la
\diferencia entre las curvas que resultan de la ecuacion (3)

v de la ecuacion (4) son extreMadaMente pequefias.
La ecuacion (4) puede ser resuelta eléctricamen—

20 |te sin levas, utilizando logaritmMos. Se tiene entonces:

(5)
Log (GA) + Log (L.S.) + Log TF(Tq, Tgo, Tgq) =0,35 Log P

i3

O~
e

N
o
2

25 e (Ga) (T.S. £(Tp, Bgp, Tgq) = 0,35 Log? (6)

El invento expuesto aqui ge extiende igualmente
» I4 .
al control por leva o a la solucion eléctrica de las ecua-

ciones citadas.

Con referencia a la figura 2, un sisteMa de regu

30 |lacion para el aparsto de la figura 1 esta representado en




2
-;5\ |

Forma de diagraMa general. La instalacion principal de re-|

’ L4 l
gulacion indicads en el punto 100 en la figuras 1, esta conT
| .

tenida dentro de las lineas en trazo interrumpido. 3

. 1
Una sefial de demanda de carga, es decir, una se-:

5 hal que es la Medida de la demanda de calentaMiento requeri—
da para las condiciones deseadas en el interior del recin-
to 10, es proporcionada por el dispositivo de deManda de
;carga designado en su conjunto por la referencia 50. Como,

se ha sefialado en la ecuacion (4) anterior, la sefial de det

lo Mmande de cargs puede derivar de tres condiciones. Un detec-
tor 51 de calibre produce una tension o una sefial de salida-

gue representa el factor del calibre del fleje a llevar al

[recinto 10. Aunque existan varios dispositivos disponiblés.
ien el comMercio para llevar a cabo esta funcidn, un aparato
15 gde diferencia de calibre y un elemMento de potencia pueden

iser utilizados para Medir la diferencia del calibre con re-

lacion & un punto de consigna. Una sefial procedente de es-
ita medicion puede ser aMplificada y coMparada con el cali-
Ebre nominal por un gvWplificador proporecional para produclr
20 1la salida del aparato 51.
. La condicidn de velocidad de la linea puede ser
obtenida a partir de un detector 52 de la velocidad de la
:linea, que puede ser un taquimetro Montado sobre un cilin-
dro flotante dispuegto adyacente a la 1{nea. La sefinl que
25 sale del taquimetro puede ser amplificada por un amplificas
dor proporeional y proporcionar la produccion de una sefial
o de una tensidn que representa la velocidad de la linea.
| El generador 53 de la funcion de teMperatura pue+
de ser un circuito eléctrico gue incluye un potenciometro

30 graduado de cero a 100. El potenciémetro puede ser regula-

ldo por un dispositivo 53a de regulacién para producir una

{

14.11.68 - 11 -




geflal de salida proporcional a cada condicion de teMmpera~ |

tura del fleje, de teMperatura inicial del fleje, y de tem
peratura real de lg zona de calentamiento. Los célculos;'w;

efectuados anteriorMente pueden ser forMulzdos sobre un: -«

5 diagrama que representa la regulacién deseada segﬁn el ca-

1librado o contraste del potenciémetro, pare las diversas
laleaciones o Materiales en fleje que se tratan.

i
i

Un elemento 50 de transforMacion de datos o cal~|
culzdor coMbina aritmMeticamente las tres seflales proceden-

lo tes del detector de calibre, del deiector de la velocidsad

de 1la 1linea v del generador de funcion de feMperatura con

T
el fin de producir una salidsg proporcional que es represeh#
tativa e la dewands de carga. El gparato 60 de transforhal

cidn de datos puede ser un aparatc concebido para Multiplis

15 car eléctricamente las sefisles funciones del calibre, de
la velocidad de la linea y :de la teMperatura, siendo el
resultado el término izquierdo de la ecuscion (4) dada mas
arriba. La salida del apérato calculador 60 es controlada,

de .preferencia. , por un dispositivo de aler™g 61 para pre-

20 Wenir 8l operador de Mmodo visual y, eventualmente, de Modo
5auditivo, del hecho de que la salida del aparato 60 de trans-
Formacion de datos se encuentra por encima o por debajo del
Zmbito controlable del equipo.

Dado que los tres valores que proceden de las
25 unidades 51, 52 y 53 son Mmultiplicados ventajosaMente por
el aparato 60 de trensformacitn de datos, una sefial cero
para una de las unidades tendra por resultado un producto
~cero del aparato 60, Con el fin de establecer una sefial mil
1iMma, o una necesidad o deManda Minima pars el aparato de

30 g figura 1, esta incluido un circuito 70 de derivacion de

14.11.68 - 12 -
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demanda Minima., El circuito derivado de la demanda minimg

puede ser ung fuente de tension que ineluye una resistenci%

Lamificable y regulable Montada en serie, para producir ung

gefial derivada, siendo obtenido el nivel o el orden de Mag-

pitud degeado regulando la toma sobre la resistencila.

i Los rectificadores 62 y 71 constituyen medios pas

{

&a seleccionar la sefigl de deWanda Minima cuando la seﬁaif
%e demanda de la carga cae por debajo de un vealor de con-
%igna. Es deecir, cuando la seilal que sale del Mmultiplica~
hor o de la unidad 60 de transforMacion de datos cae por’

?ebajo de un valor de consigna que es inferior al dado por

‘el circuito 70 de derivacién, la seilgl procedente del cir-

%uito 70 de derivacidn bquuearé el caudal procedente del
&ectificador 62, y sera proporecionado - para un uso ulte-
%ior ~ al regulador prinecipal 100. U, altermativamente,
;uando la seflal de deManda de carga procedente de la unidad
ﬁo rebase el orden de Magnitud de la sefigl de derivacion
brocedente de la unidad 70, la salida procedente de lg uni+
%ad de derivacidn 70 es blogueada en el rectificador 71,
ﬁe tal Manera que soleo la sefial de deManda de carga es uti-
@izada en el resto del circuito del regulador principal
100,

Una unidad de registro de presidn 81 proporciona
una Medida de la presion del viento o del gas en las con-
ducciones 11 de toberas transverseles, Un transmMisor 82 de
presion recibe la presidén registrada y proporciona una sa-
1ida que es proporeicnal a la presion en el interior de las
conducciones 11. El transmisor 82 de presién incluye una
mnidad con levas que retira la potencis 0,35 requeridsa pa-

re el término de la derecha de la ecuacion (4) anterior.

- 13 -
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imisor de presién y del grupo 32 de levas es comparada en

5 . - -« ’ - -
‘este punto de consigna con el punto de regulacion. Bl regu-

%quierdo de la ecuscion (4). La salida del regulador 80 de

’ ‘ }
Un grupo 80 de regulacion de presion recibe la

'sefigl de deManda de cargs procedente del calculador o del !

grupo 60 de trensformacion de datos, y utiliza esta seial |

coMo su valor de consigns. Bsta sedial procedente del trans-

}

4 . ’ . 3
lador 80 comMpara MateMeticamente los terMminos derecho e -tzp

. ’ 3 > ] k3
presion posiciona el registro de reciclado del hornc, pa-

D

sando por el regulador 83 del registro 83 de reciclado, qu
inocluye un convertidor electroneumatico y un Mecanismo de
accionamiento del registro. Un relé TR que reacciona a la-
temperaiﬁra registrada por el registrador 91 de temperatu~
ra, ascciona un contecto © conmutador 85 para Mantener el
registro de recireulacion cerrado a bajas teMperaturas,

don el fin de impedir una sobrecarga del Motor del wventila

dor.
Durante el funcionamiento normal, la velocidad de

1a 1inea se reduce para el caMbio de las bobinas, por ejem

plo, cuando se trata un calibre de 0,010, la velocidad de

1a 1ines puede ser reducida en la Mitad, La aportacion tér:

mica deseada al recinto 10 disminuye entonces en la Mitad.
Le deManda de carga requerida es reflejada por el hecho de
que la salida del registrador de velocidad de ifnea 52 se-
ré disMinuida en la Mitad, reduciendo asi en dos el pro-
ducto de la multiplicacién en la unidad 60 de transforma-
cidn de datos. El punto de consigna para el regulador 80
de presién es reducido entonces en la Mitad ¥ el control
del registro 83 de recilado fumeiona, por Medio de la se-

~ » 3 3 ] 4
flal de aire proporcionada por el transmisor de presion ¥

- 14 -



la unidad 82 de leva, con el fin de reducir en la Mitad

Ila presién de los gases reciclados para realizar la reguls
| cidn deseada durante la conexion por e™palme. Dado que tal

i

*regulacién es casi instanténea, la regpuesta del sistema
5 | de regulacién descrito Mas arriba es ™as répida que pare
icualquier siste™a conocido hasta ahora en esta Materia,-l¢-
jque mejora asi la eficacia del funcionaMiento y la unifor- .
;midad del tratamiento.
Con esta modificacion casi instantanes de carga|

10 |comMo se ha descrito Mas arriba, puede presentarse una di-

ferencis MoMentanea en la temperatura del horno, sin regu~ -
laciones auxiliares. 31 las regulaciones auxiliares no sbzw
utilizadas, un grupo 91 de registro de teMperatura propof;r
ciona una seilal a un regulador 92 de punto de consigna de
15 i te™peratura gque es coMparado con la teMperatura de punto
de consigna en el regulador. Una diferencia entre el valox
registrado y el valor de consigna seria proporcionedo nor-

mglmente por el regulador 92 de punto de consigna de tem-

peratura a la regulacion del elemento 90 de calenteMiento.

20 :Si el grupo 18 de calentamMiento incluye eleMentos acciona-

dos electricamente, la regulacién 90 del grupo de calenta-

miento puede incluir inductancias saturables con nﬁcleos,
que reaccionen en la salida procedente del regulador 92
del punto de consigna de la teMperaturs, para controlar
25 !la suma de energia eléctrica sumtinistrada por las induc-
tancias saturegbles con nﬁcleo a los eleMentos calentadores
en el grupo 18 de calentamiento. Si se sustituye este por
otro tipo de grupo de calentamiento, se pueden conectar
“dispositivos spropiados de regulacién del grupo de calen-

30 tamiento, que reacciona a los reguladores de teMperatura,

14.11.68 - 15 -
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:
!

| de regulacién de la deMands de te™Mperatura a la regulacién

i
|

. tura permaneceré, tues, en equilibrio aproxi™ado ¥ propors

!
i
i
1
s . . !
Con ¢l fin de proporcionar una regulacion de yar-

Y 4 > 3
al grupo de calente™iento conforme a la teciica anterior.

-

‘hier destinade e imMpedir ls eventual diferencia Mo™eatinea

de la temperatura del horno, un grupo 65 de transfor“aciéﬁ

de datos puede ser ubilizado para proporcionar ung sefial

90 del grupo de calentamiento. La unidad 65 de transf or™an
cibn de datos combina aritmeticaMente la seilal de de™anda
de carga procedente de la unidad 6C y de la salida de la
regulacién del punto de consigna, de preferencia por mul—,.;.
tiplicacidn. Asi, si, por ejemplo, la velocidzd de la 1i- |
nes debis ser subitavente disminuida en la Mitad, le demé:-
da de carga del horno es reducida en la ™itad y la salida
del calculader de deManda de la sellel de teMperatura o gru-
po 65 de transformecion de datos - es izualMente reducida
en la mitzad. Ss por esto por lo que durante una subita va-
rizeidn de la carga del hoerno, la salida procedente del

regulador 92 de punto de consigna de la teMperaturs nerTa-

nece esencislMente constante. El regulador 82 de teMpera-

cionarsd todas las ligeras rezulaciones desMultiplicadas
solicitadas. Fodificaciones en la defanda de calor resul-
tante de modificaciones que proceden de la aachura del
fleje o del nivel general de teMperatura, pueden ser pre-
vistas por el regulador 92 de punto de consigna de la te™-
peratura.

La szlida del regulador 92 de punto de consigna
de la teMperatura puede ser utilizaeda con provecho para
accionar una regulaeién 2C de refrigeracién. Este funcic-

. . ’ - -
na para asegurar la refrigeracion durante ccondicicnes de

’

- 16 -
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mgrcha en vacio de la linea, con el fin de no recelentar
i el horno por el calor del ventilador.

. . ! - .
Los ™Medios de refrigeracion pueden revestir to-

de una variedad de forMas, segun las necesidades particu-

| lares del fleje a recalentar. Por eje™plo, el dispositivo

fe - < 7 -
. de refrigeracicn puede teaer la formz de un registro 28

'
'
i
'

. de entrada de aire fresco - cc™o se rerresenta en la figoq

i ra 3 - cuando el fleje Metalico que es recelentado no se .|

I
|

' encuentra dafiado por ello, coMo en el recalentaMiento de

trolado por un Mecanis™o de accionamiento que puede inelud

del regulador 92 del punto de consigna de la teTperatura,

asi como un Mecanismo de acciona™iento del registro. El

dispositivo de refrigeraeién puede revestir la forTa de
un chorro de vapor de ague para ciertos flejes, tales co-
mo los de aleaciones a base de cobre gue no se encuentran
dailados por ésto. Para otros Materiales en forma de fleje

gse puede utilizar un refrigerador indirecto, tal cofo un

- coMo se representan en la figura 1 = y puede ser refri-

‘gerado de Manera continua para evitar calentar con exceso
el cambiador térmico, La suma de refrigeracién reglizada
por el cambiador térmico 32 es sometida a la regulacién

1 2C de refrigeracién que reacciona a la salida del regulea-
dor 92 del punto de consigna de la teMperatura.

En condiciones experiTentales, el aparato con-

 flejes de calibre de €,25 a 1,6 milimetros y velocidades

de lines de 6 Metros/minuto a 49 Metrog/minuto. Regulandoc

- 17 -

flejes de aluminio. El registro 2& de aire fresco es con-—

3 ’ » . ) -t
un convertidor electroneumatico que reacciona a la salida

. ’ s . » )
cambiador termico indirecto 32 que es refrigerado por aguag

forTe al invento ha funecionado de ™Manera satigfactoria con

by
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=7 PN 4 P
- tes. La regulacion, tal co™o se describe aqul, equilibra

automaticamente la presion del viento en la tobera para

Mantener constante la teMperatura del fleje, con variacio~
RS

nes en la velocidad de la linea y en el celibre del flejg%v
el siste™a presenta varias ventajas. En lineas continuas,E
la velocidad de la linea wuede ser reducida por factores
de 2 6 3 a 1 durante ls union por empalte. Esto permite

- » - ’ -
la utilizacion de torres, en forma de bucles considerable-

mente Menores, lo que represgenta econoMias Muy irportan~ -’

las variaciones de velocidad de linea y de fleje, 10 que-.
permite la uwtilizacion de una cabeza térmica Mgs elevada
¥ wa producoién Mgyor pares un horno dade. La respuesta

de este sisteMa es Muy répida, y per®mite una eficacia Ma-
yor y une wnifcermidad mas elevada. Hay que seflelar que el

valor de la presién P puede desviarse ligergMente de la

potencia ©, 35, segﬁn la concepcidn del sisteMa. Sin eMbar-
go, el valor de ¥ utilizado ilustra las enseilanzas de es—
te invento.

En conclusion, hay que sefialar que las realiza-
ciones expuestas y descritas estan simplemente dadas a ti+
tulo de sjemplos, en Todo alguno limitativoes, para la in-
teligencia del invento.

Lz presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de AMmérica el 18 de Cetubre de
1.967 con el numero 676.148 se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatubtc sobre Propiedad Indus-

trial.

- 18 -
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el

L4 ?\Q_

N O T A

|
i
i
i
i Los puntes de inveneion propia y nueve que se
! L
! pregentan para que sean objeto de esta solicitud de Patend
t
i te de Invencion en Espalia por VEINTE aiios son los siguiend
tes:
. . 3 ’ PR
12.,~ Un sisteMa de regulacion de cambio térmico

que estéa destinado a equipar un aparato del tipo atravese-

do por un material a calentar e incluye, en coPbinacidn

. 3 " ) V
rcon un recinto de celentaMiento por conveceion, atravesadq
%por dicho Material, y que presenta Medios para dirigir los
i‘ .’ o ’ » - .

1 gases en relacion de cambio derMico con dicho Material:
i

.medios para hacer circular dickos gases desde los Medios de

celentamiento hasta los Medios de direccidn de los gases

1y luego de nuevo hasta los Medios de calentamiento; Mediod

ipara registrar la presidn del viento en los Medios de re-
iciclado Yy para producir una sefial proporcicnal a esta pre-
gsién; Mmedios de deManda de carga pare producir uﬁa sefial
rroporcional al voluTen del ™aterial que pasa al recinto

¥y a la temperatura final que este Material debe alcanzar

en este recinto; y Medios que reaccionan a la sefial de pre

sion del viento y a la seiial de deManda de carga pasra regu

ler el caudal de los gases en los Medios de reciclado.
? 29,- Un siste™a de regulacion segﬁn la reivindi-
{cacién 1, caracterizado porgus los Medios de regulacién

'del caudal de gas incluyen un regulador de presién, propor

cicnando la seflal de deTanda de carga una sefizl de error

el regulador de presidn, que define la desviacidn con relak

- 19 -




3 ’ 03 « e
cion 2l punto de consigna proporcionado por la selial de

demanda de carga.
- - 4 ’ . 'v :
3¢,- Un sistema de regulacion segun las reivin-’
- . 4 . . ’
dicaciones 1 0 2, caracterizado porque el mgherial esta !

5 en Torma de fleje y los Medios de deManda de carga inclu~

| yen un WecanisMo destinado a producir una seiial proporcio-

nal @l calibre de este fleje.

P
H
i

. . 7 ’ .
49 .- Un sistemg de regulacion segun una cualquie-

ro de las reivindicaciones precedentes, carscterizado pors

10 que el Material este en forva de fleje y los Medios de den -

manda de carga incluyen un MecanisTo destinado a producir

uns sefial proporcional a la velocidad de 1inea de dicho :
i

fleje.
50,— Ua siste™a de regulacion segun una cualquie-
15 ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por%
que el Waterial esté en forma de fleje y los Medios de des
manda de carga incluyen un mecanisMo-destinado a producir
une sefial que es proporcional a una funcion de la tempe-

retura de los gases reciclados, a la temperatura iniecial

20 del fleje y a la teTperatura final deseada del fleje.

62.- Un sisteTa de regulacién segun una cualquir—
rs de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porT
que los Medios de deManda de carge incluyen, co®o suplemeﬁ—
to, Medios destinasdos a producir una sefial proporcional
25 a la velocidad de linea de un fleje, para producir ung scr
fial que es proporcional a una funcion de la tePperatura

de los gases reciclados, a la temperatura inicial del fle

je y a la temperatura final requerida del fleje, asi como
medios para coMbinar aritMeticaMente dichas sefiales fun-
30 cion del calibre, de la velocidad de linea y de la teTpe-

y
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ratura para producir dicha sciial de demanda de carga.
79.; Un gigtemra de regulacién segﬁn la reivin-

dicacion 6, caracterizado porgue losg Medios aritmeticos

maltiplican las sefiales funcion del calibre, de la velo-

cidad de linea y de temperatura.

. [y ’ 3 3
82.~ Un gistemz de regulaclén segun las reivin-

dicaciones 6 0 T, caracterizado porque estan previstos me
dios para producir una seflal de deManda minimg y otras
para seleccionar dicha sefisl de de™anda Minima cuando di-
che seiial de deManda de carga cae por debajo de un valor
de consignsa.

g2,- Un sisteMa de regulacién segﬁn una cual~-
quiera de ias reivindicaciones precedentes, carscterizado
porque log Medios de reciclado de log gases incluyen un
ventilador, con su Motor de arrastre y su tuberia, e in-
cluyen adeMas Medios que reaccionan a la teMperaturs de
los gases reciclados para restringir el caudal en la tube
ria cuando la teMperatura de dichos gases reciclados estd)
por debajo de un valor de consigna, con el fin de impedir
la sobrecarga del Motor de arrastre.

102,.- Un sistema de regulacion segin una cual-
guiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque estan previstos Medios para reaccionar g la selial
de demanda de carga, con objeto de constituir Medios de
alarm™a en respuesta a la variacidn predeterminada de un
velor de consigna de dicha seilal de deManda de carga.

112.~ Un siste™a de regulaeién segﬁn una cual-
quiers de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porgue estan previstos Medios para registrar la teMpergtul

ra de dichos gaseg reciclados, para coMparar dicho valor

- 29 -
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de temperatura registrada con un valor de consigna de la

temperatura, y para proporcionar una sefial de error de-.

[

.

LRGN
¢

temperatura proporciocnal a la diferencia entre el valor .
T

registrado y el valor de consigna; y estan previstos igu%l—
mente Medios para reaccionar a la seifial de error de teM-
peratura y a la seilal de deManda de carga para controlar
los Medios de cslentamiento. e

122 .- Un sistema de regulacidn segun la reivine-
dicacion 11, caracterizado porgue los Medios de regulacién
del calentamiento incluyen Medios destinados a combinar
gritmeticamente dichas sefigles de deManda de carga y de.i
error de temperatura, con el fin de producir una seflal b
de regulacién de calenta™iento.

132,- Un sisteMa de regulacién segﬁn 1z reivin-
dicacion 12, caracterizado porque los Medios aritmeticos |
myltiplican las seilales de deManda de carga y de error dé
temperatura.,

142,~- Un sgigste™a de regulacién segﬁn una cual-
quiera de las reivindicaciones 11 & 13, caracterizado '
porque estan previstos Medios para producir una seflal de%
demanda M™inima y para seleccionar dicha sefial de deManda
minime en respuesta a un valor bajo de dicha gelial de de=
manda de carga.

. .’
152.~ Un siste™a de regulacion seglin una cudl-

quiera de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado po

que estén previstos Medios para refrigerar dichcs gases
reciclados, y reaccionan a dicha sefial de error de te™pe-
ratura para impedir un calentaMiento excesivo durants un
funcionamiento en vacio de la linea.

162.- Un sistema de regulacion sezln una cual-

{
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quiera de las reivindicaciocnes precedentes, caracterizadJ

porque incluye Medios para calentar los gases; Medios paﬂ

registrar la teMperatura de los gases, peara collparar ai=|

cho valor de la teMmperatura registrada con un valor de

consigna de la teMperatura, y para proporcionar una seflall

de error de teMperatura propcrcional a la diferencia en-
tre el valor registrado y el valor de consigna; Medios
de demanda de carga destinados a producir una seilal pro-

3 . ’ i
porcional a la ™ags de Material que pasa & traves del re-

cinto y a la temMperatura final que el Material debe alcan

zar en el recinto; y Medios que reaccionan a la seflal de

deMande de carga y a la sefigl de teMperatura de los gased :

para contrélar los Medios de calenta™iento.

172,~ Un sistema de regulscion de cambio térmi-
co.

Tal y co™o se ha descrito en la MeMoris que
antecede, representasdo en los dibujos que se acoMpalian y
para los fines que se han esyecificado.

Esta feToria consta de veintitres hojas escri-

’ .
tas a Maquing por una sola cara.
2Ny g

P A)
Fat Poopr. 3

Tadrid,
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