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Ha sido la prdctico hasta zhora en la construce—,

. ¢cidn de bvarcos cisterna nars el transnorte de liguidos -

' cridgenos construir bugques cue tiencn un doble casco de

acero estructural convencional y disponer uno. barrera tér

~mica enbre la estructura Gel barco y el liquido cridgeno.

4

T Los sceroc convencionsles estan somebidos a fra“111z¢u¢on

- a bemperaturas extremadanente baja

, hecesitando asi una

fconstruccién algo complicada y costosa.

De acuerdo con la »resente invencidn, se descri-

. be un barco cisberna de hormigdn que tlene seccionec pre-

ct

ensadas con el Ffin de proporcionarle la resistencia esbruc

tural necesaria nara cue resista les fuerzas dinémicus_del

. ’

‘nmer. Bl barco cisterna est equipado con comna*tl iznbos

: de carga para el almocenaje ¥ contencidn de liquidos frios

i

o muy frios; por cjemplo, gas natural licuado, amoniaco

etc. La invencidn propvorciona ademds aisloamiento a las pax

ves del berco que llevan la carga. Vebido a la noturaleza,

i
Y

' de la construccibn bisica, a saber, el uso de hormizdn,

"

puede utilizarse mayor flexibilidad cn el digeilo de wn
barco cisberna, ya gue el hormipdn no esté sometido a degé
!

sruceidn o fragilizecidn cusndo estéh sometido a frios ex—§

sremados. Por consipguiente, en slgunas de las realisz acilo-

- nes deseritas, partes del hormigsdn pueden poncrse en con—;

:
H

. tacto directo con el material cribgeno o puede permitirse:

" que perciban los efectos producidos por un aislamiento pcx

e =

Otras ventajas se verdn por la facilidad rela-
tiva con que puede construirse un buque de acuerdo con los
principios de la presente invencidn y por lo econdmico &e

tal construccidn. {
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5e hace referencia a los dibujos que se acoﬁpa— ;
fian, en los que: ‘

La fisura 1 es une vista en plenta de un barco
icisterna de hormisdn pretensado construlde de acuerdo con

la invencidn;

La fipura 2 es un alzado lateral de dicho borco

yclsterna;
? La firura 5 es un corbe transversol vertical to%
%medo a lo lorso de los lineas 3-3 de la fipura 2 a través;
. I
'de un conmartiniento de carga;

La fizura 4 es un corte transversal horizontal

tomado a lo larzo de las lineas &4 o través de un comoar-

étimiento esbanco o cofferdam y compartimientos de caxrga

radyacentes;

! Ia fi-ura 5 es un corte transversal Ifragnenta-

irio a mayor escala de uns porte inferior de la estructura

‘mostrada en la figura 3;

ILa fizura 6 muestra un corbe transversal del bu-
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j La figura 7 es un corbe similor a le Tfigura 4,
; 36 altan ksl A - s Ay s
cue nuestra una forma slbternativa de construccion;

Ta fizura 8a ez un corte transverzal frognenta-

rio de obtra realizacidén de la invencidn;

La figura 8b es un corbte traonsversal frogmenta-

rio a nayor escala de lu cstructurs mostrada en la figzura

'
~

23 i
!
{
La fizura 9a es un corte transversal fragrenta-;
i

rio a moyor escala de la forma de consbruccidén mostrada en
i i
: !
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Sgeneral en la figura 7;

La figurs SH es una vista en seccibn transversal

de vodavia obra construccidn de parcd de barcos cisterna.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, se mues.

itran en las figuras 1 y 2, respectivamente,

ba y en alzado de un barco cisternma 10 que tiene cuatro

vistas en plan

Gepbsito 14, Separendo los de

i

g de carge 11 a pbsitos de car

‘za. 7 en cada exbremo de la seccidn de carga hay comparti~
estancos 16a a 16d. AL menos la seccidn de carge |
.del barco cisberna 10 se consbruye ubilizando téenicas de
ihormimén pretensado y, por consigulente, en una fornc- de
conotrucclon cada depbdsito de carga pucde comprender;uﬁos :
gpaneles 17a a 17¢. =l pretensado horizontal de esbos nane-—
;les ge realizard enfilande 2 su través varillas horizuvata-
éles tales cono 13 y 13z, cuyos exwtremos aparecen en una par
ite de la pared exbterior o de casco junto a cada comparti-
imiento esbanco 16z a

a los figur

16e, como se describirf con relacidn

? i
uras 4 y 7. Los pancles se prebensan Yambién ver-
caluente. :

In la fizgura % se ha

et e AH;_,_’ -
|

ilustrado un corbe trans- |

versal vertical del depdsito de carga 13. 3e verd que el

5 tiene peredes loterales 19 g

0 v 21 de hormicdn pretensado. :
N o T .

transversales fragmentarios a maoyor .

-

‘gzeala do las figuras 5 y 8b corresponden a la construc-

™~

un depdsito de caorge 1. Cods une de los

\O

de poneles de hornigdn esvaciados 1%a , -

11%h, cue pueden toner individuclmente, por ¢ euplo, 10 cm:
' ge espesor y 40 cn de seperacibn. Wal separocidn en combi-

- -
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nagcion con el pretensado do uno gran resistencia estructu-
ral. wl prebensodo se resliza por medio de unss varillas
3 L3 3 i
de traccidn horizontales 22 y unas varillos de traccidn 2%

i

que se extienden a través del fondo verbicalmente n‘travéé

v

de los lados.

il fondo 21 pucde ser meclizo 0, COmMO Se mueutra

{
de construccidn de doble pared, pretensado por las parbes;
horizontales de las varillas 295. Como se nuegtra en la flr

oura 5, 1l varilla 2% puede estar convenida, al menog pﬂra
l

1a combeneidn de su parte horizontal y la curvatura de ca-
0

da lado, en un conducto 24 rctenido por umos cspaciodores;

2a~244d. {
Lo perte superior 21 formo un arco, Cuys CONs-

truceidn ayuda a eliminar el soporte vertilcal inverno. Lq
parte supcrior es ;54 proviste de varillas de vraccidn 25
que se cirbienden desde un término, por ejemplo, en 25a, i
través de la porte superior y por los lados 19 abajo, b
a cl término 25b.

Como e verd con referencis o lo figura &b, una
cena Ge aislamiento 2% estd asegurada a la cara inter ilor |
del panel 1Sb. Isba cana do alslamiento estd cubierta ha
cis demtro con uns membrana adecuada 26 cue formo une baf
rrera contra el paso de liguido. La membrans 26 pucde sef
de nlistico, metilica, o de otro material adecuado. ua nté
la capa 24 como la membrana 20 formsn barreras continuas!
térmicas y contra liguido en el interior de la pared de g

i
hormigdn nretensado, con lo gue s¢ impide la trensmisioni
de frio y de liguido al exberior del denbsito de carza 13.

Con respecto = la primera forme de construCC19n

se ha ilusbtrado con deballe en la

descrita anteriloricente, :
1
t

v
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des 1%a y 1%b y, como se muestra, los extremos estin fija

dos Jjuntos en 25 a wna unidn 2 manera de caja 27. Las nra-.

*

nos trensversales de la unidn 23 estén fijadas o
especiadas 29a y 29b, que formon el compariimiento esban—;
co loc. Las varillas de tensado longitudinales 50, 1 pa-

son s través de paredec enfrentadas de la unidn 27 & una :

cavidad interior 32 que es suficientemcnte gronde pave dar

scceso con el fin de realizar el tensado de las veriilas

50 y 51. De manera similar, las verillas de tengade brang

versales 55 a btravés del compartimiento estanco pasan &

sravés de la pered de unidn y envran en la cavided Jd.Unas
plocas de apoyo fa-c se ewivlenden por tode la cavided

>

5

48]

para permitir el tensado de las varillss 30, 31 ¥ 35

para ejercer compresidn uniforme contra los lados recspec-—

H

tivos de la unidn 27. :

Te figura 6 es un corbe transversal del Gepdsi-

to de carga 3%, que utiliza unc forma alternatlva de cong
spuceidn. Ta construceidn mosbroda comprende peredes de :
hornigdn espaciadss jva, 50 que forman, en este caso, pé
redes lotersles superior e inferior. Jomo se ve en las §

4
figuras 7 y 92, el aislemiento 57 esti disvuesto catre l@s
respectivas paredes >%a, 360 ¥ entre lag paredes jda, §8ﬁ
del compartimiento estanco o cofferdam adyacente. La memé
brana 39 clerra nernésicanente ol interior de la parte dé
transporte de la compa. in la construccidn mogtrada en la
figura 9a se ha omltido la membrona 39 pera ilustror que%

.

en algunos casos el 1iguido contenido no »CsE 4 normalmen

e o través de la paved interior 36b debido a lao naturale

za del liquido o debido a los hermetizontes perticulares.
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;deseable tal pretensado diferencicl, ya cue la pored  36b

b

empleados en la fabricacidn del hormigbn p ronlamente &i;~\

cho.

3e observori que las varillas de tensado 40 y

S - .

41 han sido desplazadas hacia la pared interior 36D con el
fin de cjercer un nretensado relativemente mayor SObfG.La

pared inberior con relacidén a la pared exberior J6a. lis

]
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cstard sometida o temperaturas frias

redes #6a estfén protesidas contra las nismasc nor leéi3124

miento %Y. Como consecuoncia, se reducivrd ol ninino Ia con
troceibn térmice de la prred 36b que tiende a "des arsar"i
el nretensado. i

-

Lo ficura b nuestra uno construceidn nue es

uno variante de la gue sc acaba de describixr con respecto

o los figuras 6, 7 y Sa. 3e muestran poredes de hormirdn

espaciades 43z, 43b con uns capa de aislamisnto 44 entre
stas paredes ¥ unc segunda cana de aislamiento 45 jJunto f
a la cara interior de 1z pared 43b. Unamembrana 406 es una%
barrera conbra ¢l naso de liquico. in esba construccidn,
la pared 43b estard percizlmente somebida al frio, pero

no Lan dircchomente como con respecto a la pared ~6b de

las fisuras & y 7. Yor consiguiente, nientras la construg

ser mAs adecuada para el

cidn de las fi-uras 6 y 7 puede
almacenaje o conv seneidn de liguidos simplemente frios, &
les como ges de petrdleo licuado, la construccidn de la

ficura 9b puede scr adccuade para contener un liguido -

NSNS § -3

cribdgeno, bal como gos natural licuado. hwbos construc—

cioncs moctradss, respectivamente, en las figuras 609

y en 1o figura 9b tiexen 1z venbtaje de ubilizar el hucco

entre las peredes de nornisdn separadas, aprovechando,
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por consiguiente, el espacio mis cficazmente.
Con.respecto a la construccidn mositrads en la
figura Ga, puede ser deseable, por ejemplo, consbruir un
barco cisterna u otro recipiente de almacenaje totalmente
de hormigbn macizo como se indica por el nimero de Tefe- ;
rencia 47. ¥l pretensado se logra por los nilembros hori-
zonbtales 48 y los miembros verticales 49. Se aplics -
aiglamiento 50 al interior de la pared 47, y, cubricado

¢l esislemicnto, hay unz membrona 51. Se enbenderd gue puc

da en la fisura 8a y unirlos entre ci ubtilizando lcs Géc

nicas descritas con reunecto a las dos realizaciones pre-—
vias.

ia presenbe solicitud que correzponde & la Hre-
sentada en Estados Unidos de :;mérice el 23 de Octubre de
1.967, bajo el nfmeroc 677.234, sc acoge a los beneficlos
del articulo 51 del vigente Zstatubo sobre Fropiedad In- ;

dustrial.

¥ 0 T A

Ios punbos de invencidn propis y nueva gue se :
nresenban para gue sean objeto de esta solicitud de Pateg
te de Invencidn en Zspafiza, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

A

1.~ Un buque para transporbtar y almacener 1i- ;



25368

10

15

n
o

50

guidos frios y super-enfriados y similarcs, que connrcndc'
un casco que bienc una seccidn de carga, caracterizindosec
dicha seccibn de carga por paredes fabricadas particular—i
mente de hormigdn para formar lus pertes de casco xterigé
res de dicho barco cisterna y paredes transversales inte~
riorcs que conectan dichas partes de casco exferiores pa-
ra definir los extremos de al menos un depdsito de cerga,
nedios para pretensar cada una de dichas paredes biaxial-
nente, y medious dJde aislamicnto en ac jociacidn con dichos
peredcs como barrera térmica contra la transmisidn ds -
frio sl exterior de dicho casco.

2.~ Un buque segtn la reivindicacidn 1, en el |
que dicho aislomicnto esth fijado a las caras interiores;
de dichaos paredes y una membrana de barrera contra liqu;,
do esth fijzda o la supcriicie interior de dicho aisla~ :
niento.

3,- Un bucue segin la reivindicacidn 1, en el;
que al menos dichas parcdes que forman los cogtados de
dlcno casco commrenden seccilones de hormigdn rclatlvamen-
te delgadas separadas en relacidn paralela nara formar un
hueco ceantral, dichos medios de pretensado son una plura§

+

1idad de verilles horizontales verticalmente dispuestas 7

1

una pluralided de varillas dispuestas verpendiculernente

o dichos varillos horizontales, pasando dichas varillas

")

través de dicho hueco central, formando dichas seccio-

(&

nes de pared lateral psneles que tienen bordes de a»oyo

adyacentes y medios para poner dichas varillas bajo bten-;
gidn pora nretensar dichas paredes.
4.~ Un bugue sepln la reivindicacibén %, en el |

. - 'I‘
que los extremos de dicho depdsito de carga estin defi-
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nidos por un compartimiento estanco o cofferdam de la mig-
ma construccidén general que dichas peredes lgterales, ¥
una junta oblonéa huecs estd dispuesta uniendo dichas pe~
redes latereles y dicho compsrtimiento estanco o cofferdan,
proporcionando dicha junte medios que incluyen un espacio
de acceso para tensar dichas varillas horizontales gue pa-
gsen degde dichas paredes horizonteles y dicho compartimien
to estanco o cofferdam.

5.- Un bugue segin la reivindicacidn 3, en el
que dicho aislamiento estd fijado a la superficie interior
de la seccidn de pared interior y una membrang de barrera
contre liquido estd fijada a la superficie interior de di-
cho aislamiento.

6.- Un buque segin ls reivindicecién 3, en el
que dicho aislamiento estd situado dentro de dicho hueco
central.

é.- Un buque segin la reivindicacién 6, en el
éue una membrana de barrera contra liguido estd fijada a
la guperficie interior de dicha pared.

8.~ Un buque segin la reivindicacién 7, en el
que las verillas de traccidn horizontales estdn dispues-
tes mds cerca de las secciones de pared interiores que de
las exteriores.

9.- Un buque segin la reivindicacién 3, en el
que une capa de dicho aislamiento estd fijada a la super-
ficie interior de la seccién de la pared interior, una
membrana contra ligquido estd fijada a la superficie inte-
rior de dicho aislamiento y una capa de aislamiento estd
gituada dentro de dicho hueco central.

10.- Un buque segin la reivindicacidn 1, en el

- 10 =
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que estd dispuesto un depésito prismdtico pars el almace-

naje de liguidos super-enfriasdos y similares, que tiene pa
redes que comprenden secciones de hormigén relativamente

delgadas separadas en relacidén paralels para definir un -

|

hueco entre ellag, estando construfdas dichas secciones
en forme de paneles pare former en conjunto dicho depédsito,
varillas de traccién bisxislmente dispuestas que pasan -
entre dichas secciones y unen paneles adyacentes, y me—-
dios de aislamiento en asociacién con dichos paneles para
10 impedir la transmisién de frio al exterior de dicho depé=-
sito.
11.~ Un buque segin la reivindicacidén 10, en
el que dicho aislamiento estd fijado a la cars interior
de la seccifn de pered interior de hormigén y una membra-
15 na de barrera contra liquido estd fijada a la cara inte-
rior de dicho aislamiento.
12.- Un buque segin la reivindicacién 10, en
el que al menos parte del aislamiento'esté situada entre
20 dichas secciones de pared de hormigén.
13+~ Un bugue para transportar y almacenar -
liguidos frios y super-enfrisdos y similares.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede representado en los dibujos que se acompafion ¥ pa-

25 ra los fines que se han especificado.

13=-12-69 -1 -




Esta Memorig consta de doce hojas escritas a

méquing por une sola cara.

Madrid, 4 b BIC. 1569

P.A.

13-12-69
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