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BEste invento se refiere a un método para recibir y evaluar
pofiales de corriente slterna transmitidas por canales de mefial individua-
les en multiplex on el tiempo particularmente en sistemas de telecomuni-
ca’cic'm en el que las gefiales de cade canal de sefial me convierten a una
banda superior de frecuencias a base de un factor de multiplicacion que
es el mismo para cada canal de sefial, siendo explorados los canales de
sefial individuales sucesivamente en espacios de tiempo asociados en ol-
clos de una duracidn que no excede de la mitad del periodo de la frecuen-
oia mas elevada que requiere evaluacidn, almacendndose los valores de
amplitud registrados durante un nimero sucesiva de ciclos de exploraocidn
individualmente en secciones de unidades de almacenamiento, cada una de
las cuales esta asociada independientemente con un canal de seﬁal, siendo
leldas las unidades de almacenamiento en espacios individuales de tiempo
a una velocidad de reloj que excede de la.frecuencia de exploracidn, for-

mandose sefiales ﬁnélogas de la informacidn as{ extraide, siendo evaluadas
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dichas sefiales por medio de circuitos seleotivos de frecuenocia segin se
indica en 1a aplicacidn de patente ospafiola n°.345.128;

En oste tipo de método en el que las frecuencias de la ameial
entrante se exploran sincronicamente con la frecuencia de ciclo seleo=
cionada, el tiempo de transicion de las unidades de evaluacidn seleotie-
vas a la frecuencia, constituyen un problema basico, En wn filtro del
tipo en consideracidn el tlempo de transicidn es uns funcidn de la anchu-
re de banda, Puesto que, ademas el punto del tiempo del ciclo de explora~
cidn estd indeterminado con relacidn a la posicion de fase de la frecuenw
cia de sebial entrante, debe esperarse un efecto negativo en el tiempe de
tréneito también desde este punto de vista. Asi, para obtener en un tiem-
po minimo una sefial evaluable en la salida del filtro evaluador selecti-
vo & la frecuencia, es conveniente elevar la frecusncia de exploraciEn
a un valor superior al doble do la frecuencia maxima de sefial que Tequie-
re evaluacidn segin es dado por el teorema de exploracidn.

Bsto también pareceria conveniente por el hecho de que el va-
lor de la amplitud de una mucstra de exploracion derivada de la sefial que
va a explorarse pcoo dospués o poco antes de su punto do transieidn cero,
que depende del tiempo de la operacidn de exploracion, es correspondionw
to baja.

Este necesidad do una frecuencia de exploracion tan elta comr
sea posible esta impedida, sin embarge, por el gasto de almacenamiento
aumontado que resultaria para cada muestra de explotacion, gesto que al-
canza su valor mis bhajo ouando las operaciones se dirigen de acuerdo con
el valor 1imite de la frecuencia de exploracion segin se indica en el
teorema de exploracidn,

Por lo tanto un objeto.del presente invento es proporolonar
un método por medio del cual el Filtro de evaluacidn tiene un tiempo de
transito do duracién minima y al mismo tiempo se mantiene el coste de los

medios de almacenamiento necesarios tan bajo como es posible.
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De acuerdo con el invento, esto se consigue explorando en un
primer paso las sofiales entrantes con un mimero de ciclos de oxploracidn
socuenciales que ticnen un periodo igual a una endsima parte de la mitad
del periodo de la frecuencie mixima que requiere evaluacidn y en wn se-
gundo paso se exploran las sefiales emtranbtes con un nimero de clolos do
exploraoion residual do un poriodo sustancialmente igual a la mitad del
perfodo de la freouencia maxima quo requiere evaluacién,

En una forma del método del invento los ciclos de exploracio.-
provistos en una primera y una sepunda etapa se completan durante un pri..
mer y un segundo periodo de tiempo que formen respectivamente une parte
del tiempo de transiio de los circuitos selectivos de frecuencia referi-
das a las sefiales entrantes a traves de un factor de conversidn, y la
informacidn explorada durante dichos periodos de tiempo; cuya suma es
igual al tiempo de transicion, se recibe en una seccidn de una unidad de
almacenamicnto teniendo cada canal de seifial una de estas secoiones.

A continuecidn se describird ol invento con roforoncia a los
dibujos que se acompaflan en los quos

La figura 1 os un diagrama do wna disposicion adoouada para
su utilizaoidn cn el proceso, y

La figura 2 muestra la pondiente de tiempo de una mefial que
tiene que evaluarse.

Como en ol proceso descrito en la aplicacidn principal, hay
un explorador ZM que determina en cada operacidn de exploracion la ampli .
tud de la smefial del cenal de sofial que se va a explorar. Estas muogtrae
pasan, por ejemplo; a través de un convertidor analdgico a digital ADW
& una unidad do almacenamiento HSP, que esté subdividida en un nimoxo dr
sub-almacenos igual al nimero de canales S1,, Sn que tienen gue explorar
50,

Cada une de los sub-almacones se subdivide en k secciones

f$ales que cada una do las k secciones almacena un valor de amplitud y
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tiene una direccion interna,

Suponiendo que la frecuencia maxima deo sefial £g que requiere
evaluacion es igual a 2,5 Ko/s y tiene un perfodo de 0,4 ms, el periodo
de exploracion sera, de acuwerdo con el caso 1imite dol teoresma de explo-
racion para una frecuenoia de exploracion 08b igual a 2fg, igual a la
mitad del perfodo de la frocuencia mixima de sefial que requierc evalua-
0idn, esto os, el periodo de exploracion tab serd igual a 0,2 ms, En las
condiciones supuestas para este ejerﬁplo reforentes al tiempo de trénsito
de los ecircuitos melectivos do frccuoncia BFy dicho tiempo do transito
serd de alrodedor de 5 ms basados on las frecucnclas de schial.

Como yuede deducirse do los numeros dados on este ejemplo,
ol nimero N de oiclos do explotacién que resulta se almacena en las sub-
goccioncs de almacen og igual a 25 con las cifras actuales como se ind~
ca con la sizuiente rolacidn:

N K gl - £t T ‘ .

en la que X es ol factor de multiplicacidn de frocueneia, esto ecs, la re.-
lacion de la frecuencia leida £t 2l borrar los resultados de explotacidn
del almacén a la frecuoncia de exploracién fab utilizada para cxplorar
los canales de sefial S1... Sn, Tf es el tiompo de transicion de unc de
los filtros de alta frecuencia BF utilizados y tab' es el periodo de la
frecuoncia de exploracidén., Por otra parto, como se ha indicado en las fi
guras 2a y 2b, una seflal que se presente en cualquior posicidn de fase y
que tenga una frecuencia fg de digamos 2,5 Ke/s sord explorada durante
un periodo de tiempo T4 con una frecuencia de exploracién Sab 1 que es
igual 2 n,fab 2 que & su vez es igual a n.2 fg y entonces durante un pe-
riodo de tiempo T2 con una frecuencia de exploracidn fabh 2 aproximadamen-
te igual a 2.fg. Esto lleva a N!' ciclos de exploracion, calculdndose el
valor de N! como sigae‘:

Sea Tf el tiempo de transito que como se ha indicado antes

es igual 2 5 me. basados en la frecucncia de sefial y calculado con la ay:
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da del factor X dividido en dos porciones T{ y T2 de digsmos 1,5 ms. ¥
335 ms. respectivamente., Seleccionando una frecucncia de exploracién
fab 1 para la primere porcion de biempo T1 de un valor igua} a cuatro
veces la frocuoncia basados en la frecuencia de limitacion del teorema

de exploracién (fab 2 = 2 £g), se obtiene un periodo de exploracién

tab 1 de 0,05 ms para csta porcidon de tiempo, Asi, el mlimero de ciolos

de exploracion M para esta primera porcion de tiempo estd dada por M = 3C
siondo M goneralmonte igual a T1/tab 1.
Seme jantemente se cumple la siguiente relacidn para la se—

gunda porcidn de tiempo T2:

P2 3,5x10=38
MU - M= gops = Groxio=3s = VT

Asi, el nimero total de ciclos de exploracidn N'! es 47 on la

muoestra elegida, siendo la condicidn general;
L . g ¥ T1 # 72 = K. 01,

Bn la figura 1 ge muestra una unidad AZ conectada a la uni- -
dad de akmacenamionto HSP, La unidad AZ es una que controla la cadencia;
TG del explorador ZM para oambiar su frecuencia de fab 1| después de un .
primer periodo de tiempo T4 o después de que el primer grupo M de ciclos
do exploracion se haya complotado a fab 2 para el segundo periodo T2 del
segundo grupo de ciclo de exploracion N! = M,

Las operaciones antoé descritas que se rofieren a la explo-
racion de los canales S1,..5n con frecucncias do exploracidon alternati-
vas y al almacenamiocnto de la informacion explorada on la unidad de alma~
conamiento HSP se hace de una forma analoga, permitiendo que el factor
do conversion K, cuando la unidad de almacenamionto HSP es leida ¥ ouah-
do las muestrag leidas, por e¢jemplo, pasan a traves del convertidor ana-
logico a digital DAW y el filtro paso bajo TP a los circuitos solectivae
de frecuencia BF, esto es, durante la porcion de tiempo T1/K se leerd
un sub-6lmacén en un periodo de ciclo de tabi/k durante la porcidn de

tiempo T2/K en un perfodo de ciclo de tabi2/K,
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Se vera.de las figuras 2b y 2c que las muestras de impulsos
modulados en amplitud (figura 2b) de los ciolos de cxploracion se con-
vierten convenientemente en 1a llamada funcidn escalera (figura 2¢) an-
tos de pasarse al filtro paso bajo TP que rcsulta de la ultima atenua-
cidn que afecta independientemonte del ciclo do lectura (tabi/K &
se2/K),

Esta puede hacerse llevando la informacion explorada derie
vada do los subalmacenes individualos asociados con cada canal de sofial
al filtro paso bajo TP a traves de un almacén de amplitud intermedio.

Sin embargo, la idea basica del presente invento no esté
afectada si se interpone un filtro paso bajo TP antes de.los circuitos
selectivos do frecuencia, esic s, los filtros BF, como se indica en lg
Pigura 1 o si las sefiales se pasan directamente a log filtros BF en la
forma dada,

Los cjemplos numéricos indicedos antes, tienen fines de ilus-
tracion solamente y el invento no se limita a ellos en sus aplicacioncs.

BEste invenito corresponde & una solicitud de patonte formula;
da on Alemania el T de Octubre de 1957 scfialada con el N¢ P 153%706.%
(St 27.426) y =s0 acoge por lo tanto a los bonefioios gue otorgan los cor

venios internacionales vigentos.

Los puntos de invencion propia y nueva que se presentan pa~
ra que sean objobo de este certificado de edicidn de veinte afios, son
los simientess

1 - Mojoras introducidas en el objeto de la patente princi-
pal N0 345,128 por un método para recibir ¥y evaluar sciiales de corriente
alterna transmitidas a través de canales de seflal individuales en milti-
plex de division en el tiempo, particularmente en sistemas de telecomu-
nicacidn en el que las sefiales de cada canal de sefial me convierten a

una banda guperior de frecuencia sobre la bage de un factor de multipli-
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caclon que es el mismo para ocada canal de soﬁnl; explorandose los cana~
les individuales de sefial sucesivamente en espacios de +tiempo asociados
a oada canal en ciclos de una duracidén que no excede la mitad del perio-
do de 1a freocuencia superior que requiere evaluaoidn, almacenandose in-
dividualmente los valores de amplitud rogistrades durantc un mimero su~
cosivo de ciclos de exploracion en secciones de unidades de almacenamicn-
to cada una de las cuales estd asociada independientomente oon un canal
de sofial leyéndose las unidades de almacenamiento en espacios de tiempo
individuales a una frocuencia que oxcede la frecuencia de exploracion,
forméndoso sofiales andlogas de la informacidn asi extraida, evaluandoso
dichas sefiales andlogas por modio de circuitos sclectives de frecuencia
como se indica en la aplicacion de patente espafiola n® 345,128 .

2182, caracterizado.en Sste porque en un primer paso las sefiales onti..

tes son exploradas con un numero (M<N') de ciclos de exploracion secuen-—
oiales (21) que tienen un periodo (tabl) igual a la enésima parto (md 1)
de la mitad del periodo de la frecuencia mdxima que requicre evaluacion
¥ porque en un segundo paso las sefiales entrantes son exploradas con un
nimoro (N' - M) de ciclos de exploracién residuales (Z2) de un periodo
(ab2) sustancialmente igual a la mitad del periodo de la frecuencia ma-~
xima (£fg) que requiere evaluacidn,

2 - Un método como el del punto 1 caracterizado on ésto por--
que una unidad de direccién (AZ) controla, durante la operacion de alma-
cenamiento la connutacion de la frecuencia de exploracion (fabl) utiliza-
da en el primer paso a la frecuencia de exploracion (gggg) utilizada en
ol segundo,paso y adomas controla, durante la operacion de lootura; la
conmutacién de la velocidad do rolej (K,fabl) utilizada en el primer na-
so a la frecuencia de 1eloj (Kﬂgggg) utilizada en el scgundo paso,

S ~ Un método como el del punto 1 caracterizado en oate por—
que los ciclos de exploracion (%1, %2) del primer y del segundo paso se

completan durante un primer y un segundo periode (T1, T2) que forman res-

o/



200

205

210

By~
pectivamente una poreidn del ticmpo de transicidn (Tf) de los oircuitos
selectivos de frecueﬁoia referidos a las frecuencias de sefial entrantes
(fk-fg) mediante un factor de conversion (K) y la informacidn explorada
durante dichos periodos de tiempo (T1, P2) cuya suma es igual al tiempo
de transicion (Tf), se rocibe en una secocidn do una unidad de almacena-
miento, {oniendo cada canal de sefial una de cstas seccionos,

4 ~ Un método como el del punto 1 caracterizado porque los
geficlos de impulsos modulados en amplitud extraidas de la unidad de al=-
macenamiento (HSP) y que se ticnon en la salida del convertidor analdgi~
co a digital (DAW) so pasan a través de un almacén de amplitud y luego
& los eircuitos evaluadores selectivos a la frecuenoia (BF) bien direc-
tamente o a través do un filtro paso bajo (TP),

5 = ﬁejoras introducidas en el objeto de la Patente princi-
pal Ne 345,128 por un método para recibir y evaluar en miltiplex por di-

vigsion en el tiempo sefiales de corriente alterna.

Tal y como sc describe en la memoria que antecede rcprosenta-
do en los dibujos que so acompafian y a log fines especificados.

Esta memoria consta de ocho hojas eseritas por una sola cara.

W7 00T, 1968
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