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El invento se refiere a los generadores de
funciones con varias (particularmente dos) variables,
wtilizando una interpolacién lineal.

Se ha descrito en la patente frencesa nlmero
1.537.798, presentada el 10 de julio de 1967 por el Co= %
mmissariat & 1' Energie Atomigue y concedide el 22 de ;
julio de 1968, un dispositivo constitufdo por wn genara—j
dor de funciones que comprends, en combinacién, un nﬁme-j
ro n, por lo menos'igual a tres, de vias alimentadas por
tensiones, variables o constantes, proporcionales u las
n magnitudes de entrada, incluyendo dos por lo mencs
de estag vias uns unidad funcional, un comparador ques re-—
cibe las temsiones ( n- 1) de estas vias (tensiones %o~ :
madas agués abajo o salida de las unidades funclonales
eventualmente dispuestas en estes vias), un dispositivo
de almacenaje consctado & la n ésima via, aguas abajo
0 salida de la unidad funcionazl necesarismente dispuesta
en esta via, para almecener el valor instanténeo que es '
trensmitido por esta endsima vie, en respussta a una ‘
orden suministrada por dicho comparador cuando éste com-:
prueba que la sume algebralca de las tensiones que le
llegan por las (n-l) primeras vias ha slcanzado un velor
determinado, especialmente el valor cero medios pare
transmitir el contenido del dispositivo de almacenaje
¥y medios parae volver g poner en las condiciones inicia-
les este dispositivo y las unidades funcionaless

En un modo de realizacidén particulaer, el dis—
positivo de la patente nimero 1.537.798 citade incluye
un integrador como unidad funcional en le segunda via

por una perte, y la tercera via, por otra parte, mientras

-2-



que la primera via no incluye unided funcional.
El presente invento se refiere a perfeccionn-

mientos en el dispositivo citedo, especialmente segin

dicho modo de realizacién perticular, teniendo dichon

5 perfeccionamientos por objeto realizar un generador de

| Punciones que permite obtener una megnitud analdgica
de dos o mée de dos veriables por interpolacién linesal,
no estando limitada la precisidén del generador mds que
por el error de interpolacién de la funcidn, a dos o
10 ' mds de dos variables, a generar, porque el error debido

% al dispositivo segin la patente numero 1l.537.798 citads
eg inferior al error de interpolacién (salvo si el nme—
ro de puntos de referencia para la interpolacidén es muy

elevado, 1o yue es poco préctico). La principal limita-

15 cibén, para garentizer un funcionamiento correcto del
generador de una funcién de dos o mds de dos variables
segin el invento, es la exigencia impuesta por el dispo- :

sitivo segin la patente nimero L1.537.798 citada que in=

oluye, & saber, la evolucidén lenta de las variables en
20 el tiempo. v
Se recusrda que los gemeradores de funciones |

con dos variables, actualmente disponibles en el merca-

do, son del tipo de servomecanismo con pot-padder, con
entredas sobre ung plsta con varios accesibles, reparti-
25 | dos, realizendo un cursor la interpolacién entre dos pun—i
tog; la banda pasante de tales generadores conoclidos es- :
t4 limitede & algunos hertz por el sistema mecénico en la’
! entrada que determine la posicidén del cursor. '
El invento podrd ser, de todos modos, bien compi

30 prendido con ayuda del complemenfo de descripcidn que

28 10, 68 : -3
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| sigue, asi como de los dibujos enejos, cuyos complemen- :
| to y dibujos estén dados, naturalmente, sobre todo a tiui
tulo de indicacidn.

| Ias figuras 1 y 2 de estos dibujos representan :
dos gréficos de interpolacién lineal.

} las figuras 3 y 4 representan, en forme de blo-

ques funcionsles, dos conjuntos utilizados en un genera-
dor gegin el invento, a saber, respectivamente, un inu-

tegrador con pueria de desbloqueo y un dlspositivo segin ;
la patente nimero 1.537.798 citada. i

Las figuras 5 y 6 ilustran, en forme de bloquei
. funcionales, un interpolador con une y varios segmeutoas,

; regpectivamente, construido a partir ds conjunios segin
leg figuras 3 ¥ 4.

Las figuras 7 y 8 ilustran los dispositivos a
afiadir al interpolador de la figura 6 para constituir un ‘
generador de funciones de dos variablea, dotados de los -
% perfeccionamientos segin el invento.

i Tes figuras 9, 1 o y 1l representan curvas o

i gréficos que muestran la evolucidén de una funcién parti- ?
cular de dos variables, s saber, de la maga volumdtrica A
del gas carbénico en funcidén de su temperatura y de su

. presidn.

Ie figure 12, finelmente, ilustra el dispositi=

i Vo & efladir al interpoledor de la figura 6 para constitulr
wn generador de funcién barticular gegin el invento adap-z
; tado & la generacidén de la funcién particular citada re- '

!preaentada por lag curvas de las figuras 9 a 1ll.

Segin el invento, al proponerse realizar un

. generador de una funcidén de dos variables, se procede co--
|

rammn st ¢ s b s e b em



mo sigue o de una manera andlogs.
Sin embargo, antes de exponer el invento en !

detalle, se estudiard la expresién matemética de una |
funcién interpolads linealmente. ‘
5 i Sea z una funcién (general) de dos variables

i xoy, y sean ( n + 1) funciones (particulares), en el

i plano definido por z y x, para (n + 1) valores particu=-

ilaresdey:y,y,...y AR y eee ¥ 5 funclo-:
o 1 i-1 i 141 n
nes anotadas? E
10 ; ’
z =f£(x,Y)
; 0 0
: 0s08880000000 00
' z =f(x,Y)
i i i
i _ s000svesres0ee0
i
| n n
3
|
S1 se quiere interpolar la funcién y entre dos
valores yi e yi i1 de la variable y para un valor x de .
- ) :
20 la variable x, y se denomina z (y) a la funcién z (x , ¥),
0 ,
so tendrd, como es visible directamente en la figura 13
a) Cualquiera que sea y tal que ¥y ¢y ¢ ¥ :
RS GA +1
z2(y) =2 +(y-y3) tex( :
25 i i :
= - z - :
z (¥) zi+(y yi) 14178 |
- Y :
Yi +1 1
b) Cualquiera que sea y té.l que y, . < y\< ¥y *
30 z(y)=zi_l4'(¥°-yi)tgf3
28.10068 "'5"'
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z (y)=2 +G-y)_1
€

i-1
I5~5 4

c) Mis generalmente, para explicar z (y) por me-
dio de una misme férmula cualguiera que sea y tal que

<: §; y‘ X se recurrird a la funcién unidad de
1 1

‘Heaviside Y (y - g) en factor con el término (y—-y ) (3gl =~

tgﬁ ) con el fin de dar cuenta del cambio de pendlente de

la funcibn z (y), y se tendrd entonces:

z (y)=z 4+ (y-y) tah + Gr-y) (tehA -tzh ¥
1 i i

o
(y=y ), es decir,
i
) % -z — 2 -
z(y) = zi—l+ (y-Yi §;—yi-l 14141 -1 i1
i il yo..-v V.~y.
i+l i iVYi-1

r-y ) v 5-v)
1 L

d) Més generalmente todavia, tomando un segmento
més de la figura 1 (aquél para el cual y estd comprendido

entrey ey ), se tendrd, cualquiera que sea y tal
i-2 el

que y :
i-2 Q< y<: yi+ 1

2 @)=z Gy ) tel Gy ) eP ~teV)y Gy

i-2 i-2

+ (y-y ) (tg-tgh) y (y-y )y
lo que se escribe: i

. _~%,
z (y) =2z & (y=y ) _3i-1 1-2
{2 2 T

i-l -2

i i-l - 2417240 ¢ ey )
yl yl"’l yi- l-y 1_2 i“l

2% -2 -0
SNSRI BT A W N 1)

5 y (y-y)

T =y -
it 1 i Vi V351 1

e) De la manera més general, extendiendo el &mbito.



de la variable y al dmbito completo considerado, o8 de--
cir, para todo y tal que Y ( ¥ \< ¥y s se tendrd:
0 n

G =z
z (y) = 3+ (y-;vo) 2 o
> ¥ =y
1o
e

: +Z d+1 J-_ 4 31 (y—yj) y(y-yj)

y o< =¥ -
Falatr s Y7

10
’ En el caso perticular en que la funcibn 2z (y)
% no estd definida mds que para y tal que 0 \< ¥ \< Jp 7
15 § en que z =0 (figura 2), se podrd escribir: l
i 0
{ n
|z (y) = ety
| Z: - (y7) ¥ (y—y )
=0
j + l ;[ J 3 -l
20
Z = z=1
Poniendo 0 =0
i y =7
) 0 1
25
Para realizer la interpolacién lineel de z
(y), basta geners'li' une funecibén del tiempo que tiene el
agpecto de la linea quebrada con rempas sucesivas de la |
figura 2, hacer corresponder a cada yj del intervalo
30 congiderado un tiempo tj dado por 'bj =k yk (siendo k
28'10068 -7-
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une consbente) y muestrear, en un elemento de memoria :

(con un dispositivo del tipo que constituye el objeto de f

le patente nimero 1.537.798 e ilustrado en la fighra 4

de los dibujos amejos), el valor de la tensién (que re-

presente z) correspondiente al tiempo t =k y, siendo ¥y

el valor de la variable expresads durante la medicién.
Bagta repetir la operacidén en el tiempo, re-

pregentando entonces la magnitud de salida V z (y) =

z(x, 7)) S

o

Si se denomina.

-” -
E o= 2+l 4 % TRa

p4 - ’
141" % Y, Vi

Se trata de generar una sucesidén de rampas tales que E
b=t
i

k

(y—yi) Y (y-yi) & Ei Y (t-t)

Esto se realiza, en el marco del invento, por
un conjunto ilustrado en la figura 3 y que incluye, en
serie, una puerta o interruptor electrénico P y un inte-
grador R de constente de tiempo K, de tipo conocido, '
siendo desblogueado el integrador por el Vcierre" de la
puerte ( que se hace pasente) a partir del instante
t = ti, siendo la entrade de dicho conjunto en A la ten~

5360 = 5, v 1a salids en § 1= tonsifn B By

X
( -t )e
i
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Si este integrador R, de constante de tiempo K,
posee, no ya una entrads (como se ilustra en la flgura 3),
sino n entradas, cada una desblogueada por una puerta en 5
el instante indicado enr la table sigulente y alimentada, |

respectivemente, por la tengién indicade en la misma 1I-

|
1 neq de la tabla.

Ingtante de desb10qu22- Tenglién de entrada
4 = 0 - E
= t - B
1 1
t = % - R
i i
t = % -B
n n

n
t~-%
v = E: - B i /3/
i

siendo esta Pérmula (3) idéntica 2 (1) cuando se tiene enf
cuenta (2) que los Indices i y J son indices mudos o co- .
rrientes.

Le interpolacién puede ser realizada, pues, pqr;

medio de un dispositivo particular segin la patente fren-
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cesa nuimero 153;7798 citada con dos integradores, uno ‘
en la segunda via y el otro en lg tercera via, a ssber,
del tipo "muliiplicador de muestreo y el cual estd re-
producido en la figurae 4. En este figura, se han desig-é

nado por:

Al, A2, A las tres entradas,

L,L, L las tres vias

i 2 3

R, R 1los integradores de les vias L y L

2 3 2 3

C el comparador de las salidas de las vias Ly L

M el dispositivo de puesta en memoris o alnia.%e- 2
neje de la salida de la via L , cuando el coimparador C
detecta la igualdad de las saiidas de Ll Yy I.a,

Q el dispositivo de puesta a ceroc, 0 en el
estado iniciel, de los integradores R y R , iguslmente
en respuesta a la deteccidén de esta igualdad, y

V la tensidn saliente de M, es decir, la mag-
nitud almacgnada. _

Suponiendo que los dos integradores R y R
tienen la misms constente de tiempo<T ¥ aplicango en
lag tres entredes A , A , A , respectivanente, las ten-‘
giones ¥ (y) =K y:,L -V y3- E (siendo X una constan-
te), las selidas de las %ias L :} L , I serdn respecti-
vemente, Ky, V. -:-Ed.giisparand% el2comgarador C el alua-

cenaje en el instente t de V =E U0 - B, _V (y)

0 8 i~¢ v ’
porque en el instante t =t se tiene Vl o 1(sali-
o c
dade L ) =V (y) (sa2lida de L ). Por lo tanto V =
2 1 8
EiK y "
——v—- » Se muestra pues, la tensién E:I. © _ on el
¢

instdnte en que el comparador C basculae.

=) Qe
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V(y) =V
1

y se almacens o memorize este tensién que constituye V , .

8
poniendo entonces el dispositivo M a cero los integra-

dores R2 Y R, 1o que permite que el ciclo vuelva a em=
pezer (explicaciones complementaries respecto al monta-

Je y al funcionamiento del generador de la figura 4 se |

j dédn en le patente francesa nimero 1.537.798 citada).

Pera reallzar un interpolador, hay que modifi-z

+ car algo el saguema de la figura 4, teniendo en cuenta

~ segundo comparador Ci, comparando la galide de la via L ;

E con la de una "primera" via suplementaria I de entrada

el montaje de la Figura 3.

Supongamos que se ha de realizer, en primer Ly~

! gér, un interpolador elemental con un solo segmento de

recta. £n este caso, el monteje es el de la figura 5,

que difiere del de la figura 4 por ls utilizacién de un

2.

: 4
A , y de una puerta electrdnica Pi, dispuesta en la via
4

! L aguas arriba de R y cerrada bajo el control de C

3 3 i
cuando éste detecta la igualdad de las salidas de L2 y

L , siendo el conjunto Pl - R el discutido mds arriba
4 3

' con referencia a la figurse 3.

; que cierra Pi, mientras que el disparo de C tiene luger

El disparo de Ci tione luger cuando t = ti, 1¢

t

slempre cuando t =t
0
Finalmente, se tiene

-t
V=E to i - = - o,
. i Y (to ti)% vs Ei (y yi) Y (¥ yi) 1
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Para simplificar la figura 5, no se ha repre-—
gentado alli_el dispositivo Q de pussta a cero de la fi-z
gura 4, pero naturalmente este dispositivo exigte en el
circuito reale. |

En la figure 6 (en la cual, por el contrario,
se ha representado el dispositivo Q de puesta a cero de
los integradores, se ha ilustrado un interpolador lineal
con n gegmentos de recta. Este interpolador incluye n
conjuntos del tipo comparador-puerta, comparando cada
comparador C 4 C , C esse C la saglida de It con la de
una via part%culgr L% .’ L'n, LY oae L' qug recibe la
tengidén de entrads V (yl) E K ¥3, v (Y ) =K Y s V (Y ) =
KY oee V (y ) =K y ’ respectivamen‘be y cerra.ndo 1a
puegta P, P P eso P agociada que estd colocads en
una via %" ,211" ? v .].10 I" que recibe la tensidn de
entrads -El-E -% ..-% ’ resgectivamente, ¥ que alimenta .
un integraéor2R3z oon?(n + 1) entradas (que sustituye
al integrador R con une entreda) al mismo tiempo que
una via I sianuerta sobre la cual se aplica la ten=-
gidn de engrada ~E + Se supone que V y V(y ) son de
igual signo. ° . *

Sea:zl le constante de tiempo del integrador
R y‘t, le del integrador R , el comperador C es dis-

2 30 '
parado en el instante t = t =1, ___Lxl mlentras que
el comparador Cl, C see © seré disp&rado por t = tl,

2 n
Tt =15 eeee £ =1t cuando cierra la puerta P , P eoe P
2

n 2 n
agoclada., El dispositivo Q de puesta & cero serd accio-
nado por el comparador Ce

A lg selide del inbegrador R30 se tendrd la

tensibne



2 -t

- -
B i

L ; ¥ (e,

i =

T
0

por congigulentes

5 n
g o
0
-2 ¥ (t 1) v = Q
vV = i < €=} ndi
g i=0 °o 1 8 '62

;

=0

E (y=y)Y(y=y)
i i i

10 :
;
Para construir, a partir del interpolador de
la figure 6, un generador de funcién con dos variables, .
15 , basta prever medios para hacer variar las magnitudes de '
entrada E del interpolador en funcién de x.
i Z1417%4 _ Zi-z
Ahore bien, E = 14l - "4=23-1
1 g - -
férmule en la cual z =2 ( X ¥,)e
20 i i
i Si se hace evoluclonar x , se tiene zi =7
i 0
(x, y:!.) y Ei es una funcién de xe
En el caso més genmeral, se puede realizar pera
25 cade Ei un generador del tipo ilustrado en la figura 7
¥ que incluye. :
- tres generadores de funcién con segmentos Gli
G ¥y G que generan, respectivamente, z Z2 ¥ 2
2 ’ S T’ i~1
a partir de la magnitud comin de entrada x;
30 - dog amplificadores diferencilales Dl, D2 que |
28.10.68 ]I
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deducen la enirada marcade "-1" de la entrada marceda "+ 1";
el primero es atacado por la salide de G aplicada en ‘
"+ 1" ¥y la sdlida de G2 aplicada en “-13 ¥ el segundo |
Por la salide de G aplicada en "§ 1" y la salida de G
aplicads en "-1"; 2 3

- dos divisores o cocientimetros Hl; H.2 qus di-
viden las sglidas (diferencias que recaen sobre x) de D
¥y Dz, respectivemente, por las diferencias correspondien—
tes que recaen sobre y;

- un amplificedor diferencisl G cuya entrada

. % 4 1" recibe la salida de H ¥ cuya entrada "-1" recibe
- 1

le salida de H2 ¥ que alimenta Ei. ’ 7
Si se disponen (n % 1) unidades del tipo ilus-
trado en la figura T que generan, respectivamente, Eo, El,
E,E .. E oguas erribe de las ( n + 1) entradas asi |
mgrcag.as aelndisposi'tivo de la figura 6, se obtiene finalf—-
mente un generador de funcidn z de dos veriables x, y rea-
lizando segin el invento. |
En el caso en que la funcidn z estd fijads,
puede ser interesante generar directamente, por generadoi

z (x, ¥ - _
res de segmentos G , los términos ' ¥y q) -2 5y

Y 1" 5

¥ restarlos de dos en dos en emplificadores diferenciales
H como se ilustra en la figura 8, constituyendo una
eriante de (n + 1) conjuntos segin la figura 7.

En ests solucidn la que se ha utilizado en el
generador de funcidn particular destinado a generay (comé
funcidn) la mase volumétrios del gas carbdénico en funcidn
de la temperaturs y de la presidn a la cual estd someti--

do, que se disoutird e continumeién, e titulo de ejemplo,

I




10

15

20

25

30

29.10.68

ot A ———

5§i;\
A;f'Mfé
de puesta en prdctice del invento con referencia a las
figuras 9 a 12.

Sear =f (T, p) la nasa volumétrica r del
gas carbdénico en funcidn de su temperatura T y de su
presién p. Cuando las magnitudes de entrada T y p va-
rian lentamente en el tiempo (por ejemplo, el gradisnte
méximo de temperaturs alcanze 5002C por minuto), como
en un reactor nuclear enfriado por ecirculacidn de gus
carbénico en circuito cerrado, se puede calcular r por
utilizacibén del invento con més de 5 muestreos por se-
&gundo.

En las figuras 9 y 10 se han representado las
variaciones de r, respectivamente, cuando T varis de
402C & T7002C ( para varios velores de p) ¥y cuando p vae
ria de O & 80 bares ( para varios valores de T).

Se han elegido funciones r (T,p ) tales que,
en un dmbito Util 2002 ¢ T L  7008C, ei error de in-f
terpolacién lineal no excede de 0,2% tanto para la va-
rieble T, como para la interpolacién entre p1 yr

il
eate imperativo determine cinco funcionmes r (T, pi), a

saber, para

P =T bares
1

P = 19 bares
2

P = 35 bares
3

p = 55 bares
4

P = 78 bares
5
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representadas por las cinco curves de la figura 9, cona-;
tituilda, caeda una, de hecho, por 18 segmentos de recta. -
Cinco generadores de funcidén del tipo G de la .

figura 8 dan directamente los términos del tipo zri4i-ri
Py ™

: () que intervienen en la férmuls del interpolador lineal

.y cuyas variasciones estdn representadas en la figura 11

——————

.

(pars clarificar este figurs solo hen gido trazadas en su
totalidad las dos curves extremas):
A partir de los términos citados, se obtionen

r - T -
los cinco términos del tipo Ei =_ 341 1 o 3 Ti-1

Pt B
por medio de un montaje con cuatro amplificadores dife-
renciales H , ilugtrado en la figure 12, cuyas cinco en-
tradas son gtacadas, como se ha indicado mds arriba, por
cinco zeneradores de funcidén del tipo G (figura 8) ¥y '
cuyas cinco salidas alimentan un interpglador del tipo
ilustrado en la figura 6, en el cual el indice n es igual
8 4.

Ia combinacién de estos cinco generadores, deli
montaje de le figure 12, cuyas cinco entradas estén co- ,
nectadas, cada una, a2 lg salide de uno de estos generado-
res, y del monteje de la figura 6 cuando n = 4, constituye
el generador global de la funcién r = £ ( 2, p) para el
gas carbbnico.

Hagta ahora, se estd limitado a la generacidn
de una funcién de dos varisbles.

El invento se aplice agualmente a la realizge
cién de un generador de una funcién con tres variables.

En efecto, suponiendo que hay una funcién z

—16-
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(xyy,u) de tres veriables x,y,u, un primer generador
de una funcidén con dos variables (x, y) del tipo des—
crito anteriormente (constituido por la combinacién del E
montaje de la figura 8 y del montaje de la figura 6 ali—%
mentado por las salidas del de la figura 8) permite ob- f
tener ’
z = (x,y,2 ), que e llama z , para un valor particu—;
lar u %de u; ° ‘
otros gengradoree de wna funcién con dos variables
(x,y) del mismo tipo (figura 8 4+ figura 6) permiten ob- i
tener

2z (x,y,u ) llamado z , para u = u
1l 1

Z (x,y,uz) llamado z , para U = u
2

- Er am Gm E e v ME e Wm WY em B Ee e e em

z (x,y,u ), llamedo z , pera u = u

n n n
Se obtiene z (x,¥,u) en un interpolador del ti-
po ilustrado en la figura 8 efectuando le interpolacién |
gobre le variable u que varis entre u y u . ‘
El némero de circuitos necegario: pare la rea=’
lizacién del generador completo de la funcién con tres |
varishles puede ser muy grande, sobre todo en el ceso en?
que existe un gran nimero de puntos entre los cuales hay}
que interpolar. Sin embergo, es raro que una funcién |

deba ser interpolada en un gran mfimero de puntos con

relacién a todas las veriables; se dispondrén pues, las
cosas para realizar la interpolacidn que requiere menos '

puntos, en dltimo lugar.

Se vé, pues, que el invento permite realizer

-17-
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¢
i

NERER *

un generador apto para calcular funciones de dos o més

!
i
§
{

neradores de funciones ya existentes, numerosas ventajas,}

especialmente las siguientes: ;

En primer luger, su precisién no estd limiteda :

mds que por el error de interpolacidén de la funcién a

i

!

i

H

i

]

!

!

|

| de dos variables, que presenta, con relacién a los ge-—
! y Que D ’
i

i

i

1

i

H

':

7 generar.

§ Puede ger realizado a partir de conjuntos nore
! males (amplificadores, integradores, comperadores, ete.) -

.
t

. facilmente disponibles en el mercado.

Se puede passr muy faclilmente del cdlculo de

: wne funcién a otra. .

: Como es evidente y como resulte ya, ademds de ;
lo que precede, el invento no se limite en ahsoluto a
aquellos de sus modos de aplicacién, asi como tampoco a

- aquellos modos de reslizacién de sus diversas pertes,

que hen sido mds especialmente considerados; abarce, por

el contrario, todas lasg veriantes.

Egta solicitud que corresponde & la presentada
en Francia, el 12 de Octubre de 1.967, Ne 124.284, sme

acoge & los beneficios del art? 51 del vigente Estatubo
sobre FPropiedad Industrial.

N OT A

Los puntos de invencién propia y nueva que se

e ey s bemeatey e

:Presentan pare que sean objeto de esta solliciiud de Paw

| tente de Invencién en Espafia por VEINTE afios son los si-
i

=18



guientes:

l.- Un aparato generador de une funcidén de al
menos dos variasbles, caracterizado por el hecho de que
incluye, en combinmcién: por une parte, un interpolador :
5 lineal constitufdo por una primera via (Ll), una segunday

via (Lg) que incluye un integrador (R ), n otras vias

2
(L' ,I' ,I' +..L' ) denominades de entrada directa, n
1 2 n
otras vias %L“ y I" ,In ...L" denominedes de enﬁraaa
1 2

indirecta, que incluyenBuna puerta (P ,P ,P +..P ), una
10 © Wtimg via (I ) de entrada indirectalsig paerta, tenian-
do cada una de estas vias una entrada y por lo menos una

é salide un primer comparador (C) que compare la tensidén

E en la salida de la primers vie (I ) con la tensién en

; la salide de la gegunda vie (LZ) ; gque emite una sefial
15 : de igualdad cuando estas dog tensiones son lguales, n
i otros comparadores (C ,C ,C ««eC ) que comparan, ocads
uno, la tensibn en lalsaiida de ﬁa segunda via (L ) con
la tensién en le salida de une de las n vias de egtrada
directa (L' ,L' L' ...I' ) para cerrar una puertas ‘
20 (Pl,P ,PB..} P;% eg ung dg las n vias de entrada indirec-
t ta (L"l,L“a,L" eesL" ) on respuesta a una sgefinl de igusl-

3 n .
dad emitide por dicho primer comparador (C), un integra-

dor (R ) con (n + 1) entradas que reciben las salidas de
las (n 4+ 1) vias de entrade indirecta ( n vias con puartai
25 " , I" I ... L' y ltima via I" gin puerta) una unie

l da% de glmgcenajen(mj que recibe lg selida del integra-

i dor (R )con ( n + 1) vias y que almacena el valor recibido
bajo elqmando de la geiial de lgualdad emitida por dicho
primer comparador (C), y medios (Q) de puesta a cero de lbs

30 integradores ( R ,R 0) en respuesta a la sefiel de igualdad
2 3

28.10.68 =1 G
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emitida por dicho primer comparador (C); y'por otra parté
un sistema constitufdo por gemeradores simples de funcién
(¢ ,&¢ ,6 ,6 ) con une entreds y una selide y amplifica=
doiaszdi%ergnciales (D ,D ; H) con dos entradas y uns
salida, recibiendo cadi ugo dg egtos amplificadores éiw-
ferenciales en sus dos entradas s salidas de dos genera-
dores simples de rangos sucesivos, alimentando este
gistema lag entradas de las (n + 1) vias de entrada in-
directa (I™ ,I* ,I" ,IL" ,..I" ) de dicho interpolador
lineal. ° i 2 3 "

2.~Aparato generador de una funcién de dos
verigbles segin la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que dicho sigtema incluye, edemds, diviesc- A
res (H ,H.) que dividen la tensién de salida de cada am-
plific;dor diferencial (D ,D ) por la diferencia que ‘
recae sobre ung de las va%ia%les, mientras que loa am-
plificadores diferenciales operan sobre la diferencia
que recae sohre la otra variable.

3e~ Aparato generador de unae funcién de dos
varisbles gsegin la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que en dicho sistema los emplificadores di- :
ferenciales (G ) operan dirsctamente sobre las diferen- :
cias que recaeg sobre las dos variables.

4o=Aparato generador de una funcién de, 2l me-
nos, 4os verillase. |

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque

antecede, representado en log dibujos que se acompafion h

w20



‘ “‘ I ' 'l\:; it
y con los fines que se han especificado.
Bota Memoria consta de veintiuna hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

¥

Madrid, oA b
P. A.

29.10.68 Jus/ . -2).-
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