IV.

It R

T

A

a favor de -
MACHINEFABRIEK MOKVELD N.V. = de nacilonalidad holande-
sa ~ con domicillo en Nijverheidsstraat, 67, GOUDA (Ho-
landz), |

poxr @

npPerfeccionamientos en la construccidn de vdlvulas”.
ez $ 000 2 S

Memoria descripitilva

T i Bt VA St A e et v e S e Sty - T B Y




10

15

20

25

La presente invencidn se refiere a unos perfeccio-
nemientos en la construceidn de vdlvulas del tipo que com=—
prende una caja provista de un conducto de paso de fluido
a su través y de una parte que actda como cierre hermé+ti-
co, axialmente movibles una parte con relacidn a la otra.
Ya son conocidas las vdlvulas de esta clase. $in embargo,
es extremadamente dificil disefiar y fabricar tales vdlvu-
las de manera que pueda obtenerse un verdadero cierre her-
mético y que las fuerzas actuantes permanszcan poco eleva-—
das, aumentando estos problemas en condiciones de presidn
muy elevada y de presidn diferencial. TUn principio muy co-
nocido consiste en proyectar une vélvulae en forma de vdlvu-
la de presidn reducida, que detiene o admite la circula-
cidn de un fluido por medio de un pistén de cierre hermé-
tico equilibrado. EL equilibrio de presidén se obitiene en
forma ya conocida, mediante la actuacidén de la presidn so-
bre dos zonas iguales opuestas del pistdn de cierre hermé-
tico. %al equilibrio de presidn disminuye desde luego las
fuerzas actuantes, pero con presiones elevadas esto no es
suficiente, puesto que tales presiones requieren una gran
fuerza para obiener la presidn de superficie especifica
necesaria pars el cierre.

El resultado es que alin con la vdlvula de presidén
reducide es extremadsmente diffeil el obtener un cierre
verdaderamente hermético de la vdlvula en combinacidén con
fuerzas actuantes de valor razonable, en particular si se
trata de una vdlvula del tipo indicado, la cual se ha de
poder cerrar y 2brir repetidamente a presidn méxima sin

necesidad de precauciones especiales.
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El propésito de la invencidn es la provisidn de
una védlvula que en todas las condiciones de presién y con
cualquier presidn diferencial, combina un cierre estanco
perfecto con fuerzas actuantes béjas.

Otra finalidad de la invencidn es la provisidn de
una vélvula que puede ger cerrada y abierta repetidumente
8 presidn médxima.

De acuerdo con la invencidn esto ha sido logrado
en principio proveyendo dicha parte de cierre hermético o
el conducto cooperante de paso de fluido de una ranura o
cavidad anular y disponiéndose en la misma un anillo de
clerre estanco que sobresale circunferencialmente de di-
cha ranura para aplicarse estancamente sobre la cara de
asiento, tal como la superficie interna del citado conduc-
t0 de paso de fluido o la cara externg del drzano de cie-
rre hemético respectivamente, y disponiendo un conducto
¢ canal gue conecta dicha cavidad con el lado de presién
elevada del cltado conducto de paso de fluido, y que co-

munica con la menclonads cavidad por un punto radial ha-

~cla el interior o el exterior respectivamente del mencio-

nado anillo de clerve hemmétlico, Debido a la comunica-
cién de la ranura, por un lugar separado de la cara de
clerre del anillo, con el lado de presidn elevada, este
anillo de clerre es presionado hacla el exterior contra
la superficie de asiento. Conforme a ello, el liquido a
presidn que tiene que ser detenido, constituye el medio
que mantiene el anillo de cierre en una posicién de cie-
rre muy sjustada, de manera que se obtiene un verdadero

clerre hermético.
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Debe observarse que la ranura y el anillo de cie~
rre tanto ‘pueden proveerse en el Srgano mdvil de cierre
como tembidn en la caja o envolvente.

De acuerdo con otra rezlizacién de la invencidn,
ung segunda junta anular de cierre de un material provisto
de una mayor elasticldad que el primersmente mencionado
anillo de cierre, se dispone en la aludida ranura o cavi-
dad radialmente entre dicha primera junta anular de cierre
v le pared interna de la cavidad opuesta g la cara de clerre.
Este segundo anillo de cierre cumple el efecto de que, en
la posicidn cerrada de la vdlvula, en la que no exlsie pre—
sién diferencial el primer anillo de cierre ya se ha si~
tuado .casi en la posicidn necesaria para un clierre hermé-—
tico. Con esta disposicidn, tan pronto como el drgano de
cierre se mueve, dentro del conducto de cireculacidn, hacia
el asiento para cerrarlogp la presidn en el lado interno
del primer anillo de cierre tambien actuard sobre el segun-—
do enillo de cierre y comprimiréd dicho anillo axialmente
con €l resultado de que debido a su elasticidad se dilata-
r4d radislmente y junto con el lfquido a presién elevada,
presionard contra el primer anillo de cierve.

Preferiblemente y tambidn con relacidén a esta dis-
posicidn, la cavidad anular ha sido consctada mediante un
segundo canal con el lado del conducto ds circulacidn opues—
to al lado de presidén elevada, comunicando dicho segundo
canal con la citada cavidad por un punto situado radial-
nente entre el aludido primer anillo de cierre y la pared
interna opuesta de la cavidad, y desembocando los dos ca-

nales en la cavidad en lugares situados en lados puestos
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del segundo anillo de clerre.

Esto no solamente ofrece la ventaja de que la vélvu-

la puede ser montada en un determinado sistema de conduc—
cién de la manera mds adecuada porgue cade lado puede ser
conectado con el lado de presidn elevada, sino que también
tiene la ventaja de que el segundo anillo de clerre con 4o~
da seguridad se comprimird axlalmente y engendrard fuerzas
radiales sobre el primer anillo. En realidad, existe una
conexidn no igualada entre el espaclo hajo el anillo de
cierre y la entrada y salida de la vdlvula, asegurando el
segundo anillo de clerre que no pueden tener lugar fugas

a través de los canales ya que el segundo anillo de cie~
rre siempre serd movido por el fluldo a elevada presidn
que penetra en la cavidad a través de uno de los canales,
en la direccidn opuesta a aguella en la que el otro canal
es cerrado por el segundo anlillo. Desde luego, la cone-
xidén de los dos cenales con la cavidad ha de ser tal que
sus aberturas puedan ser cerradas por el segundo anillo

de clerre., Dichas aberturas de los canales se disponen
preferiblemente en las esquinas infternas opuecias de la
cavldad.

Los dos anillos de clerre pueden fobricarse con un
material cualquieras apropiado, dependiendo la eleccidn del
mismo del régimen de presién dentro del gue ha de emplear—
se la vidlvula. ELl segundo anillo de clerre puede ser un
anillo de material blando eldstico, por ejemplo una junta
térica de caucho. E1 primer anillo de cierre es también
de material eldstlco, pero de rigidez y dureza considera-

blemente mayores que el anillo interno. &in embargo, es
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asimismo posible fabricar ambos anillos de otro material,
por ejemplo, metélico, ya que el metal puede también actuar
eldsticamente. |

De conformidad con la inveneldn, la porcidn de la
cavidad anular que aloje dicho primer: anillo de cierre
hermético, e¢s de seccidn trapezoidal, estando dispuesto
con el lado paralelo mds corto adyacente al lado de cie-
rre. BEsta es una forma de reducir la movilidad exteriox
del primer anillo de ciexre y de estar seguro al mismo
tiempo de que no puede producirse escape de fluido desde
la cavidad a lo largo de los lados del anillo de cierre.
freferentemente, los lados inclinados de la seccidén trans—
versal trapezoidal de la cavidad deben tener una ineclina-—
cidn tal que las fuerzas de presidn resultantes engendra=-
das por la presidn elevada sgobre el lado interno del pri-
mer anillo, estén limitadas a un valor suficiente para Obe
tener el cierre pero a la vez, relativamente pequefio para
presionar al anillc de clerre, fuera de la cavidad. Isto
s de gran impor-tancia en el caso de que deba trabajarse
con elevadas presiones. Con alta presidn diferencial el
primer anillo de cierre seria expulsado hacia fuera con
gran fuerza. Isto hace diffcil el abrir la vélvula, sien~
do una norma necesaria que las vdlvulas de este tipo pue-
dan abrirse y cerrarse repetidamente.

Desperfectos del asiento y/o0 del anillo de cilerre
no puede producirse. Cuanta mayor sea la inclinacidn,
temto meyor serd la resistencia contra el movimiento hacia
el exterior del anillo de cilerre.

Ademds, de acuerdo con la invencidn la porcidn de
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la cavidad que aloja dicho segundo anillo de clerre es

de seccidén trapezoidal con el lado paralelo mds largo en
correspondencia con la base de la otra parte frapezoidal
de la cavidad. Esto tiene la ventaja de que el segundo
anillo de cierre se deformard de tal manera que la presién
sobre dicho segundoc anillo, engendra una componente radial
gue actia radialmente presionando contra el lado interno
del primer anillo de clerre. De preferencia, las partes
de seccién trapezoidal de la cavidad son isésceles.

El segundo anillo, en lugar de ostentar seccidn
circular, puede presentar una seccidén transversal dife-
rente, por ejemplo, trapezoidal.

La invencidn se describe a continuacidén con refe-
rencia a los planos que representan, a titulo de ejemplo,
la aplicacidén a una v4lvula de presidn reducida.

La figura 1 es una seccidn transversal de una vél-
vula de presién reducida de acuerdo con la invencién.

Las figuras 2 y 3 son secciones transversales a
escala mayor de una porcidn de la parte de cierre herméti-

co en su posicidn de cierre para ilustrar el funciona-
miento.

La vélvula ilustrada en la figura 1 tiene una ca-
ja de vélvula con una parte u érgono de clerre hermético
~2-, axialmente movible hacia el interior y hacia el ex-
terior del condufto cilindrico -~3-. Para mover la parte
de clerre -2- ha sido provisto un vdstago -4~ movible por
medio de un volente de maniobra -5-, fijado a un manguito
de gufa -6~ dotado de filete interior de rosca acoplado

con une parte extrema roscada =7~ del vdstago —4-.
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Bl védstago de vélvula -4~ tlene una espiga que, por
medio del filete de rosca de las partes -6- y ~7-, pueds
desplazarse en direcclones opuestas sin girar alrededor de
su eje. Ia aludida espiga tiene una superficie dentada,
indicada mediante las lineas -8-, que se acoplan con una
parte correspondientemente dentada -S- de una prolongacidn
-10- de la parite de cierre hermético -2-. El Manguito —6-
estd soportado en formas giratorla en la caja -l- mediante
vn cojinetbe ;11—. Si se proveca el giro dsl volante de
maniobra -5- de tal modo que la espige o el vastago -4- se
desplacen a la izquierda, la parte de cierre se deslizard
hasta el asiento cilindrico -3-. Ia parte de cilerre estd
gulada por el orificio cilindrico -12- de la caja ~l- ¥y
queda herméticemente ajustada respecto a dicho orificio
nediante anillos de cierre ~13- y ~l4~, que pusden denomi-
narse juntas tdéricas o anillos que presentan seccidn trans-
versal de otra configuracidn. ILa parte de cierre tiene un
condueto central -L5-, de manera gue, en la posicién ce-
rrada, la presidn del fluido no sélo actia sobre la cara
frontal de la parte de cierre, sino que también lo hace
en el espaclo -16- sobre la parte posterior. Como las zo~
nas de la cabeza -17- y de la prolongacidén -10- son igua-
les, la parte de cierre se mueve fdcilmente a pesar de
existir diferencias de presidn elevadas.

La porcidén de la parte de clierre que realiza el
cierre hermético estid formada por una cabeza —17~ provis-—
ta de conductos -18- que ponen en comunicacidn el espacio
frontal de dicha cabeza con el conducto -15-, cuya cabeza

se halla fijada a la parte de cierre -2~ por medio de uns
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rosca ~19~, Entre la ocabeza ~17-~ y un aro de junta -20-
se forma un espacio anular en el que se ha dispuesto un
anillo de cierre hermético -21~ de un material eldstico
relativamente duro. Considerado en seccidén transversal
dicho espacio tiene la forma de un trapecio isdésceles.
Sobre la cara interna del anillo de cierre -21- se he dis-
puesto un anillo térico -22- que no rellena completamente
el espaclo que también presenta seccidén trapezoidal por
debajo del anillo -21-, pero este anillo -22-~ aplica con-
tra la superficie interna del anillo -21~ y estd en con-
tacto con la mayor superficie interna de la cavidad -235-
formada por la superficie exterior -24- de la parte de
cierre ~2-, De acuerdo con la invencidn, exlste una co-
municacidn entre la cara de enirada y la de salide de la
vdlvula y el espacio anular -2%-. Lsto se consigue por
medlo de los conductos o canales =25~ y/0 —26-.

En la posicidn de cierre.ilustrada en las figuras
2y 3 el anillo de cierre =21~ establece contacto con la
superficie interior del conducto cilindrico -3~, Ia fi-
gura 3 muestra la posicidn con presidn en el lado derecho
de la parte de clerre, cuya presidén penetra en el espacio
~23~ a través del conducto -25- e impulsa al anillo -22-
hacia la izquierda. Debido a la presién diferencial ele-
vada, dicho anillo -22- se deformard como se muestra en
la figura 2, Esta deformacibn, no sdlo asegura wn com-
pleto cierre del conducto ~27- y el conducto -26-, sino
que motiva una fuerza dlrigida radialmente hacia el ex-
terior, que comprime el anillo de clerre -21-~ contra el

asiento cilindrico =3-.
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In figura 3 muestra la situacidn gue tiene lvgar
cuando la altaz presidn viene nor el lado izquierdo. Il
anillo -22- ahora, es presionado contra la superficie del
lado derecho del espacio anular por debajo del anillo -2l-,
cerrando agf{ el conducto ~28-~ y el canal =25-. Ia deforma-
cidn del anillo -22~ causa, igual que se ha descrito en el
pérrafo anterior, una fusrza dirigida radialmente hacia
fuera que presiona el anillo de cierre ~2l- contra el asien-
o cilindrico -3-.

Las citadas fverzas radiales son suflcientes para
asegurar un cierre correcto, pero no impiden la apertura
de la vdlvula y evidentemente, no interfieren el movimiento
del cierre porque dichas fuerzas no existen mientras no
tiene efecto el mismo.

Una vélvula como la descrita ha sido ensayada a una
presidn de 600 atmdsferas y ha demostrado ser absolubamente
hermética y de muy fécil manejo. Sin embargo, la invencidn
puede aplicarse a vdlvulas gue no sean de presidn reducida
asi como a vdlvulas que se accionan de distinte manera que
la de la construceidn ilustrads en la figura 1.

Ademds, es de observar que con la dlsposicidn de
acuerdo con la invencidn sezin la cuzl el cierre va coloca-
do en la caja, pueden también utilizarse los planos referi-
dos siendo entonces la parte -2— ds las figuras 2 ¥y 3, la
caja y representando la parte -3- el drgano de cierre.

Ia inveneidn es igualmente aplicable a vdlvulas en
las que la direccidn de la presidn del anillo de cierre ha-

cia el asiento, no se halle dentro de un planoc radial.
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Se reivindica como objeto de esta patente de inven=—
cidn:

l. - Perfeccionamientos en la construceidn de vil-
vulas del tipo que comprende una caja provista de un con-
ducto de paso de fluido y wna parte u drgano que actia co-
mo cierre hermético, axialmente movibles una parte con re-—
lacidn a la otra, caracterizados en que la parte de ocierre
hermético o la poreidn de pared cooperante del conducto de
paso de fluido, tlenen una ranura o cavidad anular dispo-
niéndose en la misma, una junta snular de clerre hermético
que sobresale circumferencialmente de dicha ranura para
aplicarse estancamente sobre la cara de aslento, tal como
la superficie interior de dicho conducto de circulacidn, o
la cara exterlor de la parte de cierre respectivamente, un
conducto que pone en comunicacidn dicha ranura con el lado
de presidn elevada del citado conducto de circulacidn y
comunice con la mencionads ranura en una posicidén radial
hacla el interior o hacia el exterior respectivamente con
relacién a dicho anillo de cierre.

2. - Perfeccionamientos en la construccidén de v4l-
vulas, segfin la reivindicacién 1, caracterizados por el he-
cho de proveer una seéunda junta anular de clerre, de un
material dotado de una mayor elastlicidad que el primera-
mente mencionado anillo de clerre y que se digpone en la
citada ranura, radialmente entre la aludida primera junta
anular de cierre hermético y la pared interna yuxtapuesta
de la ranura.

3+ =~ Perfeccionamientos en la construccidn de v4l-
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vulas, segln las reivindicaciones 1 6 2, caracterizados
por el hecho de que la ranura anular se dispone conecta-
da mediante un segundo conducto con el lado del conducto
de ciroulacidn opuesto al lado de presidn elevada, comu~
nicando dicho segundo conducto con aguellz ranura, por

un punto situado entre la citada primera junta anular de
cierre hermético y la pared interns opuesta de la ranura
y, comunicando dichos dos conductos con la ranura, por la-—
dos opuestos del segundo anillo de cierxe hermétlco.

4. = Perfeccionamientos en la construccidn de vél-
vulas, segin las reivindicaciones, 1, 2 6 3, caracteriza-
dos por sex las vdlvulas del tipo de presidn reducida, dis-
poniendo las zZonas iguales opuestas de la parte de clerre
hermético axialmente movible, en comunicacidn entre si con
la misma presidn.

5., - Perfecclonamientos en la construceidn de vdl-
vulas, segin una o mds de las precedentes relvindicacio-
nes, caracterizados porque la porecidn de la ranura anular
gue &loja diche primera junta anular de clerre, se confor-
ma en seccidn trapezoidal con el lado paralelo més corto
dispuesto adyacente al lado de cierre.

6, - Perfeccionsmientos en la construccidén de védl-
vulas, segfln la reivindicacidn 5, caracterizados por con~
formar los lados inclinados de la seccién trapezoidal de
la ranura con tal oblicuidad gue la fuerza resultante en-
gendrade por la presidn elevada sobre el lado interno del
priner anillo estd limitada a un valor suficientemente
grande para obtener el cierre hermético, pero relativamen—

te pequefio para que sea expulsado el anillo de cierre fue-
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ra de la ranura.

7+ — Perfeccionamientos en la construccidn de vél-
vulas, segin una o mis de las precedentes reivindicaciones
caracterizados porque la porcién de dicha ranura que aloja
el citado segundo anillo de cierre se conforma segin una
seccidén trapezoidal con el lado paralelo méds largo en co-
rrespondencla con las bases de la otra parte trapezoidal
de la ranura.

8. - Perfeccionamientos en la construccidén de vél-
vulas, segfin las reivindicaciones 5, 6 4 7, caracterizados
porque las partes de seccién trapezoidal de la ranura son
isésceles.

9. ~ Perfeccionamientos en la construccidén de vdl-
vulas.

Bsta memoria consta de trece pdginas, escritas por

una solae cara.

BARCELONA, 25 septliembre de 1968.
P. A,
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