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;ndenﬁos en un aparato de ensayos quimicos automatizado,
4

i - . N s
ique da ung automatizacidn de los procedimientos de rutina

precisidn y todo ello con un coste unitario inferior al

gue puede ohtenerse con funcionamlento manual, al misno
a ejecutar sobre cade mussira. ol preseute aparato pucde
ratorio que pueden efectuarse en un solo tubo ds reaccldn

o de ensayo, mediante recogida automdtica y ssleciiva de

las muestras de engayo y distribucidn de las canticades
to de log tubos que se desee a las teumperaturas adecuadas
andlisis éptico de los resultados de los ensayos quimicos,

sayos sigulientes.

Régumen de lag invencidn

Ia presente invencidn tiende a diversos perfec—

do, en el que se dispone un sransportador pears llever
devolver ciclicamenie uma slurzlidad de filas de tubos de
ensayo desde una posicidn a otra ¥y en el que se dispone
un cuadro de mando o control de programe para seleccionar
la totalidad o cualguier comwbinacién de diversos ensayos
con cadae muestra, ensayos que se ejecutan automditicamente,
como automdticamente se registran los resuliados y se de-

vuelven los componenies para un trabajo conbinuo.

automatizar en general la mayoria de los eungayos de labo-

i
reacbivos necesarios en la posicidn apropisda, calentamien

—

y lavado y secado de los tubos cowo preparacidn de los en-

cionamientos en un aparato de emsayos quimicos automatiza-
i
1

La presente invencién se refiere a perfecciona-:

en quimica para darles mayor uniformidad, mayor eficacia,

tiempo que da una selectividad discrecional de los ensayos

1
'
{
f

apropiadas al tubo de ensuyo programade, aplimcidn ae los;

s,
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Uno de log perieecionamientos del presente apa~;

' rato consiste en un trangportador en bucle o circuito co—!

-rrado que incluye una pluralidad de tablillas esencialmegg
ite rigidas colocadas lrunsversaluente, y cads tabliila iné
scluye unas aberturas para soportar firumemente una fila de%
éﬁubos de ensayo por una parte intermedia entre sus extre—‘
gmos desde el trangjortador, de modo que las bocas o exﬁrej
%mos abiertos de los ltubos se extienden hacia arriba por
%encima ue la parte alta o bramo supsrior del transportador

'y los extremos cerrados inferiores de los tubos se extien-

'den por debajo de la parte superior del bucle, con 1o cuall

i

;puaden ef'ectuarse eusayos quimicos en los tubos de renc~— ;
¢idn de la varbe superior del bucle a medida gque se van |
orientando o haciendo pasar de una a otra de las diversas
jgosiciones, siendo lucgo los tubos invertidos y vaciados
jde st contenido a meGida gue se hace girar el trangporto—
‘Gor, de modo gue los tubos se pondrdn boea abajo para su
ilimpieza.

; Otro objeto ds 1z prasente invencidn reside en
funos medios de calefaccidn de tubos, situados en el inte-
%ior del bucle y movibles hacia arriba para calentar el
}ondo de por lo menos alzunos de dichos btubos colocados

ﬁn la parie suverior del bucle, ¥y movibles hacia abajo pa-

ru dejar que gire el transportador; v unos medios de seca-

do de tubos para secar los tubos y movibles en el sentido
de apartarse de dstos para dejar que gire el transportadorf
: )
|

asi como un sigtems mecdnico de enlace artioilado que auto~
|

|

néticaimence sincroniza el movimiento de orisntacidn 0 avan-

be del transgportador con la subida y bajada de los medios
de calefaccidn de tubos y con la retraccidn y salida de

|
log medios de secado de tubos; ¥y que incluyen ademds ime—

|
!
i
|
1
|
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dios qud se aplican al transportador sara dejar que -iste :
efectlia su movimiento Ge avance sélo a una distancia pre—g
fijada; y medios de retencidn o blogueo e cooperacidn conE
el transportador, para bloguear a dste en pogicidn cnuire

movimiento de avancs.

3

Otro objeto de la Dresente invencidn regice en‘
unos medios perfeccionados para distribuir muestras o Los;
tubos, medios que incluyen una mesa de muesiras girabojla.
que sostiene las muestras de ensayo, un conducto Ge reco-:
gida y distribucién conectade a ung tuberia llenz de agua |
con un conjunto de cilindro y dmbolo concchado a la tube-
ria para Gomar por aspiracidn una mucsira de la wesa de
muestras y suministrar o disdribuir porcionzs de la mues—§

,
tra a los tubos programados, con un tornillo roseado que §
activa el conjunio para consrolar con exactitud la CaPtl—;
dad de muestra recogida o distribuida, incluyendo asinig-—
mo Gichos medios un fmbolo y cilimdro de ge eparacidn por
aire para crear zonas interfaciales de sepsracidén por ai-,
re en la tuberia a fin de reducir %odo efecto de dlluCldﬁi
0 de contaminacidn de las muestras dis tribuidas; y que in-
cluyen ademds medios limpiadores para hacer pesar un medio
de purga a través del conducto y de 1o buberfa a Fin de
reducir la posibilidad de contaminscidn enire muestra de

ensayo.

tra caracteristica del bresente invento reside

en la provisidn de medios calibrados para inyectar reacti-

vos en los tubos de ensayo, medios que inc.uyen un oiline i
dro y émbolo colocados sutre dos vdlvulas de re tencidn
(unidireccionales) que a su vez incluyen unas vdlvulas

vidrio rectificado o esmerilado en plano para dar un cierde

POOR -
QUALITY



-y en los que hay unos medios de accionamiento conecthados

10

y en los que la lszctbura dptica explora en secuencia las

15

- da por un cilindro y émbolo de modo que las cubetas se

- piadas por unz brusca irrupcidn de aire que deja un Ffactor

20

tes, previdndose en la cubeta un pasaje sinuoso para im-

- pedir quz las mussiras salgan de las cubetas wvor agpira—

25

~liza mne lonte de vidrio de fosfato para reducir la admi-

. veniznte entre el reactivo y el contenido de los tubos; f

- unos medios 6pticos de lectura, en los que hay una plura-

- superfiicial de residuos muy bajo y reduce el arrastre o

? . . . L
. previsidén de un sigtema Sptico de lectura en el qie se ut;—

Pdo gue afucte de modo adverso a los resultados de la lec-

bura, y hay un £iltrocolocado entre la cubeta y el dispo~

hermitico positivo, inertes para con los reactivos; y ,
en los gue las tuberias de salida de los medios de distri}

bucién dirigen los reactivos formando dngulo con el eje |

de los tubos de ensayo para aear una accidn de mezcla con

T

con holzura al émbolo en sentido trangversal, para eovitar
la desalineacidn del ¢mbolo en el cilindro.

Otro objeto més del presente invento reside en

lidad de cubetas dotadas de pasajes alargados, que pucden

hacerse bajar hasta los tubos de ensayo para agpirar el

consenido de dstos y llevarlo al interior de las cubetas;

cubetas y los resultados de los ensayos son registrados

adecuadamente; y en los que la aspiracidn es proporciona-—

ponen a escurrir dessuds de los andlisis vy son ademds lim

1

BJ

acumulacidn de residuos a niveles quimicos insinifican-

cidn.

Otra caracteristica del invento reside en la

gibilidad dae calor procedente della fuente de luz impidien:

POOR
QUALITY
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sitivo medidor de luz para asi separar el filitro de la fuén
te de luz y reducir el efecto adverso del calor zobre el
filtro.

Otra caracteristica uds del presenite invenio re%
side en la previsidn de un sistema de control por progra-?
macidn a base de calculadora, para dar un conirol discre-.
cional y selectivo de los ensayos a efeciuar sobre cada
muestra, sisbema que incluye un cuadro de wenGo y seleccldn
programado que tiene un interrupbor de scitivacidn por Gt
da tubo para prograumar gelectivamente los ensa;os qaimicoq
a realizer con cada muestra; y en el que laz calculawora
incluye un primer cuvadro de contactos elécirica.ente soneg
tado al cuadro de mando y un segundo cuadro de contacho :
con movimiento de avance u orientacibn respvscio al primeri

|
cuzdro de contactos en sincronismo con el %transportador,
eléciricamente conactado y controlando 2 los medios de dis-

P

tribucidn de muestras, a los medios de inyeccidn de reac—!

y .

tivos ¥ a los medios de lectura a medida que el segundo

cuadro se va haciendo avangar respecto al primero ylos
interrupbores de aclivacién del primer cuudro se van coune
tando eléciricamente al segundo cuadro; y que incluye
ademds un cuadro Ge seleccidn de reactivoz dotado de una

pluralidad de receptdculos de posicidn correspondientes

SURRRESUE { o NI

a cade posicién posible para inyectar reactivos en los tu-
bos, y unas conexiones eldciricas para coneciar seleotiva%
mente cada uno de los receptdculos de posicidn a los me-

dios de inyeccidn de reactivo dessados.

Breve descripcidn de los dibujos adjuntos

- la figura 1 es una vista general en perspecti-
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20

va de un aparato preferido de la presente invencién;

del ap.rato de la fig.

- la figura 3 es un alzado posterior en egquale

1;

to del aparato de la fig. 1j

- la rigura

1 plo de una pluralidad

. 1lustra las poslciones correspondientes al puesto de

e calefaccidén y los puestos de lectura, indicendo los po-

1
!
|
- la figura 2 ss un alzado frontal en esqueleto;

!
|
|
i

-

4 es una vista en alzado de un ejemT

de tubog de reaccibn o ensayo, e
?

duceidn de muestras, los vuestos de reaccidn, los puestos

sibles tipos de ensayos que se pueden ejecutar;

- la figura

portador del pregente

'yo, e indica también unos posibles puestos de lavado

‘ecado ds tubos;

~ 1a figura 6 es un esquema eléctrico que ilus-

tra la alimentacidn e energia a los diversos componentes

.del apuratos
; - la figura
!
Lyuntores;

- la figura 7 es una vista fraguentariz en alza~

‘do, parcialmsnte en sescidén, gue ilustra los eleuentos cow

5 es wm alzado esquemdtido del trang

aprrato que lleva los tubos de ensan

6A oo una vista del cuadro de dis-

' -y > . - .
iponentes de recogida y distribucidén de muestras, de la

‘presente invencibn;

: - la figura
EB—& de la fig. T;

2 - la figura
?9—9 de la Tize T;

1 - 1z figura
i

de 1la fig. 9;

8 es una vista tom-da por la linea

g gg una vista tomada por ls linea

10 es una vista por la lfnea 10-10

intrgd

v se-




- la figura 11 es una vista por 1= linea 11-11
de la fig. 93 f
- la figura 12 es una perspectiva esquendiica %
que ilusira el funcionamiento del carro 7 del brauso de re;
cogida del mismo, representados en una posicidn de digbri-
bucibng
- la figura 13 es una vista seuwejante a la Tigoe
12, e ilustra el carro y su brazo en wns posicibn de reco-
gida de muestras; ;
- la figura 14 es una vista esquandiicn ¥ on peﬁg
pectiva, parcialmente en seccidn recta, que ilusira el con
junto hidrdulico de distribucibn y recosida de WS gras; ¢
- la figura 15 es una vista por la 1lines 15-15

de la fig. 14;

- la figura 16 es wna vista esquesdiica qus ilué
tra el funclonamiento y el control del conjunio de reco;i%
da y distribucién del presente aparato; |

- la figura 17 es un alzado fraguwentario del con
Junto de transporiador sin Fin que sostiene 7 transporta

los tubos de ensayo;

USRI | = O

- la figura 18 es una vistz por la linea 16-18
de la fig. 17;

~ la figura 19 es una vista por la 1inea 19-19
de la fig. 17;

~ la figura 2V es una vista por la 1inea 20-20

de le fig. 19;

- la figura 21 es una perspeciiva del sis

er

a1y,
articulado de activacidn que pone en accidn el transporta~
dor sin fin, los bafios de calefaccidn y los medios secado-

res de tubos del presenie aparato;
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nmenie en seccidn recta, Gel sistema articulado de activa-!

t
. secadores de tubos, vidudose los elementos de enlace arti%

‘eculado en sus posiciones primera y segunaa;

taria y ampliada, con partes en seccidn recta, que ilustra

' se aplica a la rueda dentada del transportador, en sus po-

‘giciones primera y segunga;

24, gque ilustra la posicidn de la ufla de avance en sus po-

,y ampliada, con partes ei seccidn, de lao uila de avance de

!

1

'de unu parte del Pransportador, gue ilustra unos detalles

'de construccidn;

!

|

{

|
I
j
|
|
i
i
1
|

jar los bauos de calefaccidn y sacar y retraer log medios

' giciones tercera, quinta y sexta;

) i
- la figura 22 e¢s una vista en alzado, parcial-!

i
i

. . . . o |
cidn que sirve para orientar el trangportador, subir y ba-

-

- la figura 23 es una vista senejente a la iig.
22, que representa los elementos de enlace articulado en
sug posiciones cuarta y quinta;’

- la figura 24 es una vista en alzado, fragnen-—

|

el funcionamiento de la uiia de avance u oriemtacién yue |
- la figura 25 es una vista semejante a la fig.
- la figura 26 es una perspectiva fragmentaria

lag figs. 24 y 253 a

- la figura 27 es una vista en alzado ampliada

Pe ]

— 1s figura 28 es una perspective fragmentaria

[ I—

y ampliada que ilugtra un nétodo de fijar los tubos de en-
sayo a las tablillag del tra%sportador;

~ la Ffigurs 2% es un: vista en seccidn recta
fraguentaria del transportador del presente aparato, que
ilustra 1u sosicidn Ge los baiios de calefaccidn reépecto

a los ‘tubos de ensayo;
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~ la figura 30 es una vista por la linea 3C-30

de la fig. 29;

~ la figura 31 es una vista esquemdtica Ge laos
conexiones de suministro de agua a los balos de calefac—g
cidn por agua; :

- la figura 32 es una vista en alzado ampliada,
en seccidn recta, de una parte del transporibador, guo re-%
presenta los conjuntos de lavado de tubos y tablillas; l

- la figura 33 es una viste en psropechiivae del f
conjunto de calefaccidn slécirica de tubos del aparato;

- la Tigura 34 es unz vista esquemdtica del siwé
tema de control del conjunto de lavado final;

- la figura 35 es uns vista fragasuntaris y amplig
da en alzado, con pares en seccidn recta, que ilusira es-é
quendiicamente las conexionus del conjunto digtribuidor dé

reactivos; i
- la figura 36 es una vista empliada en alzad,
en seccidn rechs, que ilusira la parte inferior de uno de§
log conjuntos dosificadores de reactivo; i

- la figura 37 es una vigbta ampliada en alzado,
en seccidn recta, de la parte superior del conjunto dis-
tribuidor y dosificador de recctivos de 1l fig. 36; E

- la figura 38 ez una perspectiva fragueniaria

v empliada de la conexidén de los soportes para la tuberia!

de salida del conjunto distribuidor de reactivosz, en una

posicidn situada encima de los tubos de reactivo;

= la figura 39 es una vista fragmentaria 7 -
pliada en alzado, en seccidn recta, que ilustra ls posi-
cidn de la tuberia de salida de un conjunto distribuidor

de reactivos, respecto a un tubo de ensayo;

- 10 -
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~- la figura 40 es una visia en alzado ampliada

I
|
i
t
f
|
?
|
|
|
!
I
|

del conjunto de lectura;

: - lg figura 41 es una vista por la linea 41-41
'de la fig. 40;

E - la figurs 42 es una vista por la linea 42-42
Sde la fig. 4C;

| - la figura 43 es una vista por la linea 43-43
Ede la fig. 42, en la posicibn de aspirar el contenide de
t los tubos y pasarlo a las cubetas;

— la figura 44 es una alzado fragmentario y am-
pliado, en seccién recta, del conjunto de cilindro y 4mbo-

1o de llenar y expulsar de las cubetas de lectura desde

élos tubos de ensayo;
é ~ la figura 45 es una vista semejante a la fig.
343, e ilustras el movimiento del cilindro respecto al ém~
ibolo para vaclar las cubetas;
E - la figura 46 es una vista semejante a la fig.
%44, e ilustra la relacién del cilindro y de la lumbrera
ide desaglle regspecto al émbolo, para vaciar las cubetas;
| - la figura A7 es una vista por la linea 47-47
;de la fig. 40;
-~ la figura 48 es una vista por la 1inea 48-48
‘de 1a fig. 47;

~ la figura 49 es una vista por la linea 49-49
de la fig. 47;

- la figura 50 es una vista por la linea 50-50
de la fig. 47T; !

- la figura 51 es una vista por la linea 51-51
de la fig. 47;

~ la figurs 52 es una pergpectiva en despiezo
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ordenado de las tapas que cubren la limpars excitadora
en el conjunto de bloque de lectura por fotocélulas; |
- la figura 53 es un esquema eléctrico ¥ meGh~
nico del sistema de lectura;

- la figura 54 es un esquems mecénico y eléctrig
co del funcionamiento mecénico del conjunto de ensayo; g
; la figurs 55 es un esquema mecénico y eléctri;
co del sistema Optico de lectura del presente aparato;

- la figura 56 es un alzado fragmentario y am-

pliado, con partes en seccibn recta, que ilustra el con—

Junto de embrague bidirecccional utilizado en el presente

aparato;

~ la figura 57 es una vista por la 1fnea 57-57 i
de la figura $6;

- la figura 58 es una vista por la 1f{nea 58-58
de la fig. 56;

- la figura 59 es una vista por la l1linea 59-59
de la fig. 58; i

- la figura 60 es una vista fragmentaria del
cuadre de mando por programa del presente aparatos

~ la figura 61 es una vista fragmentaria y amplig
da del cuadro de control por programa, gue llustra log in-
terruptores de activacibén y las lidmparas indicadoras:

— la figura 62 es un corte por la linea 62-62

He la fig. 61;

- la figura 63 es un esquema eléctrico de conjun
t0 del sistema de control de la presente invencibn;

~ la figure 64 es una perspectiva fragmentaria
Yy ampliasda, con partes en seceibdn, aue ilustrae la estruc-

tura mecdnice de la calculadora del presente aparato;
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|
|
% - la figura 65 es una vista en seceibn recta de
ilos cuadros mévil y fijo de la calculadora del presente
jinvento, e iLlustra el modo de hacer avanzar uno respecto
ial otro; J

, - la figura 66 es una vista en secciln recta am
%pliada, tomada por la linea 66-66 de la fig. 65; y

% - la figura 67 es un esquema eléetrico del cir-

‘cuito de sincronismo del presente aparato.

!
IDescripcidén de las formas de ejecucidn preferidas

|
I

¢

|
;

Haciendo referencia ahora a los dibujos, 7 en
particular a las figs. 1 a 5 inclusive, se indica en ge-
meral con el nimero 20 el aparato de ensayos qufmicos
%autométicos, 0 aparato de andlisis miltiple en secuencia
%discreccional, de la presente invencibn; el cual incluye
%en general; (1) un transportador en bucle o de cinta sin
%fin 22 que lleva una pluralidad de filas de recipientes
?abierﬁos por arriba, o tubos de ensayo 24, en la cual las
édiversas filas longitudinales separadas 26 indican dife-
%entes ensayos quimicos gue pueden ser ejecutados, en tan-
%o que cada fila transversal por separado 28 est4 previs—
‘ta para recibir una sola muestra individual en la que pue—
den efectuarse los diversos ensayos a medida que el trans-
portador 22 va avanzando u orienténdose sucesivamente, lle
vando los tubos de ensayo 24 y haciéndolos pasar por diver-
505 puestos en los cuales se ejecutan diversas etapas del
ensayo quimico; (2) un conjunto distribuidor 30 de muestras
jue puede incluir una mesa 32 de avance giratorio para sos-

tener las probetas a ensayar, y un aparato recogedor y

listribuidor 34 para recoger de la mesa de avance 32 la
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miltiple sucesivo y la sincronizacidén de los componentes

cantidad de muestra necesaria y suministrar o distribuir
cada muestra en una sola fila transversal 20 de tubos |
24, en las cantidades necesarias y para los ensayos pro-

gramados; (3) un conjunto 36 distribuidor de reactivos, ;
que puede incluir una pluralidad de recipientes de x-ea.cti--7
vos 38, conectados a unas unidades distribuidoras 40 dosi—:
ficadoras, que van conectadas a su vez a unas salidas so-
locadas encima de los tubos de ensayo 24 en el puesto o

posicibn conveniente del tfansportador 22, para distribuir

reactivos en la secuencila apropiads y en el puesto adescua—

do, en los ensayos que se estdn ejecutando; (4) medios de
calefaccibn 42 adecuados, situados para calentar los tubos
de ensayo 24 en los puestos convenientes a medida que se
hacen avanzar los tubos 24 a lo largo del transportador

22 segln las necesidades de los ensayos gquimicos que se
ecstédn ejecutando; (5) un conjunto de lectura o ensayo 44
para analizar los resultados de los ensayos quimicos que
se estdn ejecutando; (6) medios limpiadores pars lbmplar
los tubos 24 después de concluidos los ensayos en una fi-
la transversal 28 particular; (7) medios secadores de tu-
bos, para secar los tubos en preparacibn para su nuevo

180 y devolucibn al ciclo de ensayos; y (B) medios de con-

trol adecuados para controlar selectivamente el anélisis

arriba cltados.
A ti{tulo de ejemplo, se describirid el aparato
b0 en su aplicacibn a un nimero wiltiple de ensayos a rea-

lizar en suero sanguineo, aun cuando, naturalmente, el pre-

ente aparato puede ser utilizado para una diversidad de

ndlisis quimicos miltiples sucesivos y discrecionales
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que puedan ejecutarse en un solo tubo de reaccidén o ensa-

yo. Por ejemplo solamente, y con referencia a las figs.
| 4 ¥ 5, hay una pluralidad de diez filas longitudinales 26

’ .
lde sesenta tubos 24 cada una, soportados y orientados con

ﬁmovimiento de avance por medio del transportador 22. Como
§se escribird con mayor detalle mis adelante, una muestra
ése distribuird entre uno o més de los diez tubos de una
%sola fila transversal 28, y a medida que avance la fiia
'transversal 28 se ird colocando en los divergsos puestos
{0 posiciones de reaccién o ensayo donde se ejecuten las
%convenientes operaciones quimicas para los diferentes en—
isayos ejecutados en las filas individuales longitudinale s
326, operaciones tales como las de calentar, mezclar y afia—
%dir reactivos para efectuar el andlisis quimico deseado;
ftal como se relaciona, a titulo meramente ilustrativo, en
;la fig. 4 y en relacibn con las filas longitudinales in-
%dividuales 26; después de lo cual las filas horizontales
?llegarén al puesto de lectura, que analizard y registrari
Slos valores medidos. Terminada la lectura, como mejor pue-
fde verse en la fig. 5, se invierten los tubos 24, se va-
:cian de su contenido y se hacen pasar por uno o mis pues-—
.

%tos de lavado y por lo menos un puesto de secado, desde
%donde ge devuelven otra vez al puesto de introduccibn de
Euestras, para un nuevo ciclo.

Con referencis shora a las figs. 7 a 16, el con-
junto 30 distribuidor de muestras incluye un aparato de
recogida y distribucibén 34 que desempefia la funcibén de mo-
verse hacia la masa giratoria de avance 32 y recoger una
muestra a ensayar, trasladdandola a una de las filas trans-

versales 28 de tubos de ensayo 24 e inyectando una cantidag

1
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medida de la muestra en cada uno de los tubos 24 de dicha%
fila, segin la programscién de ensayos. Ia mesa gira'boriaI
de orientacién o avance 32 se ve mejor en las figs. 7,
8, 9 y 16, e incluye una pluralidad de recipientes de pro;
beta 46 que pueden introducirse en una pluralidad de aber-
turas 48 uniformemente repartidas en circulo por la mesa
de avance 32. Debajo de la mesa de avance 32 puede cclo-
carse ung camisa 50 de refrigeracibén por agua (figs. 7, 8
y 9) dotada de una entrada 52 y una salida 54 para dar uh
ambiente controlado en temperatura para las muestras con-—
tenidas en los recipientes 46, a fin de que no sean ad-~
versamente afectadas por la temperatura y en particular
por el calor generado por los componentes del aparato 20.
Un motor 56 de avance de la mesa giratoria mueve la mesa
32 por medio de un reductor de velocidad 58 & intervalos
peribdicos, para hacer avanzar por incrementos los reci-
pientes 46 de muestras individualmente hasta una posicibn
de recogida, en respuesta a un sistema de control que se
describird con mayor detalle més adelante.

Bl aparato de recogida y distribucibn 34 inclu-
ye un conducto de recogida y distribucibn, tal como una
aguja 62, transportada por un carro 64 que a Su vez pue-
de moverse -. ir soportado en un brazo 66 de carro, el fual
a su vez estd apoyado con movimiento de giro en torno a |
uno de sus extremos (figs. 7, 8, 9, 10, 13 y 16), de mo-
do que el conducto o aguja 62 de recogida ¥y distribucidn
puede ser llevado por encims del recipiente 46 de muestra
que hay en la mesa de avance 32 hasta la posicidn de recd

gida, como se ve mejoren la fig. 7, silueta de trazo in-

terrumpido, para recoger una muestra a ensayar; después




10

15

20

25

30

18.12.68

'de 1o cual se vuelve el brazo 66 del carro a la posicién

;representada con lines llena en la fig. 7, por encima de
Euna fila transversal 28 de tubos 24, para inyectar en-los
. tubos individuales 24 unas porciones de la muestra, en las
%cuales han de ejecutarse los ensayos programados.

i Qomo puede verse del mejor modo en las figs. Ty
59, 12, 13 y 16, hay un conjunto neumdtico de embolo y oi-
' lindro 68 conectado a un brazo 70, el cual va a su vez co-
;nectado al brazo 66 del carro para hacer girar el brazo
66 y por tanto llevar el carro 64 hacia fuera por encima

de la mesa giratoria de avance 32; y dewpués de recogida

una muestra retraer de nuevo el brazo 66 hasta una posi-

Jcién situada sobre una fila transversal 28 de tubos de
%ensayo 24, Bl suministro de aire para la activacibn y re-
itraccién del conjunto neumético 68 de émbolo y cilindro
;y, por tanto, del brazo 66 del carro, se efectda por me-
fdio de una vélvula de paso de aire 71 (figura 16).

? E1l movimiento longitudinal del carro 64 a 1o
élargo del brazo 66 se aprecla mejor en las figs. 12, 13 ¥y
;16, en las que un motor 72 des carro mueve una polea T4 por
medio de un embrague inversor 76 que a su vez extiende
(hace salir), retrae y controla la posicibén del carro 64
a lo largo del brazo 66 por medio de un cable de mando 78
que pasa en tormo a unas poleas locas 80, 82, 84, 86 y 88
y va fijado al blogue 9C del carro 64, con lo cual puede
controlarse la posicidén del mrro 64 a lo largo del brazo
6 mediante la conexibn, desconexibn e inversibn del em—
brague T6.

Una vista global del aparato de recogida y dis-

tribucibn 43 se gprecia mejor en la fig. 14, donde se ve
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aiie el aparato incluye una copa 81, 85 de residuos y lava~
do (figm. 9, 11, 7, 14 y 16), la cual tiene una salida %
83 para desechar el excedente de fluido de muestra, na- i
biendo una copa de lavado 85 provista de una entrada 87 |
de aguz u otro medio de lavado o limpieza, que desborda é
de la copa de lavado 85 pasando a la de residuos 81 ¥ sa
liendo por la salida 83. Como puede apreciarse me jor por
las figs. 7y 9, la copa 81 de residuos y lavado 85 estd
situada en linea con ung fila transversal 28 de tubos,
en el extremo interno del brazo 66. Como, de acuerdc con
los ensayos programados, se va a tomar una sols muestia
de la mesa de avance 32 para distribuirla en los tubos
24 de una sola fila transversal, después de lo cual el
excedente de muestra 32 se distribuye, habiendo de tomar—‘
Se una nueva muestra de la mesa 32 para distribuirla en |
una fila transversal 28 de tubos distinta, es importante
que no haya contaminacién ni mezcla no deseads de una nues
tra con otra, y ademis es conveniente gque la distribucibn
de ung sola muestra por los diversos tubos de una fila
transversal se hage en las mismas condiciones, para evitan
en lag muestras distribuidas en los diversos tubos, varia-
ciones como las que podrian producirse por dilucibn. 4si,
se prefiere, como se ve del mejor modo en la fig. 10,
habilitar una tuberia 89 conectada al conducto o aguja

de recogida y distribucidn 62 que forme parte del aparato
de recogida y distribucidn 34 y consista en general en
un sistema de agua cerrado, tal como el compuesbto por agua
91, seguida de una zona de aire interfacial o de separa~-
cién 92, una segunda zona interfacial 94 que comprende una

parte de la muestra a ensayar, una segunda zona de aire
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|
?interfacial 96 seguida de una parte alfcuota de muestrs
gadicional, y luego la muestra principal 98 a distrituir
%o suministrar. A titulo de mero ejemplo, suponiendo que
‘cada uno de los ensayos a efectuar exija una cantidad de
zmuestra de 0,1 cc, la muestra 94 puede ser de 0,1 cc y la
émuestra principal 98 puede tener un volumen igual al mi-

‘mero de ensayos a programar multiplicado por 0,1 ce, més
Euna cantidad adicional de 0,2 cc. Asi, mientras las zonas
interfaciales de aire 92 y 96 desempefian la funcibn de
impedir la mezcla entre el agua 91 y la muestra principal
98, la muestra adicional 94 y la parte alfcuote adicional

de muestra recogida de la mesa de avance 32 antes de¢ dis-

;tribuir las muestras en los tubos 24 lavardn el interior
?de la tuberia 89 con el mismo tipo de material a suminis-
?ﬁrar o distribuir, reduciéndose con ello toda tendencia
idel tubo 59 previamente lavado a producir, por ejemplo,
!un efecto de dilucibn en la muestra principal 98.
g Para tener la recogida deseada de la muestra a
gensayar y distribuir en los tubos 24, el aparato de reco-
;gida y distribucibn 34, como se ve mejor en la fig. 14,
éincluye un conjunto de cilindro y émbolo 100 de recogida
iy distribucibn de muestras, un conjunto de émbolo y cilin-
gdro 102 de lavado con agua, un conjunto 104 de émbolo y !
‘cilindro para subir y bajar agujas, y un conjunto 106 de
émbolo y cilindro de aire, para crear zonas de aire inter-
féciales en la tuberia 89.

Como se ilustra en la fig. 14, la aguja 62 esté
en la posicibn baja, a la cual ha sido llevada por el coi-

junto 104 de émbolo y cilindro. Gug%do la aguja 62 esté

baja, el conjunto de émbolo y cilindro 102 de lavado con
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agua se activa de un lado a otro por medio del moﬁor de
lavado 108 y a través de un brazo giratorio 110, para
aspirar agua metiéndola en la aguja 62 y en la tuberfa 89%
y expulsdndola de ellas pars asi limpiar la tuberia &9 y :
la aguja 62 a medida que por la entrada de agua 87 pasa %
agua a la copa de lavado 85 y sale por el desagie 83.Des—§
puds de lavadas la aguja 62 y la tuberia 89 se para el mo
tor de lavado 108, se activa el conjunto 104 de émbolo y
§cilindro para subir la aguja 62, y el aparato de recogi-
da y distribucién 34 queda entonces dispuesto para pasar
g la posicidén de recogida de probetas o muestras, por en
cima de la mesa de avance 32. Al llegarse a la posicién
de recogida (figs. 7 ¥y 13), se activa el conjunto 104 de
émbolo y cilindro para hacer que la aguja baje, arrastran
do consigo el &mbolo 107 en el cilindro 106 y produciendo
la aspiracibn de una zona de aire interfacial 92 (figura
10) en le tuberia 89 y al interior del recipiente de mues
tra 46 que ha sido llevado a la posicidn de recogida por
lg mesa 32. Bl conjunto 100 aspira una muestra 94 al in-
terior de la tuberfa 89 mediante la rotacibn de un husillo
116, por medio del motor 112, que mueve el cilindro 118
respecto al émbolo 117. E1l conjunto 104 de émbolo y cilin
dro se vuelve a activar para subir la aguja 62. Se acti-
va, el conjunto 100y el conjunto 104 para bajar la aguja
62 y aspirar otra parte interfacial de aire 96 al interior
je la tuberia, 89. El motor de aspiracién y distrikucién
112, que funciona a través del embrague inversor 114, ha-
ce girar el husillo 116 y, por tanto mueve el cilindro
118 del conjunto 100 de émbolo y cilindro de aspiracibn

v distribucibn, aspirando la cantidad programada de

probeta o0 muestrs de emsayo 98 al inferior - - -

- 20 -
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de la =gujse 62 vy de 1- tuberia 89..41 ser wvecowida la can+
o J [

CPldad de musgtra programaca, tomdndola de un recipiente

de muesztea 40, el motor 112 se nara, el conjunto 104 de
) L ’ d

Cbubolo y cilindro se wcitiva Laciendo subir la aguja 62,

Cge 1nviaerte la narcna del mobor 112 y, por tanto, la del

Enusillo 116, retrayendo 21 cilindro 118 para devolver i
fun segienio de la muestra 90 a lg copa o recipiente de
?muastra 46 para tener l: sezuridad de que el rdgimen de
:distribucién de la muestra en los tubos 24 serd isual en
Stodos 2llos. Se hace retroceder el brazo 66 del carrc por
cencima de la fila transversal 28 de tubos de ensayo 24,

L sigitens de coutrol pone en accidn el carro 64 hasta

[¢7]

rcolocar la aguja 62 encima del primer tubo de ensayo 24
que ha sido projrawado par. efectuar el ensayo. Se pone
ven aceidn ol wwbra_uc inversor 114 y se suministra una

ccantidad de muestrs wedlda al tubo de reaceidn 24. Se de-

gactiva el cubrague inversor 1l4, y el carro 64 gc musva ;

cenvonces pasando al tubo 24 gisulentes de la fila ﬁransverj

sal,  wosraado para ¢fectuar un enssyo; se vuelve a acti-

var el eabviate inversor 114 y se suministra a ese tubo
JGe eusazo 24 uns canvidad e muestra medida., 1 proceso
de digsteibucidn de cantidades medidas de f£luido de mucs—

1

Phra e coGa uno Je los uubos de ensayo 24 de wna file trans

veistl se proslgue hasta qus todos los tubos de ensayo -

'

OTOsrumados wayan recibldo sa muestra. Una ves que el (l-
!

Uluo ensa, 0 pro_rauado ngya recibvido su wusgtra, el carro

04S¢ nuave hasta la copa de residuog 81, a la cual le

| . 0 . N ’ L o -y LM .

rguninisitra la oarte olfcuots de muestra adicional, se ha-
‘ce bajar la azujs 02 y se ejecuva de nusvo el ciclo du
Lavudo.

'
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Con referencie ahora a la fig. 16, se ilustra
en ella especlalmente la secuencia de funcionamiento y
control del aparato de recogida y distribucibn 34. Desde !
el sistema de control, gque se estudiard mis adelante con |
mayor detalle, se recibe en un comtrol 115 de seleccidn
de muestras la informacibn relativa a los ensayos a eje-— %
cutar y, por consiguiente, relativa a qué filas longitu-
dinales 26 de tubos 24 se distribuirid la muestra a ensa-—
yar. Al recibirse sefinles del control 115 de seleccibn
de muestras, se activa la vilvula de aire 71 que, a su
vez, pohe en accibn el conjunto neumdtico de émbolo y ci-
lindro 68 para hacer girar el brazo 66 del carro hacia

lo mesa de muestras 32; envidndose al propio tiempo uns
seflal al control i19 del carro y al regulador de tiempos
121 de aspiracibn y activdndose el motor 72 del carro por
medio de su embrague 76 y polea 74 hasta mover el carro
64 hacia la mesa de muestras 32. Se invierte el embrague
76 del motor del carro, y &ste se para encima de la posi-
cibn de recogids de la mesa 32, activindose la valvula de
hire 120 que a su vez activa el conjunto 104 de émbolo y
cilindro para bajar la aguja hasta meterla en el recipilen-
te de muestra 46 de la mesa 32. Después de haberse obteni-~
0 la parte interfacial de aire 92, la muestra 94 y la par-
te de aire interfacial g6, el motor 112 de aépiracién y
distribucibn se activa y recoge la cantidad de muestra pro-
gramada; se invierte entonces el motor 112 del distribui-
dor, y se desactiva la védlvula de aire 120, dejando que
¢l conjunto 104 de e¢ilindro suba la aguja 62. De la muestra
be devuelve o distribuye de nuevo un segmento a la copa

b recipiente de probeta, y se hace volver el brazo 66 por
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%
|
Een01ma de los tubos de ensayo 24 El regulador de tlempos
:21 de aspiracibén pone en marcha un reguledor de tiempos

}122 de distribucibn, cuando el carro 64 se detiene encina
;de un tubo de ensayo 24 programado. Se pone en aceibn el
gembrague 114 de distribucibén y se suministra una muesira
%medida al tubo 24 apropiado. Se pone en accibn el embra~—
Egue 76 del carro, y el carro 64 se mueve pasando gl si-

ﬁguiente tubo de ensayo del programa, al que suministra

jotra muestra. Bste proceso de distribucibn continde hasta
que todos los tubos de ensayo prograﬁados hayan recibido

su muestra. A continuacibn, el carro 64 pasa a la copa 81

‘de residuos y lavado. En este instante se pone en marcha

lel control de lavado 108, y la aguja 62 y la tuberfa 89
%se lavan y llenan de agua limpia, en preparacidén para el
;ciclo siguiente,

| Con referencia shora a las figs. 17 a 28 inclu-~
isive, ge ilustra en ellas del mejor modo la forma de cons—
jtruccién, trabajo y funcionamiento de una forma preferida
gdel transportador de bucle o de cinta sin fin 22. De pre-
%ereneia, el transportador 22 comprende yna pluralidad de
%ablillas rigidas individuales 123, cada una de las cuales
sostiene una pila transversal 28 de tubos de ensayo 24,
&endo las tablillas 123 fijadas por cada extremo a una ca~
dena 124 por medio de tormillos 126 (fig. 27), y las cade-
pas a su vez sostenidas por unas ruedas dentadas 128, 130,
132 ¥y 134 soportadas en unos ejes cortos o mufiones 136 ¥y
138 respectivamente. Las tablillas rigidas 123 son ventg-
josas por el hecho de que, si bien permiten que el trans-
portador gire en torno a las ruedas, sujetan firmemente

los tubos en posiciones fijas.
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' 123 ni se desalineen.

Con referencia ahora a la fig. 28, se ilustra i
del mejor modo el método de introducir y alinear con exacé
titud los tubos 24 en las tablillas individuales 123 ar- 2
tes de conectar estas Ultimas a las cadenas 124. Las ta- E
blillas 123 tienen uns pluralidad de aberturas 140 del

tamafio apropiado para recibir los tubos 24, y estén colo-
cadas sobre un soporte 142 que tiene una base 144, intro-
duciéndose los tubos 24 en los agujeros 140. Hay unos ta-
ladros 146 practicados en las tablillas 123 y que se extien

den hasta las aberturas 140. En los taladros 146 va meti-

do un pasador 148 de retencibn, aplicado contra un protec-
tor eldstico 150 que protege los tubos 24 contra 1la rotu—i
ra al ser fijado el pasador 148. Asi, los tubos 24 van to-
dos cogidos en posiciones verticales idénticas respecto
a las tablillas 123 y quedan firmemente sujetos para que

no se corran o resbalen luego respecto a las tablillas

El transportador 22 se mueve, orienta o avanza
peribdicamente en una distancia prefijada, tal como la co-
rrespondiente a una fila transversal de tubws, llevando lod
tubos 24 de un pygesto o posicibn gl siguiente de modo que
puedan ejecutarse las pruebgs u operaciones quimicas apro-
piadas con las muestras programadas y en el puesto, momen-—
$0 y secuencia apropiados. Por consiguiente, se prevén me-
dios adecuados para peribddicamente hacer avanzgar el trans-—
portador 22 en una distancis prefijada. Ahora bien, como
algunas de las demés funciones a ejecutar en los tubos

24 exige una estrecha cooperacibn con los tubos, estas
funciones pueden exigir el sincronismo con el movimiento

del transportador 22. Por ejemplo, durante el proceso de
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|
iensayos quimicos que se esté efectuando en los tubos 24
%puede necesitarse calor, y la forma de ejecucibn preferi-
ida proporeciome unos medios de calefaccidn 42 que pueden in
Ecluir uno o més-baﬁos o elementos de calefaccibn, para
fsatisfacer los requisitos de calentamiento del andlisis

l quimico. Ademés, se prevén medios de secado 152 adecua-—
%dos, que pueden incluir una pluralidad de ealentadobes
?eléctrieos individuales 154 conectados a la montura 186
‘de calentadores de secado para su introduceidn en los tu-
bos 24, para secarlos despubs de lavados. Como estos com-
ponentes, durante su funcionamiento, cooperan con lus tu-
bos 24 de tal manera gque impiden el movimiento de avance

u orientacidn del trangportzdor 22, estos elementos com-

;ponentes estén sincronizados con el movimiento del trans~
;portador 22 para poder mover los tubos 24 y llevarlos de
éun puesto a otro.

| As{, con referencia a las figs. 19 a 26 inclusi-
;ve, se prevé un conjunto neumdtico de cilindro y émbolo
3156 de accionamiento para suministrar la fuerza motriz
ipara retraer los medios de calefaccidén 42 y los medios
;de secado 152 de los tubos, hacer avanzar el transporta-
idor 22 en une determinada magnitud y volver a extender o
:sacar los medios de secado 152 de los tubos a su posicibn
funcional. Con referencia a las figs. 20 a 23 inclusive,
se dispone una estructura 158 de sustentacibén de un baflo
de calefaccidn,estructura que incluye en general unos so-
portes 160, 162, 164 y 166 conectados entre si por medio
de bielas o elementos de articulacién 168, 170 y 172 y
apoyados en unos ejes 174 y 176.

A lap bielas 182 y 184 van respectivamente coneg
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tadas otras bielas 178, 180 activadoras de los medios de
secado, ¥y aguellas van a su vez conectadas a la montura

186 del calentador de secado, Ias bielas 178 y 180 eswin

]

conectadas por medio de pasadores 175 a la biela de arti-|
culacibn 177 que extiende y retrae la montura 186 del ca—%
lentador de secado. La biela 177 estd conectada con mo-
vimiento perdido, por medio del pasador 179 a la palanca
activadora 204, y accionada por &sta.

Hay un l6ébulo o saliente de tope 188 conectado
a un brazo 190 que estéd a su vez conectado al eje 176, de
manere que el tope 188 puede liberar a la rveda dentada
132 de transmisidén por cadena, permitiendo el movimiento
del transportador 22, y puede volver a aplicarse a la rue-
da dentada 132 de cadena pars mantener el transportador
22 bloqueado en posicidn después de haber avanzado el trans
portador.

Hay también un pasador de accionamiento 192 co-
nectado al conjunto neumidtico 156 de cilindro y émbolo pa-
ra. transmitir la energfa que recibe de dicho conjunto 156.
Un brazo 194 proporciona apoyo para el pasador 192. Hay
una palanca motriz 196 conectada al eje 136 que conecta
la; ruedas dentadas 128 y 130 proporcionando el movimien-
$0 orientador o de avance del transportador 22 al moverse
la palanca 196 en sentido levégiro (a izquierdas). Se pre-
v& asimismo un brazo 198 de movimiento perdido conectado
entre el pasador de acclonamiento 192 y la palanca motriz
196, brazo que incluye una muesca 200 que, al retraerse,
se apligue a un pasador 202 de la palance 196, de modo
que en la carrera motriz la palanca 196 gire a izguierdas
vy haga as{ avanzar al transportador 22. Ahora bien, antes

de que el transportador 22 pueda hacerse avanzar, en la

- 26 -




‘1o de calefaccidn y la montura 186 del calentador de se-—
'cado, rebirdadolos de log tubos 24 para no egtorbar an

movimiento. Hay también una palanca 2C4 de movimiento ne

1=

5 +dido, dotada de una ranura 206 de movimiento perdide, co-

‘nectada al eje 174 y que recibe el pasador de accionamien

.50 192 en la ranura 206. asi, la palanca 204 no se moveréf
1

con el pasador de accionamiento 192 hasta que egte ﬁltimog

'Se aplicue a un extremo o al otro de la ranura 200 de mo-i

10 'vimlento perdido. Aliora bien, el movimiento perdido de laé

ranura 20c es menor que el del brazo 198, de manera que, f

‘en la carrera de retraccién del conjumto 156, el pasador |

192 ge aplica al exirewmo posberior 207 da la ranura 206, |

retrayenuio el brazo 204 y haciendo girar el eje 174, y re%

15 trayendo vambidn el brazo 177. La rotacidn del eje 174 a ;

‘Gerecias (en sentido dextrégiro) hace bajar los soportes f

' 160G-16C del baiio de calefaccidn, y de ese modo los baiios |

|

de calefaccidn se apartan de los tubos 24. La retraccidn E

‘del brago 177 mueve las bielas 178-184 y retrae la montu—g

20 'ra 180 uel culentador de sscado, retirdndola de los tubos%

244 |

al la carrers woiris del conjunto 156, el pasa-—

dor 132 y la palanca 1Yo musven la palanca 196, haciédndo !
avanzar asi al trensportador 22. Ahora bien, el pasador

25 ‘de acclonamiento 192 se mueve en la ranura 206 de movimieﬁ
to perdido, de manera gue los soporbes 160-160 de los ba-z
‘ﬁos de culefaceidn y los elementos calentadores de seca— :
do 154 no se moverdn hasta la proximidad de los tubos has%
ta despuds de que haya avanzado el transportador, momentoi
30 en el cual ol pasador de accionamiento 192 se aplicard :
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al extremo anterior o frontal 209 de la
vimiento perdido hasta wover la palanca activadorz 204 en%
gentido levlgiro haclendo girar el eje 174 y levantando §
asi los soportes 160-166 e los baiios de calefaceidn, s« E
5 empujando a la bielg 177 para asi hacer salir los calentgg
doreg individuales de secado 154 hasta una rile de tubos ;
244

ientras naturalmente, el movimiento de la c-— g
rrera wotriz del conjunto de dmbolo y cilindro 156 trasn—f
kO mitido por medio del pasador 192, el brazo 19t s que actia
por medio de la palanca motriz 196, puede utilizarse T_)araE
controlar el limite de recorrido del Transnoriador £, pue-
de disponerse una waa 208 de aplicecidn wds positivs, sos-
tenida a rotacidn en el eje 106, de mansra que se aplique§
15 a los dientes de la - pyeds de cadena 134.

Iz ufla 208 pusde girer en torno a un asadon Zlq
en el brazo 212, a su vez fijamente asegurzdo al ejo 176.;
In la posicidn de espera (primera posicidn), la uua 208
se mantiene fuera de contacto de aplicacidn con log dien—i

20 tes de la rueda de cadens 134 por medio Ge un uuelle 214

interpuesto entre la uina 208 y el brago 212, haciendo gee
la ufia 208 tropiece con un pasador de tope 216 sitaado

en el brago 212. £n caabio, el retraerse el cilindro 156 i
'de accionamiento, bajando asi los bafios de calafaccidn

25 Iy revrayendo los calentadores de secado, el sje 176 gira
llevando el extremo de la wia 208 a su contacto de aplica;
cidn con los dientes de la rueda de cadena 134 (fig. 24).;
La rotacidn del eje 176, al seguir girando, hace que el i

extremo de la uila llegue a aplicarse por completo a los

30 dientes de la rueda (fiz. 25, tercera posicidn) de wrans—
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imisién noi cadena. él noverse el cilindro 156 de acciona-
%micnﬁo en la carrera motriz y hacer avanzar el transpor-
tador 22, la rueda dewbada de cadena 134 hard girar ia

;una hasta la quinta pogicidn, como mejor se vé en la Tl
525, y en este momenmbo la uila 208 tropezard con el pasador
de tope 25 colocado en el brazo 212 e impedird de egse mo-

do gue 1. rueda dentada 134 siga girando, y el ﬁransportai

dor 22 siza avanzando.

von veferencia abora a la fig. 23, la detsncidn
‘de 1z rotacidn de lug ruedas dentadas y el transporisdor
22, debida al bloyueo producido por la ufia 208, hace que
:el brazo 196 de moviwmiento perdido se suelte de la palun~
‘ca wotriz 190, al apaviarse del pasador 202 la muesca 200,

3

por efecto de su borde posterior redondeado 201, y volver

a la priwmera vosicidn (fig. 22).
vespuds de wetbenido el transportador 22 ¥ orien-

‘tado asi en una nusva posicidn, la continuacidn del movi-

wmiento de la carrera motriz del conjunto nsumdtico de ac-—

i
|
L ] i
clomamienio 156 hace que el nagador de acclonamiento 192,%
que’ puara entouces se hu movido recorriendo la ranura 206 :

i

¥

de movialenio perdido, quede aplicado al exbremo 209 de

)

asta ransra 200 y wueva lu palanca 204 de movimiento per—
uico haciendo jirar el eje 174 y dando luger a que suban
los soportes LoC-los de los bzios de calefaccidn, pasando
los bauos a coopar r cn coutacio con los tubos 24 que hay
en la nueva posicidn 2 la que se ha avanzado. 51 movimien—;
to de la palanca 204 produce siwultdneamenie el del bragzo
177 vy las bilelas 17¢ y 1oC, que & su vez mueven lus bielas

i

182 y 184 1levando @l blogue de calentudores de secado ha- '

cia 1o neova ©ils ue Subos 24 que hay en la posicidn de

o POOF
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secado, con lo cual los culentadores indivieuales 154 ge

i

introducen en los +tubos, ejecutando la funcidn de secado{

La rotacidn del eje 176 hace girar sambidn =l brazo 190
¥y el pasador de ‘tope 188 ponidndolos en conizcto covpzra-.
5 tivo de aplicacidn con los dientes e la rueda 132, maute;
niendo asi bloqueado el transporitador 22. Asimiguo, la E
rotacidn del eje 176, al mover la biels 173, como gse ve
mejor en la fig. 25, saca la uua de blogueo 2C8 de la po~§
sicién gquinta llevédndola a la sexbta, o sea = la primitiva%
i
10 | primera posicidn de cspera (£ig. 24). '
31 bien la forma de los medios de calelfaccidn
42 destinados a calentar log tubos de eusa;o 24 a lag

temperaturas necesarias nara efectuar el andlisis quimi-

co dependerd, natjuralmenie, de los ensgayos guinicos que

15 gse ejecuten, en las figs. 29, 3V, 31, 33 y 34 se iluzira
uns forme aproplada para satisfacer los necesicades de ca%
lentamiento de los ensayos relaclonuGos segin la progra-—

macidn de la fige 4. Asl, se prevdi: wne bhandeja do calom

faccidn 217 que sirve de soporte a un calenbador eldctri-
20 Jco de P.B.I. (yodo unido con proteinas)pars obievsr una

temperatura aproximada de 23CeC en los pussios 4 a 8 in-

clusive de la fila longitudinel en la que se efectia ol
ensayo de P.B.I (fig. 4); un bado maria 22C pars un ams-

biente de temperatura de 372C; ¥ un hauo de =.ua 222 oare
9 v (S] &

25 |crear un ambiente de 802C de temperatura. Le bandeja 217
de calentadores estd sostenida por la estruci.ra de S0HOr-—
te 158 de bafios de calefaccidn (fig. 21), aplicada a deg- |
lizamiento sobre log ejes 174 y 176 por medio de guias
deslizantes 224 y 226, y en countacto de aplicucidn, con

30 |subida y bajada, sobre los soportes 1lol0-lod como antos se§
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por medio de bombas 240 y 248 respectivamente, a través

ha indicido.

-

Con referencia ahora a2 la fig. 33, el calentadol
218 de P.B.I. puede ser un calentador elécirico que ben~

une pluralidad de aberturas 228 para rodear los sukos

G

ensayo 24 cusndo se hace subir el calentador 218, e in
¢luye unas conexiones eldciricas adscuadas 230 para suwi-
nigeoar la enersia eldctrica necesaria para el caldeo.

51 agua de log beiios 220 y 222 se hace circular'

de unos calemtadores 242 y 244 aproplados, situados en

Cunos depdsitos 243 y 245, respectivamente. Merced a unos

!
n_dios adecuados de control de calefaccidén se regula la |

A

los bauos 220 y 222 por mudio de una tuberia 232, y de

l i
- feaperatura en los bauos 220 y 22. Se suministra agua a i
H
:
i
1

. unos rmmales de tuberia 234 y 236, bajo el control de unas
{

vdivilae 235 y 246, respuclivamente. Z1 exceso de agua de!

' 1os bados 220 y 222 afluye a unos rebosaderos 250 y 252, |

‘pegozctivacenbe, y desagua en un sumidero 254 que
una galida 256 a dravds de la cual se desecna el agua de

Cdrenaje.

Cantariomcnte, al avasser el transportador, y concluido

.

. !
tlene !
?
i
i
:
+

o

Con wefervencia a la fig. 5, como ge ha indicado

el andlisis quiuico, se invierten los tubos 24, vacidndo-

ge agl we su consenido, y son luego lavados en preparacién

pera su devolucidn al ciclo. Con refercicia ahora a la Tiz.
22, =¢ disuonens unos tubos de lavado 258, 250 y 262 do-

tufiog Ge boquillss de otomizmacidn 264, 260 y 268 ruspec— |
H
|

tivanente, pars dirigir una oroyeccidn de agua de limpie—:

za atonlzada, on diversos puestos, al interior de los -

bos 24 y cncima de las tablillas 123, al objeto de lavar !

- 31 - |



¥y limpiar los tubog y el transportador. =1 consenido de
los tubos 24 y el agua de atomizacidn se reciben en un

sunidero de desaglle 254 para su dzsecho.

Con referencia ahora a la fis. 34, s2 prevd 'm

5 regulador de tiempos maeslro 272 como parte del ciwcaito

de control que se¢ describird con mayor detalle mds adolan'

CURD v A
te, el cual, despuds, de programados los silgar o8, CNNGI-0- |

la la mesa giratoria de avauce 32, asi como la vdlvula

de aire de conitrol 274 gue a su vez regula cl conjunio neu
10 mético 156 de cilindro y émbolo que mucve el transporta—
dor 22. ferminado el Ultimo ensayo prozremado, se desao—

tiva el regulador maesiro ds tiempos 272, que en ede no-—

(a1

mento activa el regulador de tilempos 270 de lavado final, -
!
:

que continuersd haciendo avenzar y poniendo eun accidn el

15 conjunto de accionamiento 156 para hacer avanssr sl trang—

portador 22 durente un nimsro de ciclos prefijado, nara |
tener la seguridad de que log btubos 24 se lavan y limpiané
en su botalidad. %
Con referencis ahora & las fizs. 35 a 24, sc rei

Zy
20 presenta en elleg del mejor modo el conjunio 36 de distri

bucidn o suministro de reactivos, en el que log diversos

reaciivos necesarios psra los diferenies ense os quinicos

estdn dispussios en unos recipientes 38 de reacsivos, ¥y
son extraidos de ellos por medio de unidades diétribuido—i
25 rag 40 calibradas, y suministrados o distribuidos a los
tubog de emsayo 24 en los pusstos o poglcicnes adacuados

¥ en las cantidades apropiadas para sjecutar log eunsayos

programados convenienives. le preferencla, las unidades
distribuidoras calibradas 40 incluyen un cilindro de vi-

30 drio 278, en el cual hay un émbolo 280 de Weflon para -
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; de reactivo e introducirlo en el cilindro por medio de

- una priusra vdlvula de retencidn 282, y suministrar la

' vula de retencidén 284, a un tubo 24. £s conveniente que

Wi

los elementos componsnizs del conjunto distribuidor 36 de

reactivos sean de vidrio, Teflon u otro material ineric

que resista un uso prolonzado con los reactivos quimicos

utilizados. La vdlvula de retencidn 282 estd concctada

cantidad medida de reactivo, a travds de uns segunda vdl-

v

' . . . . . cos ]
10 por medio de un pasaje de L£luido 286 a uno de log recipien

tes 3o de reacilvos, e incluye en general un compartinien:

"o 2385 que tiene un asiento de vdlvula 290 de vidrio pulié

Cieentado, en comunicacidn con el pasaje 286, v un elewenio
Tde valvela 292 de vidrio, preferiblemente de forma cilin-
15 Jdrica. un segundo pasaje de Fluido 294 conduce desde ol
. compartimicnto 288 al interior del cilindro 278, para as-
pirer reactivo de un reci-iente 38 y meterlo en el cilin-
dro 276, en la carrera de aspiracidn del dmbolo 28C. =n
‘el borde de salida del compartimiento 288 ge prevé un
20 ‘pasaje o mussca de derivacidn 256, de uns lonzitud meyor
que la anchura del elemento 292, para teuner la seguridad
de que el pogaje 294 permansce abierto en la carrera de
‘agpiracidn del dwbolo 23C, de modo que pueda aspirarse el
reaciivo a través del pasaje 286, a través del comparti-
25 miento 248 y al indsrior del pasaje 294 y del cilindro
275, sn cambio, cuando el dmbolo 280 esté en la carrera
-de distribucidn o suministro, el demento de vdlvula 292
estd oblisado a tomar contacto con el asiento de vidrio
lpuliz;zantado 290, con un cierre hermdtico positivo para

30 impedir todo retorno Gel reactivo a través del posaje 286
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hasta el recipiente 38; forzdndolo por el contrario & ga-
lir por un pasaje 296 y abravesar la vdlvula de retencidn
284 hasta llegar a un tubo de ensayo 24. la astraciurs de:
la vdlvule de retencibn 284 es semejaitte a la Ge la vAl-—

vula de refencidn 282. Asi, en la carrers de aspiracidn
del émbolo 280 circula por la primera vdlvula de veten. |
cidn 282 una cantidad de fluido wmedida, <n tanto qus la
segunda védlvula de retencidn 284 estd cerrada. in lo ca—

rrera de distribucidn del dmbolo 28C, 2std cerrada lo pri-

mera védlvula de retencidn 282 y se abre la seyunda védlvu—;
la de retencidn 284, permitiendo el paso de Tluido a dis—
tribuir, por medio del nasaje 295 ds fluido, hasta un tu—r
bo de reaccidn 24. é

&1 émbolo 28Y de weflon incluye unas pestbailas %
primeras y segunda 3CC y 302, que mantienszn un cierre ner—

nético con el cilindro de vidrio 278. .JL collar 3¢3 sir— E
ve para alinear el émbolo 280 con su vdstaszo 304 en el
cilindro 278. Como mejor se ve en la fig. 37, hay una ra-
nura 306 en T dispussta en el extremo del vdsitaso 304 del

émbolo para su conexidn a un conjunto activador, ranura

ue cgtd destinada a recibir una cabeza 306 en ¥ (fiz.
q s

36). La ranura 306 en * &, pucs, proporciona una conexidn

de ajuste holgado con la cabeza 308 en ¢ en senbido trans

jversal, de manera que en el caso de que la cabeza 308 en !
i
i
T no estd bien alineada con el vdstazo 304 del dubolo,

haord en la conexidn un juego transversal suficicnie para

que el dubolo 280 permaneszca alineado en gemtido axil en |
i
el cilindro 278, y no se agarre en el cilindro 275 ni roim-

1

t
i
al moverse el émbolo dentro de dste con movimisnto de - !

H
§

pa el cilindro de vidrio 278 a causa de mzla alineacidn,

- 34 -
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:vaivén.

Con v=ferencia akora a la fig. 36, la fuente de
srwinistro de Tusrza mobriz para mover en vaivén el éubo-
10 25G en el cilindro 278 a Ffin de distribuir el reactivo]

Cpucde ser un conjunto netmdtico de cilindro y émbolc 31C

Wt

en el gue una entrada dGe ailre 312 dirige aire & uno de
‘log lados de um Zmbolo 314 para mover el vdstago 31C, ¥
por tanto, la cabeza 300 en ¥ conectada al vdstago de i
vbolo 304, Se prevé um muslls 318 que actla entre un tope |

10¢ 320 y el dubolo 314, puara mover el dmiilo 314 en el senti-

do de la assiracién. 52 prevd asimismo un orificlo de sa-,
lida 322 para limitar la velocidad o el gasto de galilda
de mire en le carrers Ge sgniracibn, a fin de limitar la

-

i
f
i
LA . R . s s !
velocidasa ue asplrac1én narg la unidad distribuidora 40 1
{
15 alibrada, a £in de no tener un efecto adverso sobre el |

o £

peaciivo, ni daiier la vnidad. Se prevé también una valvi-|
H

~

1z 324 accionzda elécu.lcamsnie para la activacidn de la |

(4]
[

Cunided distribuidors 4C por admisién de aire al lado inie-
vior Gel Zavolo 314. Lu cistancia que recorre el vdstago

20 316 7 vor banto el dubole 200 (Lig. 37) en la carrera ds

Gistrivusidn o gwainicero nuede ajustarse por medio de

un man uito 326 blogueado por una tuerca 330 en posicidn
ajustudn vare limitar la cantidad de fluldo aspirado al

[H

insorior del cilinéro 278 y suministrado desde éste. Asi,

25 mediante un ajuste adecuado del manguito 328 se puede re—?
selasr con exactitud la carrera del émbolo 280 y, por tan—i
0, la cantidad de reactivo medlida. i
fon referencia anora a la fiz. 35, hay una tu- §
berfa d2 salida 232 conechada a cada una de las unidades

30 Gigsrivuidorcs de reactivo calibradas 40, parva reclbir !

'
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la cantidad wedida de reactive y suministirario

de ensayo 24. Con referencia a las Iigs. 3% y 39, hay unai

4 ~ 4 1%
barra de sistentacidn 334 de tuberfe de distribucidn, 3
sogtenida por um goporte ajusbable 336 puwwe sit.ar on no-.
5 sicidn la barra 334 sobre una fila wrensversul 25 ds suboz

de reaceidn 24. La bavea 33+ iucluye una ;
turas 338, cada una de las cuales ve dirisica = la parte

alta de un tubo de cmmayo 24 situado debajo, nura sosbensy

el exvrewmo de salida de la vuberia dz aissribucide 332.

10 Como mejor se ve en la fiz. 39, se pwelicre cle las chape:
[} b s

turas 338 formen dnsulo con el sje longisndingl de log tue
bos 24, de manera que el reactivo entranie sc dirija a

tubo 24 formando dnsulo con ol mismo junio a la paric su—.
5 ¥ :

perior del fondo curvo del wubo 24, creando ung sccidn .o

15 remolino al ser suministrado o distvribuiso el reacitivo al,
i

tubo, lo que da a la mezcla wne agitacidn suficisube nara

que el reactivo se memcle Intiuamenie con la mussira con— .
:
tenida en el tubo, eliuindndose con sllo la n:casidad de !
agitar o sacudir ademds la mezcla, para ase_uvar la reace—

20 cidn quinica deseada. saturalmente, a lo lairgo de le par-

te alta de las filas transversales de tubos Ge ensayo 24 !
¢
ge dispone una pluralidad de dichas barras de sovorte 334£

iz 1o

s

reactivos se va-

[
[
;.

seglin el mimero y los pussios en
i e ) ) A 4
yan a suminigirar, lo que depende Ge log =nss,os quiwicos |
25 que se cgtan ejecubsndo por medio del aparato.

Como se indica en lag figs. 4 y 5, despuds de

distribuida la nuestra a los tubos 24, auadidos los reac—

tivos en los puestos apropiados duremic sl zusayo, ¥ ade=—
cuadamenste calentados, los tuboz se hacen avanzar nor

30 incrementos de orlentacidn a un pussto dGe laciura, en el

POOR
QUALIITFY‘
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,cual se analizan los resuliados del ensayo, por madio,

- de un conjunto lsctor 24 tal como un lector éptico.

|
t
il
:
I
i
!

'
i
i
i

von refersicla aliora a las figs. 40 a 55, ¢ e

()

P pregenta en ellas con detalls el conjunio de lecture 44,

5 iy en partifular en las figs. 40 a 42, en las cuales sc dié
ipone une wlucalicad de cubstas 340, de preferencia €oti-
gcauante izueladas, una por cada una de las Tilas longitu~

- dinales 20, situadas enciua de los tubos de reaceidn o en |
i i
1] - . - v » !
- 5ayo 24 en el puesvo de lescuwra, y elineadus bransversal—

10 ‘'mente y soportadzs por un soporte mdvil o blogue de lsc-

ctura 342, sostenido a su vez por unas auias 344 =n cada i
i H
exbreno y gue va comscivado a un vdstago de dmbolo 346 -

((fizgs. 40 y 42) conzctado a un conjunto newmdtico de Sm— |

€ 3.

ibolo J cilindro 343 a rin de subir y bajar el bloque de
15 Jdecuwra 342 pava hacer descounder las cubetas 340 al inte-

‘rior de log tubos 24, con lo cual el fluido contenido en

los tubos 24 puscde ser aspirado al interior de las cubetas

$viicamenie analizado J vuelbo a dejar escurrir a 1log tu-—
- bos 245 uespuds de lo cual el conjunto de dmbolo y cilin—
20 !dro 348 haece subir el blogue de soporte de lectura 342
sacdniolo de log tubos 24, de manera gque pusde hacerse avaé

zar el fransoricdor 22, y llevarse al pussto de lechura |

y analizarse otro jus.o Ge tubos 24.

[N

I d

~CEpuss de que ¢l conjunto neumdtico de Smbolo |

25 y cilindro 348 hace vajar el soporie o blogus de lectiura

342,

¢ dintroducidos en los tubos 24 los exitremos inferiores
de las cubetas 34C, qu: preferiblemente incluyen un pasa— |

i
Je alavgado 341, se activa un conjunto neumdiico de émbolo !

y cilindro 349 accionador de llenado ¥ expulsidn (fics.
X0 o

3¢ 41, 43, 45, y 54), conectudo por medio del vdstago 352

18'12'68 - 37 — i
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del émbolo a umna barra mévil 350 sostenida en cada extre—i
mo por unos viésitagos deslizantes 354 ¥ 355. la barra de
activacidn 350 estd conschada a uns plurelidad de SmbOTQSE
de jeringa 358 individualwenie disoussios, umo DOr na0m g
vubeta 340, deslizable en un cilindro 364 ¥y con una tube—?
ria 362 que conecta cada cilinuro 360 a wne de las cubetbas
340. Asi, al activarse el conjunto Ge dwbolo y cilindro ;
349 de llenado y expulsidn en la carrera de aspiracidn,
las barras de activacidn y la totalidad de los vdsiazos
de émbolo 352 se retraen, arrastando consigzo hacia atrds |
‘todos loseibolos 358 y creando una asniracidn en lag Hu-
borias 362 ¥ en cada una Ge las cubetss 34C hasita hocer ;
pasar el liguido de los tubos 24 a las cubotas. snire el

rasaje 341 y el cuerpo de las cubetas 340 se rev

L -

(i

un pa-
saje sinuoso 343, para hacer mas lenio el peso de iluido

al interior de la cdmara e impedir la aspiracidn de flui-!

do al interior de la tuberia 362. ;
Con referencia ahora a la fig. 44, 28 de notar

que al retraerse el dumbolo 358 de la jeringa en el cilin-

dro de jeringa 360, el cierre hermdtico del émbolo no pa-
sa al otro lado de una lumbrera de desaglie 364 praciica—

%
de en la pared del cilingro.

Mientras los dubolos 358 eun su tovelidad van

conectados a la barra de activacibén 35C, todos los ciline- |

dros de jeringa 360 esgtdn conectados a una baira de desa-—

i

gie 366, conectada a un vdstago de dmbolo 368 que a su ves

va conectado a un conjunto de émbolo y cilinuro de desaszlel

370. La barra de desaglie 360 estd apoyada en unas varillas
de soporte 372 méviles, con movimicnto de deslizamicnto

en las mismas,
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j Después de terminada la lectura bptica de los

1

| 1fquidos contenidos en las cubetas 340, se activa el con-
; junto neumdtico de émbolo y cilindro para subir el blojue

' de lectura 342 retirandolo de los tubos de emsayo y llevan

-~

|
; !

| dolo a su posicibn primitiva, ilustrada en las figs. 40
§y 41. Se desea entonces escurrir o desaguar las cubetas
;340, vacidndolas del liguido gque contienen, y para ollo
Ese pone en aceibn el conjunto neumitico de &mbolo y cilin
i dro 370 de desaglie, como mejor se ilustra en la fig. 45,
con lo cual la barra de desagiie 366 se aparta de los ém-
bolos 358 de jerings y, por ténto, los cilindros de jerin
ga 360 se mueven de tal maners gue la lumbrera de aire 364

i pasa al otro lado del émbolo 358. Ia lumbrera de aire 364

Se mueve, como mejor se indica en la fig. 46, pasando al

jotro lado del émbolo 358 hasta la posicién indicada con
?trazo interrumpido y permitiendo asi la entrada de aire
?en el cilindro de jeringa 360, lo que anula o descarga
§1a aspiracién en las tuberfas 362 y permite que el ligui-
;do contenido en las cubetas 340 desaglie volviendo a los
;tubos de ensayo 24. ‘

: A fin de escurrir o vaciar aln mds las cubetas
;340, se pone en accldén el conjunto neumdtico de &mbolo

Ey cilindro 349 de llenado y expulsidn para mover la barrs
!de activacibén 350 y asi hacer retroceder los &mbolos 358
volviéndolos a meter dentro de los filindros de Jeringa
1350, y dando un impulso con aire a través de las tuberias
362 y de las cubetas 340 al pasar el émbolo 358 por delan
te de la lumbrera de aire 364, para contribuir a un mayor

vaciado o drenaje de los tubos de lectura 340. Ademds, pue|

de preverse otro chorro de aire para agotar ain mis las

- 39 -
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cubetas al activarse el conjunto neumdtico de émbolo y ci;

lindro de desaglie 370 para hacer volver la barra de desa-:

1l
H

glie 366 a su posicién primitiva, haciendo con ello que log

cilindros de jeringa 360 se muevan hacia el émbolo Je je—é
ringa 358, creando un chorro de aire adicional. ’

Como mejor se ve en la fig. 54, se prevé un re-
gulador de tiempos de lectura 374 conectado & las valvelas
de aire 376, 378 y 380,,respectivamente, para activar de |
modo adecuado e invertir los conjuntos neumdticos de ém-
bolo y cilindro 348, 349 y el conjunto de desaglie 370
haciendo hajar sucesivamente las cubetas 340 hasta meter-~
las en los tubos de ensayo 24, aspirando la muestra al ins
terior de las cubetas 340 y, después de efecituada la iec-
tura, haciendo subir las cubetas de lectura 340, vaciéndo%
las de fluido y expulsando el resto del fluido contenido
en ellas por medio de chorros de aire, de manera que el
conjunto de lectura gqueda en condiciones para el ciclo
siguiente.

Como antes se ha dicho, es preferible efectuar
los ensayos de lectura fpticamente, y en la fig. 55 se
ilustra esquemidticamente uno de estos sistemas, en el
que hay. una fuente de suministro de luz, tal como wiz 14m-
para excitadora 377, que dirige la luz a través de una
lente 379, a través de una probeta o muestras metida en
uns cubeta 340, a través de un filtro 36L y a un medio me-
didor de la luz, tal como una célula fotovoltaica 382; en
tanto que el valor de la intensidad de la luz, medido por
la célula fotoeléectrica 382 y que es medida a su vez de
la propiedad que se estd ensayando, es transmitido por

un circuito 384 de comtrol eléctrico de calibracibn, a
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Eun dispositivo de lectura tal como un aparato registrador
2386. Ia estructura fisica del bloque de lectura 342 se apre
?cia del mejor modo en las figs. 47 a 52 inclusive, en ias
?cuales la lémpare excitadora 377 proporciom una fuente
%de suministro deeluz a través de la lente 379, que de pre
%ferencia es de vidrio de fosfato, la cual desempefia nn
's6lo la funcién de colimacibn, o de dirigir paralelsuente
glos rayos de luz procedentes de las lémparas 377, sino
!también la de absorber calor, impidiendo que el calor de
las lédmparas afecte al enscyo éptico de la muestra. Tem-

bién se prevén unos reflectores cromados 388 detrds de la

lémpara excitadora 377, para dirigir la luz s través de

T

‘las lentes 379 y a través de una ventanilla 390 hasta atra
}vesar la cubeta de lactura 340, la cual de preferencia in-
fcluye una ventanilla 392, estando el resto de la cubeta
icoloreada de &mbar para suprimir la luz pardsita. Despuds
Ede hacer pasar la luz a través de la muestra contenida

%en las cubetas 340, la Iuz atraviesa el filtro 381 que su-
prime la luz no deseada v deja pasar hasta la fotoecédlula
;sélo el espectro luminoso que se estd midiendo. Es prefe-
rible que el filtro 381 esté colocado entre la cubeta 340
?y la fotocélula 382, para lmpedir que el calor procedente
%de la lémpara 377 afecte de modo adverso al filtro 381.

’ Ahora bien, como antes se ha dicho, es sdemis
conveniente controlar el ambiente térmico en el que se
efectlan los ensayos de lectura, y como las ldmparas ex~
citadoras 377 radian una gran cantidad de calor, el bloque
e lectura, como se indica en las figs. 47, 48,49, 50 y

bl, incluye unos pasajes de agua 393 para poder hacer pa-

sar a su través agua destinada a enfriar el blogue 342,

- 41 -




10

15

20

25

30

18.12.68

mitida a una calculadora 400. Se oprime un pulsador 402

activador de funcionamiento, para poner en mgrcha el re-—

Ademds, a fin de habilitar una refrigeracibn adicional pa;
ra las limpmas excitadoras 377, el blogue de leciura 3423
puede incluir unos tabiques de chmara de aire 394 y 39¢
(figs. 47 y 52), cada uno de los cuales incluye una nlu- !
ralidad de respiraderos 398 para dejar que escape el i
calor de las lémparas 377. Ahora bien, los respiradercs i
398 del miembro 394 estan desalineatos © desviados res-—
pecto de los respiraderos 398 del miembro 396, permitien-
do as{ el escape del calor, pero reduciendo la posibili-
dad de admisibn de luz pardsita en el compartimiento de

las lémparas.

Con referencia ahora a la fig. 53, se ve =n
ella un esquema eléctrico del sistema de leciura, que |
incluye unas partes de los gistemas de control de las
figs. 54 y 55. Como més adelante se describird con deta-
1le, hay un panel de pulsadores de programa 399 en el
cual esthn programados los diversos ensayos que Se desean

efectuar por medio del aparato, siendo la informacidn trans

gulador de tiempos prineipal 272 que controla las diver-
sas funciones en sincronismo. En el punto apropiado del
ciclo de trabajo, el regulador de tiempos 374 de lectura
(fig. 54) pone en accibn los cilindros neumiticos 348
del bloque de lectura, para poner las cubetas 340 en 1los
$ubos de ensayo 24. Las muestras de ensayo son Juego as-
piradas e introducidas en los tubos de lectura 340 por
medio del conjunto neumdtico de émbolo y cilindro 349.
Durante el ciclo de lectura, cada una de las limparas

excitadoras 377 dirige un haz de 1luz = través de una

- 42 -
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%
|
| tudinal de tubos 24. Cade lémpara excitadora 377 tiene
gunrdé4o4defwlodelﬁmma,cmma@&:aunsmtww
'de alarma 406 que da una sefial acistica en el caso de que
§falle una, de las lémparas excitadoras 377.

; A continuacién se activa el conmutador 410 del
‘regulador de tiempos del registrador, dando comienzo a su
?exploracién gecuencial y recorriendo cada uno de los én~
‘sayos programados por el aparato mediante la conexibn su-—
cesiva de la salida de cada fotocélula a la pluma inscrip-
tora del registrador 386, sefial que es fijadas, mientras

el papel de registro avanza, registrédndose la sefial en

el papel de tal manera que indique la concentracibn de la
gincégnita en la solucidn sometida al andlisis. Durante el
Eproceso de exploracidn, se encienden las l4mparas 458 in-
idicativas del ensayo que se estd registrando, los contad-

{res 459 reciben impulsos y cuentan en secuencis cada enga-

|
iyo que se estd registrando, y se produce la reposicidén de

;los relés programados 461l. Justamente antes de terminar
;el ciclo de exploracibén, se envia un impulso al regulador
;de tiempos 374 de lectura para que éste pueda completar
su fase final del ciclo de lectura, activdndose adecuada-
mente los controles de la fig. 54 para vaciar las cubetas
340 gquiténdoles la muestra enseyada, y sacarlas de los
tubos 24 en preparacidén del ciclo siguiente.

Ademés, se prevé una pluralidad de circuitos
eléctricos de control y de calibracibn 384, cada uno de
ellos conectado a una fotocélula 382. Como parte de cada
circuito de control eléctrico 384, puede disponerse un po-

tencifmetro 385 de "testigo" ¥ un potencibmetro 387 de

- 4_3 -
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"referencia%, para controlar y calibrar la salida de cada|

fotocélula 382 de acuerdo con una muestra conocida gque se%

esté ensayando. Usados conjuntamente estos dos potencil-~
metros 385 y 387 hacen posible que la informacidn trans-
mitida a un dispositivo de lectura tal como un registradoé
386 ge lea directamente en las unidades medidas deseadas,é
a despecho de cualquier diferencia individual que haya en
cubetas, fotocélulas, filtros, etc.

Con. referencia s las figs. 14 y 15, hay un em-
brague 114 conectado al motor 112 de modo que da una trans
migibén de fuerza motriz en dos sentldos para el aparato
de recoger y distribuir 34. Con referencia ahora a las -
figs. 56 a 59 puede apreciasrse mejor uns descripcidn uds
detallada de la estructura y el funcionamiento del embra-
gue 1l4. E1l embrague 114 es pars tener una transmisidn
wn dos sentidos entre el eje conductor o de accionamiento
422 y el eje conducido 420. En un embrague de $ipo usual,
el eje conducido 420 va conectado en la envolvente 421
a un Srgano de leva 424 qué tiene unas superficies de le-
va 426 destinadas a aplicarse a unos cojinetes 428 del
embrague y hacer que &stos se apliquen a una envolvente
de alojamiénto 430 del érgano conducido, conectada al eje
conductor 422. Ahora bien, este embrague usual sélo fun-
cionsrd en un Unico sentido de rotacibén del &rbol de ac-
cionamiento 422, sentido que viene determinado por los
muelles de sentido 432 conectados entre la envolvente con
ducida 421 y el érgano de leva 424. En la envolvente 421
se prevé un pasador 442 de avance u orientacién hacia
adelante.

Al embrague usual se le afiade una ufla inversora
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%dor 440 sobre la envolvente 430 y obligada a ir de mane-

#Al n

4 "l UJ}H?J

434 con carga de resorte, montada a rotacién en el pasa-

v

?ra no rigida contra un pasador de tope 436 y un pasador

| inversor 438.

Cuando el eje conductor 422 gse hace girar_a iz~
iquierdas (sentido levbgiro 423), el 4rbol o eje conducido
%420 gira del modo usual, pues los muelles se contraen y
iaplican a los cojinetes interiores 428 del embrague hasta
llegar a un medlo de tope exterior, tal como un interiup-
tor de solenoide 444 dotado de una palanca de activacidn
446 que, al ser activada a su sitio, detiene el eje condu-
cido por aplicacidn del pasador de avance en sentidc direg

to 442, de modo que extiende los muelles 432 y libera los

cojinetes interiores 428. Bl eje conductor 422 sigue gilnmn

i
|

‘do, y la ufia 434 con carga de resorte salta al otro lado
‘del pasador inversor 438 de modo que el eje conducido 420
;se desconecta, y sbélo girard cuando el interruptor de so-
%1enoide 444 y la palanca 446 liberen al pasador 442 de
Eavance en sentido directo.

Siempre que el eje motor o conductor 422 sea
%movido en el sentido dextrégiro 425, el eje conducido
§420 empleza & girar también a derechas en cuamb la uila
i434 tropiece o coopere en centacto con el pasador inver-
sor 438. Asi, el embrague 114 de dos sentidos puede ac-
tivarse sencillamente en uno u otro sentido de la rotacidn
del eje conductor.

Con referencia ahora a las figs. 6 y 64, se
representan en ellas del mejor modo los circuitos eléc-

tricos de alimentacidn y el cuadro de disyuntores. E1 -

cuadro de disyuntores 445, que también se representa en
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la fig. 1, tilene varios disyuntores individuales designa—%
dos, como puede verse, por el correspondientie nduero ence;
rrado en el circulo que se representa tamb.én el la iz
6. Las cifras euncerradas en circulos indican disyuntores
del tipo de pulsador, gque "saltan" o asoman al ocuruir i
wna sobrecarsza, poniendo en accidn una alarua actistica
mediante la cual el operador puede localizar rdpidamenie
la averia, mediante la inspeccidn del cuadro de mando. Asi,
se dispone una entrada de energia en 447, que va a ua cog%
tactor de tipo magnético usual 448. 51 circuito 1 es el |
de alimentacidn de energyia a los diversos circuitos de %
mando o control, del gue el ramal 2 =s un circuiio de co—,
rriente alterna a 115 voliios, el circuito 3 es de alimen’
tacidn de corriente continua a 48 voltios, el circuito 4 |
os de alimentacidn a un compresor de aire 45C (fizs. 2§

3) que suministra aire para diversas funciones de udgui-

!
nz, el circuito 5 es para los diversos calentadowes de ba-

i
fio 218, 242 y 244, el circuito 6 va a los calemtadores de;
gecado 154, el circuitd 7 es para la calculadora 400U, el %
circuito 8 va al transportador de cinta sin f£in 22, el %
circuito 9 es para el conjunto distribuidor 3 de muesﬁra%,
el circuito 10 va a las vdlvulas de lavado de tubos ¥ 1a—%
. |
vado en general, el circuito 11 es para el regulador de i
tiempos de desaglie y el motor de desaglie (mo representa-
do), el circuito 12 es para los solenocides 324 de distri—i
bucidn de reactivos, el circuito 13 va al equipo do lec— ‘
tura 44 y a las fotocdlulas 382, el circuido 14 al regis—i
‘trador 386 y el circuito 15 es la alimeniacién de corrien
te convinua & 12 voltios para los relés 404 de Ffallo de

ldmparas y para las ldmparas excitadoras 377.
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+1 panel de pulsadores 399 (fig. 1) 'se ve mejor!

ien las ©izs. 60 a 62 inclusive, e incluye una pluralidad

!
! s i
' de filag verticales 452 de luces indicadoras y pulsadores,
' correspondidndose cada iila con una fila frangversal 28 |

5 . de tubos 24; y suponiendo gue haya diez filas longitudina-
les 26 de segeuta tubos, cada fila vertical 452 de pulsa-

tdores incluird diez botones pulsadores, uno por cada Ki-

. la, que al ser pulsados indican que estd prograwado el =

“sayo, en esza fila longitudinal, para una determinads mves

1¢ ' en particular. Ademds ve los diez pulsadores indivi-
Cduales de programe (Gligcreclonales selecclonados, cada Li-!

la incluye un boidén 454 designado P, que indica gque con |
- §
dicha muesira se ha Ge ercchuar un periil de la totaiidad!

de los diezm cusayos, e incluye tambidn un pulsador 456de!

15 liburacidn () para desenganchar o liberar la totalidad ‘
jde loz votones pulsidog en dicha fila 452 pardicular, en l
‘causo de error o en el caso de gue se degee modiiicar o ;
cambire los ensayos pro renaGos. Ademds, se prevén luces
5460 numeradoras Ge pucstos, y luces indicadoras 450 para

20 ‘geualar ¢l esiado de log ensayos endicha fila 452 particu
jlar. Los pulsadores del pansl 399 estdn conectados a una

‘sececidn Fije o cuadro estacionario 462 de la calculadora

?409. a1 panel 394, en el ejemplo indicado, tiens sesenta

botones en lag filas horizontales, por lo cual pueden pro-

!

25 gramarse sesenta muestrés para los diversos enseyos pro- f
Corawados cno 2l aparato.

La calculadGora 4C0 ge ve mejor en las figs. 64

{
i
‘a 60 inclusive, e incluye una seceidn de barrido 464 co- %
; ;

3¢ tado a un cubrague 4638 de cuadro de barrido movido por :

18.12.68 - AT - POOR
QUALITY



v

v un motor 470 para conirolar la posicidn rolativa de la
seccifn mévil 464 respecto a una seccidn fiju 462. L1 o=
tor 470 de cuadro de barrido schiva ¥ hace svanm.r 2l cua’
aro de barrido 464 en sincronismo respecto al avance del

5 trengportador 22, de manera gue la info:macidn introduci—:
da en el programador 399 e¢s adecuadamensc transuitida a -
los coniroles de fumcidn apropiudos, com Lo cual el caadré
de barrido transmite luezo le informacidn, por ejewplo,
acerca Ge los ensayos & efectuar, la lectura a achivar

10 (que tasbién depende el ensayo a efcclbuar), ls cawbidad é
de material de muestra que el aparato recozedor 7 digtri-
buidor 34 ha de recoger (que tambidn desencde ¢el adierc
de ensayos a efectuwar con cada musstra), y suminisira losi
reaclbivos adeduados, lo que jawbidn devende de los amsayoé
15 que se hayan programado. Jor ejemplo, el cuadro 3stacionaé
rio 462 corregponde y esid ddctricamente consctado al pa—i
nel 399. fs decir, el cuadro 462 incluipxd diem Tilss da |
sesenta terminales o pasadores 463 conectados a unog pule-
sadores correspondientes del panel 39%. Auora bien, el

20 cuadro de barrido 464 necesitard un nduero de terinales
de patilla 465 correspondienie al nlmero de puestoz de Hu
bos de ensayo en el iransportador (ds veinte en ol ojeim~
plo dado) en los cuales pueden programarse y ejecuiarce
funciones discrecionales. 4si, a medida que el cu-dro de |
25 barrido 464 avanza por delante del cuadro ssiacionsrio é

462, sus pasadores o patillas 465, que de preferencia

c-
s
@
1

nen carga de resorte, segin se ilusira en la fiz. &0, se
mueven contra los terminales 463 y recogen le informacidn
programade, transmitidndola a los diversos gistemas cue

3C ejecutan las diferentes etapas de los ensayos quiwmicos i

18.12.68 - 48 -
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20

en lag veinic estaciones o pussgtos de tribajo (fige 4). !

]

bles nuestos de trgbajo en la cinta de tra nsporte 22, des:

uadro de bairrido 464 envia geiiales, a loz diversos 5lSLe

fmas, de e se va a efectuar una funcidn en un determina—

- de el suminisuro de muestra a la lectura de muestra, el

- do ciclo en particular.

formacidn enviada desde

:acerca de: gi se han prozramado mds muestros; en qué Tilag
jlongitudinales se van a digtribulr o swminisirar mussira
qué roactivos se van asfadir en un puesgto dado; y hacen
funcionar unas luces

398 para indicar cudles son las muestras en curso, qué

elsayos se van a leer ¥ ¢

A
Y

cidn de lecturs.

o,

clo de wdquina hLegta detectar o descubrir que no hay mds
programacidn. sn este womento, el cuadro de barrido 464
volverd a la posicidn de cero, el regulador de tiempos pri:
jcipal 272 dejaxd de warcuar 7 el aparato se pondr:d bajo
el control cel re_ulador de tiempos de lavado final 276,

egiudiado on relacidn con la fig. 34.

indicadoras en el cuadro de pro.rama

Como la mussira que se estd ensayando recorre veinie pos %

vomo antes se ha indicado, la in-

¢ el cuadro de barrido incluye daLo

. -,.,.u.._... b ¢y SESRNE ¢ 7 LI |

|
i
cugndo se va a efectuar la fun- ;

si, la calculadora 40U repetird cada ci-i

ey E-W..M R

ahora bilen, adends de las sesenta filas de con-

“tactes 403, como el agarato 20 es un aparato de trabajo

cfclico continuo y como los cuadros estdn risicamente cong

bruidos de wanera lineal,
‘gluird otras veinie filas de contactos 463 eléciricemen—

te plenteados con las ve

i
el cuadro esbacionario 462 in- !

inte primeras filas de contactos

vel cuadro estaclonario 462, con lo cusl el cuadro lingl |

puede Livneionar como conmutador rotatorio; eun-cuando, na~§

twralnente, puede us

arse

un cuadro rotatorio sn lusar de

49 -
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Yos cuadros 462 y 464, recogiendo la informzcidn pro-rama—

da en las velnle primcras filas de bobtones 463 al pavar

a
el cuadro de barrido 464 nor log pPrimsros CONLACHOS. LU~
rante el funcionamiento, la primera posicidn wel cuadro

de barrido 464 avanzaid desde la posicidn csro Lasta la

posicidn ochenta del cuadro ssbaciowswrio; a continuscién
entrard en accidn el inversor 416 del cuudro de buvrido,
haciendo volver a &ste a la vigdsimonriwers posicidn so- i

bre el cuudro esitacionario, y segulri hacidndole avanszer

v

entre la posicidn ochenta y la posicidn veintiuno hasta

i

que eese la pro_ramacidn. Bl cuadro de barrido 464 volve=-.
rd luego a la posicidn de cero. 1 cumdro 113 de seleccidn

de reactivos se ilustra en la fig. 64, donde se previn unds

puentes o cables de interconexidn para activar log diver-!

’ ¥

so0s solenoides 324 de reactivos en el puesto aproplaco del

s

transportador. Ademds, el cuadro de barrido bruusmite in-:
formacidn al regulador de Wiempos Ge lectura, para contro=

lar las funciones de leciura y Ge registro. £l ciadro 113!
. i
de seleccidn de reactivos incluye unas filas 119 de recep-

tdculos conectados a logs solenoides eldciricos 324, ¥ pa—g
ra los ensayos gue se esbdn pro_ramando e¢u el cparato de }
la fig. 2 necesita diecisdis reactivos y solenoides, por ;
lo que hacen falta dieciséis receptdeulos en lus iilas i
119. Ademds, como se prevén diecisiete posibles pusgios

de tubosg por cada ensa-o0, en los cuales se plden distri-~
buir reactivos, el cuadro 113 de seleccidn du reacilvos
incluye diecidete filas 12la do diez receptdculos, en co- :

nexidn con las patillas de distribucidn de reactivog que

hay en el cuadro de barrido 464. Por consiguiente, para

organizar y ajustar sl aparato, se conecian varios cables

- 50 =
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" los botonss pulsadores 472, 474 y 402 para poner en Lar—
- cha y detener el aparato 20. £l botdn 472 es de parads

0 desconexidn, para detener el aparato en su totalidad.

de puznte 125, de los
dad, desde los recepiiculos de solemoide de reactivo de

las rilas 11Y%a al apropiado receptdculo de puesto de. reac
tivo de lag filas 1l2la, de manera que al llegar el cuadro

de barrido 464 a ese pussto en particular se active el 30

lenoide de reactivo apropiado para suministrar ese rceac- |
i
tivo al tubo de ensayo 24 adecnado. !

con referencia de nuevo a la £ig. 6, se dispone

b g ) . i |
L sl boudn AT4 es Ge espera, y se activa antes de aeionar i
i

el boitdbn de puesta en marcha 402. &l botdn de espera 474, !
~al ser sciivado, pone en accidén el contactor magndtico 44%,

que swainistra ensrszla a los circuitos 1 a 15 y deja el |

I
i
|

Caparato disp.esto para funcionar, de modo gues la simple i

“achivacidn del hoidn de funcionamiesnto 402 pone en accidn!

Cwvlormente, se aa lundicado, los ensayos dessalos que se va

I
gl regulador principal de tie.pos 272, el cual pone en %
|

marcha & su ve. el andlisis quimico awtomdtico.

1

Con r.ferencia anora a la fig. 63, se muesira

en ¢lls un egquema eldcvrico funcional o por lotes de los

controles funciomales de la picsente invencidn. Como ante

R s S|

a .

a efe 4

suar estan poogramacos en el cuadro 399 de pulaado- !

[
<

‘res 42 pro_rama, obtonidudose asi un control discrecional :

‘pon2 on aceidn el pulsador de espera 474 (fiz. G) para

acerca Ge los ensayos quimicos a efectuar con cada muss=— |
tra. asimismo, las mussirss g2 han clasificado en la mesa
de mucginus 22, en los reciplentes de mueglra 4u, y se

llever los diversos baflos de calefaccibn a su temperatura !

- 51 -



f}.' i)
adecuada. L: activacidn dsl botén de pucceits “k:

=

funcionamiento 402 (fig. o) pone en accidn sl regsulador
principal de tiempos 72, que transmite wna sccal a2l cua-t
dro prosramado 399, y a la calculadora :ue incluye ol cua—
5 dro estacionario 462 y el cuxzdro mdévil de borrido 4864.
DesdGe el cuadro de barrido 464 se envia inrdor—
macidn al control 115 de wmoleccidn -do muezires, navs :
alunacenaje, wl control de seleccidn 11; trancmive ung ge-
flal a la vdlvula 70 del braszo de carro y poiue oit accidn
10 el regulador de tiempos de uspiracidn 115, vpor medio Jal
control 116 del cairo. ﬁdemés, el control 115 de selac-
cidn de muestras trans - eilales 2 un contrcl de Gis if
bucidn 111, al regulador de bicumpos de distribucidn 12,
al regulador de tiempos de asiiiweidn 110 5 el conwicl 11é
15 Gel carro. Desdedl control 116 del cario o savia vna go-
flal d1 embrague To del carro, vara aciivar el motor T2 G2
carro (fig. 16) y mover la aznja de reco_iue » ulgiribu-
cidn 62 por encime del pucsto de recosiGa ws la Wasa Ge
probetas 32. Como ge descrihe con mayor detalls on rola-—

20 cidn con la figura 16, la asuja 62 enira ou lu copa 46

¥y aspira la cantidad de muestra pro_ramaca; <l re_ulador

3

de tiewpos 122 de disbribucidn invierte el savra us de

distribuiddr 1l4; se subsla azuja; se vuelve a introducir
en la copa de muestras 46 un segmento de ls mussire o DLQ |
25 beta; el brazo 66 del carro redrocede oo enciuwa de lu Fie
la de tubos de enszyo 243 y el regulador de tisopog 122

de distribucién se Geviene en cada una ce 1 s Files lon si-
tudinales 26 de tubos pro,ramades y les disteibuye e muig
tra de suero. ;
i

30 Ademds, el cuadro de barrido 404 siransmiite ine

18.12.68 - 52 -
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; fovwacidn al cuawro 113 d. seleccién Ge reactivos, para ,
activar los vilvilas Ge solenoide 324 Qe reachivos y entré
jsar une caunvidad wedica sl reactivo adecuado en el pues—é
- %0 aprovicco dal ciclo. |

=l cuzuro de barrido 464, que recibe la infog-—
macidn pro_reuada del cuadro estacionario 462, activa ol
regulador de tiecmpos 374 de lectura, el cual controla la

- subida y bajada del blogue de lectura 342, para aspirar

2l conjunvo ds llemado y sxpulsidn 349 del mismo y volver—
s

lo a expulsar despuds de concluidos loz ensayos de leciu-
crde Llozeulador de tiewmgos 374 de lecbura contiola sgi~

wizwe ol wegulador Go bicipos 410 del regilsvirador, cue a

s ved explora cadd uno e log ensayos proranados y log

cresigtra en ¢l reglsurador 380.

-amanse cada clelo, el regulador principal de
Gieepos 272 envia seiales al transportador de cinmba 22,

e o wace avanzgar, y ua seilales para la transwisidn

2 Lo Jortiedldn provamdia a log circuitos de funciones
7 para ol comlenzo de lag funcionss; da seidales de despro
suwaeidn o Gusestivacidn e los bobonzs pulsadores de

Ccontrol al verminsrese caca wuestra individualmentoe pralels

Cailut@, aovlva w control e avance 414 pava hacer avan—

cuar vl cuwuro uwe wirrido @ las seiales Do ranadas para
. [ o - - o e p] = K4 N

Sulenve Ge ened,; 08 prosrasuadog; envia geial al |

‘

‘ s . sy - ] : . A | !

GouJuElso 277 ue lovado Ga tubog, para lavar los subos cs— |

]

|

cirwidos 0 vaclado.; ; cdewds euvia selial o la wesa 32 ue |

A i

Deobetag, e avahsa. i

latwealuaente, oo loportente que el trausgortadoﬂ

de cluwa 22, 1o mosa _ivasoris 32 de avance de wrobetag

¥y el cuioro wo barrido 4¢4 setdn sincronizados en posicidn

I
i
o
o
o & |



relativa en todo monmcnio, pura teu.r
ge coge la muestra acecuada Ge la mesa de av nos 4o AlS=
tras v se suminigira a 1o fila sronsversal e subog co-—
rrespondienie del treusporvidor =2, y 8 quw low funcio-
5 nes de trabajo estdn en sincronismo.

Asl, con referencia a lu Fig. of, pusde ooioaqif
se un conmubtador 479 de sinmcronigacidn pars wediyr la po-
sicidn & que ha avanzado ¢l Wrensporbacor 22 wovido, por

ejemplo, por una transmisidn de cowwea sin fin 401l comac—.
i

10 tada a una de lag ruedas dewbadas de cedena ual ﬁrzﬁs;Of—%
tador 22. Asi,al avanzar el tuunsportador en uma fila e ?
fubos se hace girar <l cowmmbtador de simcronizmo 479 para%
indicar la posicidn del +ransnortador 22. oo i_ual nofic,
se coloca en posicidn otro comaubador de sincronizacidu i
15 480 (commutador de gzalletos de dos capus) concetado o la
mesa lrvatoria 32 pare deverminar la pogicidn do ro+fcién§
de la mega. Y log conmutalorzs e sincronismo 47Y vy AGC

egidn consctados en serisz a truvés as la calculcuowa 40C

para sshsr la so-

20 waridad de que la mesa we avance 32, sl Trwigpordulor 22

-

gincronismo, antes de continuar con la secuenci

W
o
@
w
e
w0
&
i

yos inmediata sticssiva.

La presente iunvencidn, por eonsi;uicnée, Se ‘
25 presta bien a llevar a cabo log objetos 7 alcanzar los
fines y ventajes arriba menclonacos, asi como 0iros qus

le son inherentes. Si bien se ho dado uns wsscriveidn de

la forma de realizacidn del invento actualucnte preferida,

con fines puramenie ilusirativos, a las porgonas

nary vercadas
30 en lz materia se les ocwwrirdu numcrosos casbios ¥y varia-—.

18012'()8 -
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-
1
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%las partes, comprendidos todos ellos dentro del espiritu

~de la invencidén y de los rines de las reivindicaciones qué

' siguen. i
5 ' La presenile solicitud que corresponde a la pre-f

isentada en los mctados Unidos de América el 14 de Juniv |
éde 1.968, bajo el u? 737.065, se acoge a los beneficios
idel articulo 51 del vigente mstatuto sobre Fropiedad In-
dustrial.

1C

REIVINDICACIORNES i

15

Los puntos de invencibn propia y nueva que se

:presentan para gque gean objeto de esta solicitud de Paten !

te de Inve.cidn en uspaiia, por VEINCE afios, son los sigui&g

ites: %
20 l.—~ Un aparato-deensayos quinicos en el que hayl

una pluralidad de tubos de engayo que se hacen avanzar i

continuamente recorriendo dive-rsgas posiciones, y & los

‘ i

“tubos de ensayo se les suministran o distribuyen unas

muestras de ensayo en una determinade posicién, se inyec-
25 ten reactivos en los tubos en unag posiciones prefi jadas,
se calientan los tubos en unas posiciones prefijadas, y
se analize el contenide de los tubos en una posicién pre-
Tijada, el perfeccionamisnto de los medios de analizar el
contenido de los tubos, gue comprende: una pluralidad de |

30 cubetas dotadas cada una de un pagaje alargado que se ex=-

18.12.68 - 55 -
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[ N .
:piracién en el conjunto

tiende hacia abajo para su inbtroduccidn en uno de los ﬁu-;
bos; un soporte mévil que sostiene dichas cubetus para
meter didros pasajes en dichos tubos y retraer dicios pa-é
sajes sacdndolos de los wubos; unos medios de aspiracién ‘
conectados a cada cubeta para aspirar el conbznido de di—i
chos tubos y pasarlo a las cubetas cuando los pasajes eg="
t4n introducidos en los tubos; y medlos épticos de lectu—:
ra para analizsr dOpticamente el consenido dGe dichas cube~-
tas.
2.~ El aparato de la reivindicacidn 1, en el qué
las cubetas incluyen una cdmara agrandada consctada eniref
el pasaje alargado y los medios de aspiracidn, y un pasa—é
Je sinuoso entre el pasaje alargado y la cdmara para ami—%
norar la velocidad de entrada del fluldo en la cduara e :
impedirla agpiracidn y enirada del fluido en lo. medios
;
de aspiracidn. ?
3.~ Bl aparato de la reivindicacién 1, en el qu%
dichos medios de aspiracidn incluyen: por lo mehos un con
junto de dmbolo y cilindro; medios de aplicacidn de Fuer-

.
i
t
H
!
\
,
:

za motriz para mover dicho émbolo respecto al cilindro, §

teniendo didio cilindro una lumbrers que gqusda situada

detrds del émbolo cuando el &mbolo eztd en la posicidn de

retraido o metido en el cilindro; medios de aplicacibn de

fuerza motriz conectados al cilindro para mover el ciline-:

dro respecto al émbolo y llevar la lumbera sl lado fontal :
o de delante del émbolo, para asi liberar o anular la as-

y vaclar las cubetas.

;
: N, ; !

4e- E1 aparato de la reivindicacidm 1, en el que
las cubetas estdn recubiertas para reducir la admisibili- ,

dad de luz, excepto en la parte que se halla en la trayec-
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5.- Bl agparato de la reivindicacién 1, en el

tque los medios bpticos de lectura incluyen una fuente de

suministro de luz, una lente, un filtro y un dispositivo

émedidor de luz; y en el que la lente comprende un vidrio
gal fosfato para reducir la admisibilidad de calor prcce-
idente de la fuente de suministro de luz, impidiendo que
%afecte de modo adverso a los resultados de la lectura.
6.~ En un aparato de ensayos quimicos en el que
hay una pluralidad de tubos de ensayo que se hacen avarn-

zar recorriendo diversas posiciones, y a los tubos de en-

sayo se les suministran o distribuyen unas muestras Jde en

'sayo en una determinada posicibn, se inyectan reactivos
?en los tubos en unas posiciones prefijadas, se calientan
ilos tubos en unas posiciones prefijadas y se analiza el
écontenido de log tubos en una posicidén prefijada, el per-
?feccionamiento de los medios de analizar el contenido de
flos tubos, que comprende: una pluralidad de cubetas dota-
fdas cada una de un pasaje alargado que se extiende hacia
?abajo para su introduccién en uno de los tubos de ensayo;
Pn soporte mbévil que sostiene dichas cubetas para meter
%dichos pasajes en dichos tubos y retraer dichos pasajes
Sacéndolos de los tubos; medios de subir y bajar dichos
%edios de soporte; un conjunto de émbolo y cilindro de
llenado y expulsidén conectado a cada una de dichas cube-
tas; medios de aplicacibn de fuerza motriz conectados a
cada uno de dichos émbolos para mover los émbolos respec-—
to a dicho cilindro ¥y aspirar el contenido de los tubos

metiéndolo en las cubetas cuando los pasajes estédn intro-

ducidos en los tubos, y pars expulsar el contenido de las
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cubetas devolviéndolo a los tubos despuds de anazarl,
teniendo dichos cilindros cada uno una lumbrera situada
detrds del émbolo cuando el émbolo estd metido o retrai-
do en el cilindro; medios de aplicacibn de fuerszas motriz
conectados a los cilindros para mover los cilindros res-
pecto a dichos émbolos y llevar la lumbrers al lado fron-
tal o de delante del émbolo, liberando asf{ o anulando la
aspiracifén en los conjuntos y vaciando las cubetas; y me—
dios 6pticos de lectura pars analizar dpticamente el con—
tenido aspirado a las cubetas.

T+~ Un aparato de ensayos quimicos.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

y con los fines que se han especificado.

La presente lemoria consta de cincuenta y ocho

hojas escritas a méquina por una sola cara.

78 G, 268

Madrid,
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