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Antecedentes y fundamentos de la invencidn

La presente invencidn se refiere a perfecciona-
mientos en un aparato de ensayos quimicos automatizado, -
que di una automatizacidn de los procedimientos de rvtina
en quimica para darles mayor uniformidad, mayor eficacia,

precisibn y todo ello con un coste unitario infericr al -

que puede obtenerse con funcionamiento manual, al wiswo -
tiempo que da una selectividad discrecional de los ensa--—
yos a ejecutar sobre cada muestra. El presente aparato -

i puede automatizar en general la mayoria de los ensayos de

;Laboratorio que pueden efectuarse en un solo tubo dc reac

¢cidn o de ensayo, mediante recogida automdtica y selecti-

va de las muestras de ensayo ¥ distribucidén de las canti-

dades apropiadas al tubo de ensayo programado, aplicacidn

{de los reactivos necesarios en la posicibn apropiada, ca~-
]

. lentamiento de los tubos que se desee a las temperaturas
| adecuadas, andlisis bptico de los resultados de los ensa-

?yos gquimicos, y lavado ¥y secado de los tubos como preparz

3

H

« . .
i01on de los ensayos siguientes.

‘Resumen de la invencidn

: La presente invencidn tiende a diversos perfec~

cionamientos en un aparato de ensayos quimicos automatiza

do, en el que se dispone un -transportador para llevar y -
:devolver ciclicamente una pluralidad de filas de tubos de
i

| ensayo desde una posiciln a otra y en el que se dispone un

Ecuadro de mando o control de programa para seleccionar la
gtotalidad o cualguier combinacidn de diversos ensayos con
Ecada muestra, ensayos que se ejecutan automédticamente, co
%mo automdticamente se registran los resultados y se de~ -
%vuelven los componentes para un trabajo continuo.

|
|
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Uno de:los perfeccioﬁamientos del presente apa-
rato consiste en un btransportador en bucle o circuito ce-
rrado que incluye una pluralidad de tablillas esencialmen
te rigidas colocadas transversalmente, y cada tablilla in
cluye unas aberturas para soportar firmemente una fila de
tubos de ensayo por una parte intermedia entre sus extre-
mos desde el transportador, de modo que las bocas o extre
mos abiertos de los tubos se extienden hacia arriba por -
encima de la parte alta o tramo superior del transporse—-—
dor y los extremos cerrados inferiores de los tubos se ex
tienden por debajo de la parte superior del bucle, con lo
cual pueden efectuarse ensayos quimicos en los tubos de -
reaccidén de la parte superior del bucle a medida que se -
ven orientando o haciendo pasar de una a otra de las di--
versas posiciones, siendo luego los tubos invertidos y va
ciados de su contenido a medida que se hace girar el tran
portador, de modo que los tubos se pondrén boca abajo pa-
ra su limpieza.

Otro objeto de la presente invencidn reside en
unos medios de calefaccidén de tubos, situados en el inte-
Irior del bucle y movibles hacia arriba para calentar el -

fondo de por lo menos algunos de dichos tubos colocados -

en la parte superior del bucle, y movibles hacia sgbajo pa

ra dejar que gire el transportador; y unos medios de secsg
do de tubos para secar los tubos y movibles en el sentido
de apartarse de éstos para dejar que gire el transporta--
dor; asi como un sistema mecénico de enlace articulado -
que automdticamente sincroniza el movimiento de orienta--
cibén o avance del transportador con la subida y bajada de

los medios de calefaccidn de tubos y con la retraccidn y
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sty

salida de los medios de secado de tubos; y que incluyen -
ademds medios que se aplican al transportador para dejar

14 r 4 v . .
que éste efectlie su movimiento de avance sblo a una dis-
tancia prefijada; y medios de retencidn o blogueo en co-
operacidn con el transportedor, para bloquear a éste en -
' posicidn entre movimientos de avance.

Otro objeto de la presente invencidn reside en

unos medios perfeccionados para distribuir muestras a los

tubos, medios que incluyen una mesa de muestras giratoria
i que sostiene las muestras de ensayo, un conducto de Tecogi
1 ,

da y distribucidn conectado a una tuberia llena de agua -

icon un conjunto de cilindro y émbolo conectado a la tube~

i I 4 o 4
irla para tomar por aspiracion una muestra de la mesa de -

| muestras y suministrar o distribuir porciones de la mues-

!tra a los tubos programados, con un tornillo roscado que

,activa el conjunto para controlar con exactitud la canti-

‘dad de muestra recogida o distribufda, incluyendo asimis-

mo dichos medios un émbolo y c¢ilindro de separacidn por -

i

§aire para crear zonas interfacies de separacidn por aire
gen la tuberia a fin de reducir todo efecto de dilucidn o
ide contaminacidn de las muestras distribuidas; y que in--
écluyen ademds medios limpisdores para hacer pasar un me-
édio de purga a través del conducto y de la tuberia a fin
%de reducir la posibilidad de conbaminacidn entre muestras

ide ensayo.

Otra caracteristica del presente invento reside

en la provisidn de medios calibrados para inyectar reacti

ivos en los tubos de ensayo, medios que incluyen un cilin-

H
.
i
1
H
i
H

'dro y émbolo colocados entre dos vAlvulas de retencibén -

! ‘1 . .
:(unidireccionales) que a su vez incluyen unas vilvulas de

|
|

i
]
i
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vidrio rectificado o esmerilado en plano para dar un cie-
rre hermético positivo, inertes para con los reactivos; y
en los que las tuberias de salida de los medios de distri
bucibdn dirigen los reactivos formendo Angulo con el gje -
de los tubos de ensayo para crear una accidn de mezcla =
conveniente entre el reactivo y el contenido de log tubos
¥y en los que hay unos medios de accionamiento conecsados
con holgura al émbolo en sentido transversal, para evitar
la desalineacidn del émbolo en el cilindro.

Otro objeto mds del presente invento reside en
unos medios dpticos de lectura, em los que hay una jura-
lidad de cubetas dotadas de pasajes alargados, que pueden
hacerse bajar hasta los tubos de ensayo para aspirar el -
contenido de éstos y llevarlo al interior de las cubetas;
v en los que la lectura dptica explora en secuencia las -
cubetas y los resultados de los enssyos son registrados -
adecuadamente; y en los que la aspiracidnm es proporciona-
da por un cilindro y émbolo de modo que las cubetas se po
nen a escurrir desrués de los andlisis y son ademds lim-
piadas por una brusca irrupcidn de aire que deja un fac-
tor superficial de residuos muy bajo y reduce el arrastre
o acumulacidn de residuos a niveles quimicos insignifican
tes, previéndose en la dubeta un pasaje sinucso para impe
dir que las muestras salgan de las cubetas por aspiracidni

Otra caracteristica del invento reside en la -
previsidn de un sistema Optico de lectura en el que se =~
utiliza una lente de vidrio de fosfato para reducir la ad
misibilidad de calor procedente de la fuente de luz impi-
diendo que afecte de modo adverso a los resulbtados de la

lectura, y hay un filtro colocado entre la cubeta y el -
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. mero y los interruptores de activecibn del primer cuadro

dispositivo medidor de luz para asi separar el filtro de
1a fuente de luz y recucir el efecto adverso del calor sg
bre el filtro.

Otra caracteristica més del presente invento re
side en la previsién de un sistema de control por programé
cién & base de calculadora, para dar un control discrecio
nal y selectivo de los ensayos a efectuar sobre cada mues
tra, sistema que incluye un cuadro de mando ¥y seleccidn -
programado que tiene un interrupbor de activacibn por ca-
da tubo para programar selectivamente los ensayos quini-
cos a realizar con cada muestra; ¥ en el que la calcula-
dora incluye un primer cuadro de contactos eléctricamen~
te conectado al cuadro de mando y un segundo cuadro de =~
contacto con movimiento de avance orientacibn respecto al
primer cuadro de contactos en sincronismo con el transpor
tador, eléctricamente conectado y controlando a los me-
dios de distribucién de muestras; a los pedios de inyec—
cidn de reactivos y a los medios de lectura a medida que

el segundo cuadro se va haciendo avanzar respecto al pri-

se van conectando eléctricamente al segundo cuadro; y que
incluye ademdés un cuadro de seleccidn de reactivos dotado
de una pluralidad de receptéculos de posicidn correspon-
dientes a cada posicidén posible para inyectar reactivos -
en los tubos, y unas conexiones eléctricas para conectar
selectivamente cada uno de los receptéculos de posicidn a
los medios de inyeccidn de reactivo deseados.

Breve desceripcidn de los dibujos adjuntos.

+ lg figura 1 es una vista general en perspec-—

tiva de un aparato preferido de la presente invencidns
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- la figura 2 es un alzado frontal en esqueleto
del aparato de la figura 1;

- la figura % es un alzado posterior en esquele
to del gparato de la figura 1;

- la figura 4 es una vista en alzado de un ejem
plo de una pluralidad de tubos de reaccidén o ensayo, & -
ilustra las posiciones correspondientes al puesto de in-
troduccibén de muestras, los puestos de reaccidn, los pues

tos de calefaccidn y los puestos de lectura, indicandc -

los posibles tipos de ensayos gque se pueden ejecubar; ]

- la figura 5 es un alzado esquemético del trané
portador del presente aparato que lleva los tubos de ensgj
yo, e indica también unos posibles puestos de lavado y sg
cado de tubos;

- la figura 6 es un esquema eléctrico que ilus-
tra la alimentacidén de energia a los diversos componentes
del aparato;

~ la figura 6A es una vista del cuadro de dis-
yuntores;

- la figura 7 es una vista fragmentaria en alzg
do, parcialmente en seceidn, que ilustra los elementos -
componentes de recogida y distribucidn de muestras, de la
presenterinvencién;

~ la figura 8 es una vista tomada por la 1inea
8-8 de la figura 7;

~ la figura 9 es una vista tomada por la linea
9-9 de la figura 7;

- la figura 10 es una vista por la linea 10-10
de la figura 9;

- la figura 11 es una vista por la linea 11-11
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de la figura 9;

- la figura 12 es una perspectiva esquemdtica -
que ilustra el funcionamiento del carro y del brazo de re
cogida del mismo, representados en una posicidn de distri
bucidn;

i - la figura 13 es una vista semejante a la Tigu
‘ra 12, e ilustra el carro y su brazo en una posicidn de -
recogida de muestras;

- la figura 14 es una vista esquemdtica y en -

i perspectiva, parcialmente en seccidn recta, que ilustra -

tel conjunto hidrdulico de distribucidn y recogida de wues
!tras;

- la figura 15 es una vista por la linea 15-15

|

!de la figura 14
! - la figura 16 es una vista esquemdtica que ilus
%tra el funcionamiento y el control del conjunto de recogi
%da y distribucidn del presente aparato;

% - la figura 17 es un alzado fragmentario del -
conjunto de transportador sin fin que sostiene y transpor
ta los tubos de ensayo;

-~ la figura 18 es una vista por la linea 18-18

1 de la figura 17;
!
: - la figura 19 es una visbta por la linea 19-19

,de la figura 17;
; - la figura 20 es una vista por la linea 20-20
de la figura 19;

- la figura 21 es una perspectiva del sistema -

articulado de activacidén que pone en accidn el transporta

dor sin fin, los bafios de calefaccidén y los medios secado

I res de tubos del presente aparato;
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- la figura 22 es una vista en alzado, parcial—~
mente en seccidn recta, del sistema articulado de activa-
cidn que sirve para orientar el transportador, subir y ba
jar los bafios de calefaccidn y sacar y retraer los nmedios
secadores de tubos, viéndose los elementos de enlace arti
culado en sus posiciones primera y segunda;

- la figura 23 es una vista semejante a la figu
ra 22, que representa los elementos de enlace articulado
en sus posiciones cuarta y quinta;

- la figura 24 es una vista en alzado, fragmen-
taria y ampliada, con partes en seccidn recta, que ilus--
tra el funcionamiento de la ufla de avance u orientacién -
que se aplica a la rueda dentada del transportador, en -~
sus posiciones primera y segunda;

- la figura 25 es una vista semejante a la figu
ra 24, que ilustra la posicibén de la ufia de avance en sus
posiciones tercera, quinta y sexta;

- la figura 26 es una perspectiva fragmentaria
y ampliada, con partes em seccidm, de la ufia de avance de
las figuras 24 y 25;

- la figura 27 es una vista en alzado ampliada
de una parte del transportador, que ilustra unos detalles
de construccidn;

~ la figura 28 es una perspectiva fragmentaria
y ampliada que ilustra un método de fijar los tubos de en
sayo a las tablillas del transportador;

- la figura 29 es una vista en seccidn recta -~
fragmentaria del transportador del presente aparato, gue
ilustra la posicidn de los baiios de calefaccibn respecto

a los tubos de ensayo;
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- la figura 30 es una vista por la linea 30-30

de la figura 29;

~ la figura 31 es una vista esquematica de las
conexiones de suministro de agua a los bafios de calefac--
cibdn por agua; 7

- la Tigura 32 es una vista en alzado ampliada,
en seccidn recta, de una parte del transportador, quefre—
presenta los conjuntos de lavado de tubos y tablillas;

- la figura 33 es una vista en perspectiva del
%conjunto de calefaccidn eldctrica de tubos del aparatos

~ la figura 34 es una vista esquemitica del sig

tema de control del conjunto de lavado final;

- la figura 35 es una vista fragmentaria y am-
i

pliada en alzado, con partes en seccidn recta, que ilustra
éesqueméticamente las conexiones del conjunto distribuidor

de reactivos;

- la figura 36 es una viste ampliada en alzado,
gen seccibn recta, que ilustra la parte inferior de uno de

ilos conjuntos dosificadores de reactivos
E - la figura 37 es una vista ampliada en alzado,

%en seccidn recta, de la parte superior del conjunto distri
!
‘buidor y dosificador de reactivos de la figura 36;

; - la figura 38 es una perspectiva fragmentaria

zy ampliada de la conexién de los soportes para la tuberia

%de salida del conjunto distribuidor de reactivos, en una

lposicidn situada encima de los tubos de reactivos;
{

- la figura 39 es una vista fragmentaria y am-

‘pliada en alzado, en seccidn recta, que ilustra la posi--

|
§ci6n de la tuberia de salida de un conjunto distribuidor

§de reactivos, respecto a un tubo de ensayo;
|
|
!
i
|

-~ 10 =
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v

- la figura 40 es una vista en alzado ampliada
del conjunto de lectura;

- 1a figura 41 es una vista por la linea 41-41
de la figura 40;

- la figura 42 es una vista por la linea 42-42
de la figura 40;

- la figura 43 es una vista por la linea 43%-43% !
de la figura 42, en la posicidn de aspirar el contenido -
de los tubos y pasarlo a las cubetas;

- la figura 44 es un alzado fragmentario y am-
pliado, en seccidn recta, del conjunto de cilindro y ém- |
bolo de llenar y expulsar de las cubetas de lectura Aesde
los tubos de ensayo;

- la figura 45 es una vista semejante a la figu
ra 43, e ilustra el movimiento del cilindro respecto al =~
émbolo para vaciar las cubetas;

- la figura 46 es una vista semejante a la figu
re 44, e ilustra la relacidén del cilindro y de la lumbre-
ra de desaglie respecto al émbolo, para vaciar las cubetasj

- la figura 47 es una vista por la linea 47-47
de la figura 40;

- la figura 48 es una vista por la linea 48-48
de la figura 47;

- la figura 49 es una vista por la 1inea 49-49
de la figura 47;

~ la figura 50 es una vista por la linea 50-50
de la figura 47;

- 1la figura 51 es una vista por la linea 51-51

de la figura 47;

- la figura 52 es una perspectiva en despiezo -

- 11 -
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ordenado de las tapas que cubren la limpara excitadora en
el conjunto de bloque de lectura por fotocélulas;

- la figura 53 es un esquema eléctrico y mecéni
co del sistema de lectura; 7

- la figura 54 es un esquema mecdnico y eléctri
co del funcionamiento mecénico del conjunto de ensayoy

- la figura 55 es un esquema mecinico ¥y éléét:i
co del sistema dptico de lectura del Dresente aparato;

- la figura 56 es un alzado fragmentario y am-
gpliado, con partes en seccidn recta, que ilustra el cbnjug

to de embrague bidireccional utilizado en el Presente apa

rato;

- la figura 57 es una vista pér la linea 57-57

de la figura 564

- la figura 58 es una vista por la linea 58-58
Ede la figura 56;

- la figura 59 es una vista por la 1fnea 59-59

de la figura 583
l

- la figura 60 es una vista fragmentaria del cua

[dro de mando por programa del presente aparato;

i - la figura 61 es una vista fragmentaria y an-
§pliada del cuadro de control por progrma, que ilustra los
éinterruptores de activacidén y las limparas indicadoras;

% - la figura 62 es un corte por la linea 62-62 de
5la figura 61;

- la figura 63 es un esquema eléctrico de conjun

b0 del sistema de control de la presente invencidn;

- la figura 64 es una perspectiva fragmentaria y
ampliada, con partes en seccidn, que ilustra la estructura

mecénica de la calculadora del presente aparato;

- la figura 65 es una vista en seccién recta de

- 12 -
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}1os cuadros mévil y fijo de la calculadora del presente -
_invento, e ilustra el modo de hacer avenzar uno respecto
~al otro;

jpliada, tomeda por la linea 66-66 de la figura 65; ¥

cuito de sincronismo del presente aparato.

general: (1) wn transportador en bucle o de cinta sin fin

' efectuarse los diversos ensayos a medida que el transpor-

i

i

- la figura 66 es una vista en seccidn recte am;

- 1a figura 67 es un esquems eléctrico del cir-
1]

‘Descripeidn de las formas de gjecucifn preferidas

Heciendo referencia shore a los dibujos, y en —.

particular a las figuras 1 a 5 inclusive, se indica en ggi
!

neral con el nimero 20 el aparato de ensayos quimicos auté
miticos, o aparato de andlisis miltiple en secuencia dis—g
b
crecional, de la presente invencibnj el cual incluye en —i
|
22 que lleva una plurslidad de filas de reciplentes abiegi

tos por arriba, o tubos de ensayo 24, en la cual las di- ;

versas filas longitudinales separades 26 indican diferen—;

tes ensayos quimicos que pueden ser ejecutados, en tanto |
gque cada Lila transversal por separado 28 estd prevista -

para recibir una sola muestra individual en la que pueden:

tador 22 ve avanzando u orientédndose sucesivamente, lle-
vendo los tubos de ensayo 24 y haciéndolos pasar por di-
versos puestos en los cuales se ejecutan diversas etapas

del ensayo quimico; (2) un conjunto distribuidor 30 de -

muestras, que puede incluir une mese 32 de avance girato—

rio parg sostener las probetas a ensayar, y un aparato rgi

1
cogedor y distribuidor 34 pare recoger de la mesa de avqgé
ce 32 la cantidad de muestra necesaria y suministrar o —j

distribuir cada muestra en una sola fila transverssl 28 -

-13 - |
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lde tubos 24, en las cantidades necesarias y para los ensa

yog programados; (3) un conjunto 36 distribuidor de reac—.

$ivos, que puede incluir una pluralidad de recipientes de.

reactivos 38, conectados a unas unidades distribuidoras -

40 dosificadoras, que van conectadas a su vez & unas so-

1ides colocadas encima de los tubos de ensayo 24 en el -

puesto o posicién conveniente del transportedor 22, para E

distribuir reactivos en la secuencia apropiada y en el -

puesto adecuado, en los ensayos que seé estén ejecubando;

(4) medios de calefaccidn 42 adecuados, situados pare ca-.

lentar los tubos de ensayo 24 en los puestos convenientes.

a medida que se hacen avanzar log tubos 24 a lo largo del’

transportador 22 gegin las necesidades de los ensayos qul

1

micos que se estdn ejecutandoj (5) wn conjunto de lecturaz

o ensayo 44 pare analizar 10S resultados de los ensayos -

gquimicos que se estdn ejecutando; (6) medios limpiadores

1
i

para limpiar los tubos o4 después de concluidos 1los ensa-;

yos en una fila transversal 28 particular; (7) medios se~’

cadores de tubos, pera secar 1os tubos en preparacidn par

re. su nuevo uso ¥ devolucidn 2l cido de ensayos; ¥ (8) me

l

dios de control adecuados para controlar selectivamente —;

el andlisis miltiple sucesivo y la sincronizacién de los

componentes arriba citados,

i
i

|

A titulo de ejemplo, se describird el aparato -

50 en su aplicacidén a un nimero miltiple de ensayos a ren

1izar en suero sangulneo, aun cuando, naturalmente, el =

presente aparato puede ser utilizedo para una diversidad -

'
'

de andlisis quimicos miltiples sucesivos ¥ discrecionales'’

que puedan ejecutarse en un solo tubo de reaccidn o ensayé°

Por ejemplo solamente,

y con referencia a las figuras 4 y°

-14 -



; 5, hay una pluralidad de diez filas longitudinales 26 de !

| sesenta tubos 24 cada una, soportados y orientados con mo,

; vimiento de avance por medio del transportador 22, Como sg

3 escribird con mayor detalle mds adelante, una muestra se ,

5 dlstrlbulré entre uno o més de log diez tubos de una sola
flla transversal 28, y a medida que avence la fila braps ;

? versal 28 se ird colocando en los diversos puestos 0 po- ?

|
1

- siciones de reaccién o ensayo donde se ejecuten las conve;
‘nlentes operaciones quimicas para los diferentes ensayos ;
10 - ejecutados en las filas individuales longitudinales 26, oﬁg
 raciones tales como las de calentar, mezclar y afiadir reaé
tivos para efectuar el andlisis quimico deseado; tal como |
' se relaciona, a t{tulo meramente ilustrativo, en la figu-
‘re 4 y en relacién con las filas longitudinales individuva

15 ' les 26; después de lo cual las filas horizontales llega-

rén al puesto de lectura, que analizerd ¥y registrard los

valores medidos. Terminada la lectura, como me jor puede -

fverse en la figura 5, se invierten los tubos 24, se va- -
cian de su contenido y se hacen pasar por uno o més pues- :
20 tos de lavado y por lo menos un puesto de secado, desgde —i
donde se devuelven otra vez al puesto de introduceidn de
.muestras, pare un nuevo ciclo.
! Con referencia ahora a las figuras 7 a 16, el -
;conjunto 30 distribuidor de muesiras incluye un aparato -
25 e recogida y distribucidn 34 que desempefia la funcién deé
'moverse hacie la mesa giratoria de avance 32 ¥y recoger - .

‘una muestra de ensayar, trasladéndola a una de las filas

‘trensversales 28 de tubos de ensayo 24 e inyectando una -

cantidad medida de la muestra en cada uno de los Tubos 24 °

30 de dicha fila, segln la programacién de ensayos. La mesa !
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' giratoria de orientacidn o avance 32 se ve mejor en lag -
figuras T, 8, 9 ¥ 16, e incluye una pluralidad de reci- -
pientes de probeta 46 que pueden introducirse en una piu-
ralided de sberturas 48 uniformemente repartidas en clreu”
5 :lo por la mesa de avance 32. Debajo de la mesa de avance
32 puede colocarse una camisa 50 de refr1gerac16n por agua

(figuras T, 8 ¥ 9) doteda de una entrads 52 y una salida

54 para dar un ambiente controlado en temperatura pars 1aé
mestras contenidas en 1o0s recipientes 46, a fin de que -
10 1no gean adversamente afectadas por la temperatura y en = .
particular por el calor generado por 10S componentes del
aparato 20, Un motor 56 de avaence de la mesa giratoria -i
maeve la mesa 32 por medio de un reductor de velocidad 58
a intervalos peribdicos, para hacer avanzar por 1ncremen-i
15 |+tos los recipientes 46 de mestras individuslmente hasta '
una posicidn de recogida, en respuesta a un sistema de —E
control gque se describirid con mayor detalle mas adelante.%
El aperato de recogida ¥ distribucibn 34 inclur%
ye un conducto de recogida ¥y distribucibn, tal como una —;
20 |aguja 62, transportada por un carro 64 que 2 su vez puede
moverse ¢ ir soportado en un prezo 66 de carro, el cual a
su vez estd apoyado con movimiento de giro en torno & uno
de sus extremos (figures T, 8, 9, 10, 13 ¥ 16), de modo -
que el conducto © aguja 62 de recogida ¥ distribucibn pug%
o5 l|de ser llevado por encima del recipiente 46 de miestra -
que hay en la mesa de avence 32 hasta la posicibn de recg_i

gide, como s€ Ve mejor en la figura 7, silueta de trazo -

interrumpido, pare recoger una muestra a ensayar; después :
de lo cual se vuelve el brazo 66 del carro a la posicibn

30 !representada con 1{nea llena en la figura T, por encima de

!
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L {
conectado g1 brazo 66 del carro para hacer girer el-brazog

' de una vélvule de paso de aire 7L (figura 16).

' de (hace salir), retrae y controla la posicién del carro

' 64 a 1o largo del brazo 66 por medio de un cable de mando§

" tribucién 43 se aprecis mejor en la figura 14, donde se -

une fila trensversel 28 de tubos 24, para inyectar en losi

l

 tubos individuales 24 unas porclones de la muestra, en

Como puede verse del mejor modo en las figu}as »

-l
' las cuales han de ejecutarse los ensayos programwdos.' §

7, 9, 12, 13 y 16, hay un conjunto neundtico de émbolo y !
|

" ¢ilindro 68 conectado & un brazo 70, el cual ve a su Vez |

i

66 y por tanto llevar el carro 64 hacia fuera por encima ;

de la mese giratoria de avance 32; ¥ después de recogida i
|
|

une muestra retraer de nuevo el brazo 66 hagta una posi~ |

cidn situada sobre una fila trensversal 28 de tubos de egﬁ
’ i

sayo 24, El suministro de aire pare la activacibn y re~- %
i

. traccibn del conjunto neumdtico 68 de émbolo y cilindro y;

' por tanto, del brazo 66 del carro, se efectia por medio -

t

i
i
!

Fl movimiento longitudinel del carro 64 a lo ‘-F

jlargo del brazo 66 se aprecia mejor en lag figuras 12, 135

i

v 16, en las que un motor 72 de carro mueve une. polea T4

i
%
por medio de un embrague inversor 76, que a su vezg extieg§

i

78 que pasa en torno a unas poleas locas 80, 82, 84, 86 y?

88 y va fijado el blogue 90 del carro 64, con lo cual pugi

~de controlarse la posicién del cerro 64 a lo largo del -!
prazo 66 mediante la conexidn, desconexién e inversién ~;

"del embrague T6.

Una vista global del aparato de recogide y dis-|

{

ve que el sparato incluye una copa 81, 85 de residuos y -

lavado (figuras 9, 11, 7, 14 y 16), la cual tiene una sa~§

- 17 -
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1ida 83 para desechar él excedente de fluido de muestra, :
habiendo una copa de lavado 85 provista de una entrada 87%
de agua u otro medio de lavado o limpieza, que desborda -
de la copa de lavalo 85 pasando a la de residuos 81 y sa~
liendo por la salida 83. Como puede apreciarse mejor por é
las figuras 7 y 9, la copa 81 de residuos y lavado 85 es—%
t4 situsda en linea con wma fila transversal 28 de tubos,.
en el extremo interno del brazo 66, Como, de acuerdo con ;
1los ensayos programados, se ve a ‘tomar una gola muesvra ’ﬁ
de la mesa de avance 32 para distribuirla en los Tubos 243
de una sola fila transversal, después de lo cual el exce—i
dente de muestra 32 se distribuye, habiendo de fomarse une
nueva muestra de la mesa 32 para distribuirle en una fila%
transversal 28 de tubos distinta, es importante que no hgi

yaeontaminacibn ni mezela no desecada de una muestra con —:
i

otra, y ademds es conveniente que la distribucidn de una |

sola muestra por los diversos tubos de una fila transver-|
|

sal se hage en las mismas condiclones, para eviter en las!

muestras distribuidas en los diversos tubos variaciones,

i
como las que podrian producirse por dilucién. Asi, se pre!

i

fiere, como se ve del mejor modo en la figura 10, habili—z
tar una tuberfa 89 conectada al conducto o aguja de reco-;
gida y distribucién 62 que forme parte del aparato de re-§
cogida y distribucién 34 y consisbe en general en un sis-%
tema de agua cerrado, fel como el compuesto por agua 9, '

seguida de una zona de aire interfacisl o de separacidn 92,
;

ung segunda zona interfacial 94 que comprende una parte -

de la muestra = ensayar, una segunda zona de aire interfa!
i
cial 96 seguide de una parte alfouota de muestre adicional,

yloego la muestra principal 98 g disgtribuir o suministrar;

|
- 18 - ;



5

10

15

20

25

30

13,12,68

:la muestra 94 puede ser de 0,1 cc y la muestra prlnclpal

98 puede tener un volumen igual al nimero de enseyos & -,

fpreviamente lavado a producir, por ejemplo, un efecto de

'd@ilucién en lea muestrea principal 98. i

;incluye un conjunto de cilindro y émbolo 100 de recogids

'y distribucién de muestras, un conjunto de émbolo y cilin
.cilindro para subir y bajar agujas, y un conjunto 106 de

:facialcs en la tuberfa 89,

‘con agua se activa de un lado a otro por medio del motor

A t{tulo de mero ejemplo, suponiendo gque cada uno de los i

. ensayos a efectuar exija wne cantided de muestra de 0,1 cc,

!

i
i
i
?

- programar multiplicado por 0,1 ce, més una cantidad adimm

‘ |
’cional de 0,2 ce. Asi, mientras las zonas interfaciaies -
1
{

de aire 92 y 96 desempefian la funcidén de impedir la me7—-§

' cla entre el ague 91 y la muestrs prineipal 98, la mues—~§

"tra adicional 94 y la parte alficuota sdicional de muestrag
‘recogida de la mesa de avance 32 antes de distribuir las

‘miestras en los tubos 24 lavardn el interior de la tubel—;.

i
|

ria 89 con el mismo tipo de materiel a suminigtrar o dis-;

ttribuir, reduciéndose con ello toda tendeneia del tubo 89!

1
1

Para tener la recogida deseada de la muestra a

-ensayar y distribuir en los tubos 24, el aperato de reco-:

gida y digtribuecidén 34, como se ve mejor en la figurs 14,§

dro 102 de lavado con agua, un conjunto 104 de émbolo y -

“émbolo y cilindro de aire, paras crear zonas de aire inter

Como se ilustra en la figura 14, la aguja 62 qgf
t4 en la posicidn baja, a la cusl ha sido llevada por el
conjunto 104 de émbolo y cilindro, Cuando la aguja 62 es—

t4d baja, el conjunto de émbolo y cilindro 102 de lavado -

de lavedo 108 y a través de un brazo giratorio 110, para |

- 19 -
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aspirar agua metiéndola en la aguja 62 y en la tuberia 89
v expulsdndola de ellas pera asi limpiar la tuberia 89 ¥ :
la aguja 62 a medida que por la entrade de agua 87 pasa -
agua a la cope de lavado 85 y sale por el desagie 83. Beg?
pués de lavadas la aguja 62 y la tuberia 89 se ﬁara el mo
tor de lavado 108, se activa el conjunto 104 de émbolo y ?
cilindro para subir le aguja 62, y el aparato de recogida’
y distribucién 34 queda entonces dispuesto para pasar & -
la posicidn de recogide de probetas o muestras, por enci-'
ms de la mesa de avance 32, Al llegarse a la posicién de

recogide (figuras 7 y 13), se activa el conjunto 104 de -
émbolo y cilindro para hacer que la aguja beje, arrastragé
do consigo el émbolo 107 en el cilindro 106 y produciendoi
la aspiracién de una zona de aire interfacial 92 (figure.1
10) en la tuberia 89 y al interior del recipiente de mueg
tra 46 que ha gido llevado a la posicién de recogida por ;
le mesa 32, EL conjunto 100 aspira une muestra 94 al in-

terior de la tuberia 89 mediante la rotacién de wn husi-

1lo 116, por medio del motor 112, que mueve el ¢cilindro

118 respecto al émbolo 117. El conjunto 104 de émbolo y -

cilindro se vuelve a activar para subir la aguja 62. Se -%
activa el conjunto 100 yeconjunto 104 para bajar la agu.-%
ja 62 y aspirar otra parte interfacial de aire 96 al intgi
rior de la tuberia 89, El motor de aspiracifn y distribuyg
cién 112, que funciona a través del embrague inversor 114;
hace girar el husillo 116 y, por tanto mueve el cilindro Z
118 del conjunto 100 de émbolo y cilindro de aspirscién yé
distribucién, aspirando la cantidad programada de probeta{
o muestra de ensayo 98 al interior de la aguja 62 y de la%

tuberia 89, Al ser recogida la centidad de muestra progqg

- 20 -
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'meda, tomdndole de un recipiente de muestra 46, el motor
112 se para, el conjunto 104 de émbolo y cilipdro se acti
. va haciendo subir la aguja 62, se invierte 1a marche del
imotor 112 y, por tento, la del husillo 116, retrayendo el
icilindro 118 para devolver un segmento de la muesira 98 -
éa la copa © recipiente de meestra 46 para tener la segu-
ridad de que el régimen de digtribucibn de la mestra en
ilos tubos 24 serd igual en todos ellos. Se hace retroce— %
~der el brazo 66 del carro por encima de la fila transver-

sal 28 de tubos de ensayo 24, y el sistema de control no—i

. ra efectuar el ensayo. Se pone en accidn el embrague in-—
. versor 114 y se suministra una centidad de muestra medl— |
"4 a1 tubo de reacciln 24. Se desactiva el embrague 1nveg
 sor 114, y el carro 64 se mueve entonces pasendo al tubo
' 24 siguiente de la fila transversel, programado para efeg!
fuar un ensayo;j se vuelve a activer el embrague inversor

E 114 y se suministra a ese tubo de ensayo 24 una cantidad !

. des medidas de fluido de muestra en cada uno de los tubos

; i
; de ensayo o4 de una fila transversal se prosigue hasta que

 residuo 81, a la cual le suministra la parte alicuota de
- muestra adicional, se hace bajar la aguja 62 y se ejecuta

" de nuevo el ciclo de lavado.

|

‘ne en accién el carro 64 hasta colocar le aguje 62 encima

del primer tubo de ensayo 24 que ha sido programado pa~ |

i

4
!
i

de muestra medida, EL proceso de distribucibn de cantida

1

. todos los tubos de ensayo programaedos hayen recibido su —§

| muestra. Una vez que el 4ltimo enseyo programado haya re-i

' oibido su muestra, el carro 64 se mueve haste le copa de :

Gon referencia ahora & la figura 16, se Llustra

en ella especialmente la secuencia de funcionamiento y -
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control de aparato de recogida y distribucién 34. Desde el
sistema de control, que se estudiard més adelante con ma-
yor detalle, se recibe en un control 115 de seleccidn de

muestras 1la informacidn relativa a los ensayos a ejecubar
¥y, por consiguiente, relativa a qué filas longitudinales

26 de tubos 24 se distribuird la muestra a ensayar. Al re
cibirse sefiales del control 115 de seleccidn de muestras,:
se activa la vélvula de aire 71 que, a su vez, pone en ac :
cién el conjunto neumdtico de émbolo y cilindro 68 pars - -
hacer girar el brazo 66 del carro hacla la mesa de mues—-%
tres 32, envidndose al propio tiempo une sefial al control .
119 del carro y al regulador de tiempos 121 de asDiraciéni
y activédndose el motor 72 del carro por medio de su embrgg
gue %6 y polea T4 haste mover el carro 64 hacia la mesa dé
muiestras 32. Se invierte el embrague 76 del motor del ca—é
rro, v éste se para encima de la posicién de recogida de :
la mesa 32, activéndose la valvula de aire 120 que a su —%
vez activa el conjunto 104 de émbolo y cilindro para bajaﬁ
la aguje hasta meterla en el recipiente de muestra 46 de ;
la mesa 32, Después de haberse obtenido la parte interfa- !
cigl de aire 92, la muestra 94 y la parte de aire interfg%
cial 96, el motor 112 de aspiracibn y distribucibn se acti
iva, y recoge la cantidad de muestra programada; se invierté
entonces el motor 112 del distribuidor, y se desactiva 1a:
vélvula de aire 120, dejando que el conjunto 104 de ciligl
dro suba la aguja 62, De la muestra se devuelve o distri—f
buye de nuevo un segmento a la copa o recipiente de probgi
ta, y se hace volver el brazo 66 por encima de los tubos
de ensayo 24. El regulador de tiemposl2l de aspiracidn Do

i
ne en marcha un regulador de tiempos 122 de distribucién, |
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' programa, al que suministra otra muiestra. Este procesc de

gclusive, se 1lustra en ellas del mejor modo la forme de =

:construccién, trabajo y funcionamiento de una forma prefg'

‘une cadena 124 por medio de tornillos 126 (figura 27), ¥

,el transportedor gire en torno a las ruedas, sujetan fip-

(R i
rcuando el carro 64 se detiene encima de un tubo de ensayoi
. 24 programado. Se pone en accién el embrague 114 de dlstri
bu016n y se suminigtra uwna muestra medlda al tubo 24 aprol
plado° Se pone en accidén el embrague 76 del carro, y el -?
;carro 64 se mueve pasando al siguiente tubo de ensayo del;

‘distribucidén continda hasta que todos los tubos de ensayo
' |

Eprogramados heyan recibido su muestra. A eontinuacién;'eli

carro 64 pasa a la copa 81 de residuos y lavado. En eate

instante se pone en marcha el control de lavado 108, y la
sguje 62 y la tuberia 89 se lavan ¥y llenan de agua llmpla,

en preparacién para el ciclo sigulente.

Con referencia shora a las figurag 17 a 28 in-—

‘rida del transportador de bucle o de cinta sin fin 22. De:

|
preferencis, el transportador 22 comprende una pluralldad;
‘de tablillas rigidas individuales 123, cada una de las f

cuales sostiene una pila transversal 28 de tubos de ensa—,
i

Eyo 24, yendo las tablillas 123 fijadas por cada extremo ai

-las cadenas a su vez sostenidas por unas ruedas dentadas

128, 130, 132 y 134 soportedas en unos ejes cortos o muno

‘nes 136 y 138, respectivamente, Las teblillas rigidas 123;

;son ventajosas por el hecho de que, si bien permiten que

i

!

mementeibs tubog en pogiciones fijas,. i
Con referencia ahora a la figura 28, se ilustra !

|

del mejor modo el método de introducir y alinear con exac |

titud los tubos 24 en las tablillas individuales 123 sntes
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——
3

de conetar estas Ultimas a las cadenas 124. Las fablillas
123 tienen una pluralidad de aberturas 140 del tamafio apro
piado para precibir los tubos 24, ¥ estdn colocadas sovdre
un soporte 142 que tiene una base 144, introduciéndose —é
1os tubos 24 en los agujeros 140. Hey unos taladros 1 146 =
practicados en las $ablillas 123 y que se extienden ha%ta‘
las sberturas 140, En los talsdros 146 va metido un yasa—}
dor 148 de retencidn, aplicado contra un protector eld%tl
co 150 que protege 1los tubos 24 contra la rotura al ser -
fijado el pasador 148. Asi, los tubos 24 van ‘todos cogi~ .
dos en posicioneé verticales idénticas respecto & las ta~
blillas 123 ¥ quedan firmemente sujetos para que no se CC
ran o resbalen luego respecto a las teblillas 123 ni se é
desalineen. %
El transporiador 22 se NMUEVE, orienta o avanza .
peribdicamente en una digtencie prefijada, tal como la cg%
rrespondiente & una fila transversal de tubos, llevando —E
1os tuvos 24 de un puesto 0 posicidn el siguiente de modo'
que pueden e jecutarse las pruebas u operaciones quinicas %
apropiadas con les muestras programadas y en el puesto, —E
momento y secuencia apropiados. Por congiguiente, se pre-f
vén medios adecuados para peribdicamente hacer avanzar el‘

(

transportador 22 en una distancia prefijada. Ahora bien, .
como algunas de las demds funciones a ejecutar'en los tupé
bos 24 exige una estrecha cooperacién con los tubos, estaé
funciones pueden exigir el sincronismo con el movimiento 1
del transportedor 22. Por e jemplo, durante el proceso de %
ensayos quimicos que se esté efectuando en los tubos 24 -E
puede necesitarse calor, y la forma de ejecucibn preferi—%

{
da proporc1ona unos medios de calefaccidn 42 que pueden —;

!
i
i

- 24 -
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1incluir uno o més bafios o elementos de calefaccibn, para
%satisfacer los requisitos de calentamiento del andlisis -
%quimico° Ademds, se prevén medios de secado 152 adecuados
;que pueden incluir una pluralidad de calentadores eléoiri)

' cos individusles 154 conectados & la montura 186 de calen

 para secarlos después de lavados, Como estos componentes,
durante su funcionamiento, cooperan con log tubos 24 de -
%tal monera que impiden el movimiento de avaence u orierte-
cibn del transportador 22, estos elementos componentes eg
. t4n sincronizados con el movimiento del transportedor 22

- para poder mover 1os tubos 24 y llevarlos de un puesso o

sive, se prevé un conjunto neumdtico de cilindro y émbolo,

' 156 de accionamiento para suministrar la fuerza motriz pa

|
|
i

!

tadores de secaldo para Su introduccidn en los tubos 24, =

otro.

Asf, con referencia a las figuras 19 a 26 inclgi

. ra retraer los medios de calefaceién 42 y los medios de —|

secado 152 de los tubos, hacer avenzar el transportador |

29 en una determinada magnitud y volver a extender o sa- :

152 de los tubos a su posicién funcional. Con referencia

& las figuras 20 a 23 inclusive, se dispone una estructu-

|

!

|

t

car los medios de calefaccién 42 y los mediog de secado -!
i

{

!

i

i

ra 158 de sustentacién de un baflo de calefaceibn, estruc—%

tura que incluye en general unos soportes 160, 162, 164 ¥

. 166 conectados entre si por medio de bielas o elementos -

de articulacién 168, 170 y 172 y apoyados en unos ejes -

174 y 176,

.nectadas otras bielas 178, 180 activadoras de los medios |

A las bielas 182 y 184 ven respectivamente co- %
|
|

'
i

de secado, y aquellas van a su vez conectadas a la montu-

4
|
i
|
|



ra 186 del calentador de secado, Las bielas 178 y 180 es-
tén conectadas por medio de pasadores 175 a la biela de -
articulacién 177 que extiende y retrae la montura 186 del%
calentador de secado. La biela 177 estd conectada con mo—:
5> |vimiento perdido, por medio del pasador 179 a la palanca ;
activadora 204, y accionada por ésta, ‘
Hey un 1ébulo o saliente de tope 188 conectado

a un brazo 190 que estd a su vez conectado al eje 176, dei
menera que el tope 188 puede liberar a la rueda denteda - .
10 1132 de transmisién por cadena, permitiendo el movimiento
del tramsportedor 22, y puede volver a aplicarse a la rugi
de dentada 132 de cadena pars mantener el transportaedor -i
22 bloqueado en posicién después de haber avanzado el -z
transportador.

15 Hay también un pasador de accionamiento 192 com
nectado al conjunto neumdtico 156 de cilindro y émbolo pg%
ra transmitir la energla que recibe de dicho conjunto 156£
Un brazo 194 proporciona apoyo para el pasador 192. Hay -;
une palanca motriz 196 conectada al eje 136 que conecta - §
20 |las ruedas dentedas 128 y 130 proporcionando el movimien— E
to orientador o de avance del transportador 22 al moverse

la palanca 196 en sentido levégiro (a izquierdas). Se pre

vé asimismo un brazo 198 de movimiento perdido conectado
entre el pasedor de accionamiento 192 y la palanca motriz !
25 196, brazo que incluye una muesca 200 que, al retraerse,

se aplique a un pasador 202 de la palanca 196, de modo que;
en la carrere motriz la palanca 196 gire a izquierdas ¥y ha
ge asi avanzer al transportador 22. Ahora bien, antes de —i
que el transportedor 22 pueda hacerse avanzar, en la forma

30 de egecuclén preferida, es preciso retraer los bafios de ca,

13,12.68 ' - 26 -
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'lefaccién y le montura 186 del calentador de secado, reti:
rdndolos de los tubos 24 para no estorbsr su movimiento. ;
%Hay también une palenca 204 de movimiento perdido, dotada'
éde ung ranura 206 de movimiento perdido, conectada al eje:
5 §l74 ¥ que recibe el pasador de accionamiento 192 en lu.ra

i
| nure 206. Asi, la palanca 204 no se moverd con el pasador

'de accionamiento 192 hasta que este ltimo se aplique a —|

; ’ i
un extremo o al otro de la ranura 206 de movimiento perdi !
' i

H

do. Ahora bien, el movimiento perdido de la ranurs 206 es|
{
!

10 . menor que el del brazo 198, de menera que, en la carrera :
:de retraceién del conjunto 156, el pasador 192 se apiica :
&l extremo posterior 207 de la ranure 206, retrayendo 21

i
i
brazo 204 y haciendo girar el eje 174, y retrayendo tznpmﬁ
|
15 | sentido dextrdgiro) hace bajar los soportes 160-166 del ~!

i
'

bafio de calefaccidn, y de ese modo los bafios de calefac—-!

bién el brazo 177. La rotacidén del eje 174 a derechas (en

cidn se apartan de los tubos 24. La retraccién del brazo %

177 mueve las bielas 178~-184 y retrae la montura 186 del

- calentador de secado, retirdndola de los tubos 24, :

20 En la carrera motriz del conjunto 156, el pasa~-'
: |
"dor 192 y la palanca 1986 mueven la palanca 196, haciendo ,

- avanzar as{ al transportador 22, Ahora bien, el pasador -

i
H

ide accionamicnto 192 se mueve en la ranura 206 de movimien
~to perdido, de mamera que los soportes 160-166 de los baré
25 | fios de celefaccién y los elementos calentadores de secado?
154 no se moverdn hasta la proximided de los tubos hasta 7
idespués de que haya avanzado el transportador, momento eni

-el cual el pasador de accionamiento 192 se aplicard al ex '

tremo anterior o frontel 209 de la renura 206 de movimien !

30 to perdido hasta mover la palancae activadora 204 en sentig
=1

i
t
i
1

;
i
)
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1do levdgiro hociendo girar al eje 174 y levantando asi -2
los soportes 160-166 de los bafios de calefaccidn, ¥y empu-z
jando a la biela 177 para as! hacer salir los calentado——z
res individusles de secado 154 hasta una fila de tubos 24;
5 Mientras, naturalmente, el movimiento de la capz
rrera motriz del conjunto de dmbolo y cilindro 156 trans—é
mitido por medio del pasador 192, el brazo 198 y que ao- ;
t4a por medio de la palanca motriz 196, puede utilizarse {
para controlar el 1{mite de recorrido del transportadsr -f
10 |22, puede disponerse una ufie. 208 de aplicacidn més posltl
va, sostenida 2 rotacidn en el eje 106, de manera que 856 .
aplique a los dientes de la rueda de cadena 134. '
Le ufia 208 puede girar en torno a un pasador —E
210 en el brazo 212, a su vez fijamente asegurado al eje :
15 176° En la posicién de espera (primera posicién), la ufia |
208 ge mantiene fuera de contacto de aplicacién con los -E
dientes de la rueda de cadena 134 por medio de un muelle ;
214 interpuesto entre la uiia 208 y el brazo 212, haciendoi
que la uiia 208 tropiece con un pasador de tope 216 s1tua-:
20 |do en el brazo 212. En cambio, al retraerse el cilindro -l
156 de accionemiento, bajendo asi los bafios de calefac- ;
cién y retrayendo los calentadores de secado, el eje 176 i
gira 1llevando el extremo de la uiia 208 a su contacto de -?
aplicacién con los dientes de 1la rueda de cadena 134 (fl—:
o5 | gura 24). La rotacibn del eje 176, al seguir girando, ha—i
ce que el extremo de la uila 1legue a aplicarse por comple
t0 a los dientes de la rueda (figura 25, tercera pos1016n)
de transmisién por cadena. Al moverse el cilindro 156 de §
accionamiento en la carrers motriz y hacer avanzaf el traég

30 | portador 22, la rueda dentada de cadena 134 hard girar la%

?

i
i
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‘ufia hesta la quinta posicién, como mejor se ve en la figgé
?ra 25, ¥y en este momentd la ufia 208 tropezard con el pasa
dor de tope 215 colocado en el brazo 212 e impedird de ese
- modo que la rueda dentads 134 sige girando, ¥ el transpor
%tador 22 giga avanzando.

Con referencia ahora a la figura 23, la deteﬁ——
jcidn de la rotacién de las ruedes dentsdas y el tranypor-|
tador 22, debida 2l blogueo producido por le ufia 208, hacé
que el brazo 198 de movimiento perdido se suelte de la pgf
'janca motriz 196, al apartarse del pasedor 202 la muesca
200, por efecto de su borde posterior redondeado 201, ¥ ~§
volver a la primera posicién (figure 22).

Después de detenido el transportador 22 y orien

' tado asi en una nueva posicidn, la continuacién del movi- |

‘miento de la carrera motriz del conjunto neumdtico de ac-
cionamiento 156 hace que el pasador de accionamiento 192, |

que pera entonces se ha movido recorriendo la ranura 206

I
, e movimiento perdido, quede aplicado al extremo 209 de -,

i

' esta ranura 206 y mueva la palanca 204 de movimiento per-|

1

'dido haciendo girar el eje 174 y dando lugar a que suban

' los soportes 160-166 de los bafios de calefaccién, pasandoi
}

i

"los bafios a cooperar en contacto con los tubos 24 que hay

en la nueva posicidén a la que se ha avanzado, El movimien

' 4o de la palenca 204 produce simulténeamente el del brazo.
177 v las bielas 178 y 180, que a su vez mueven las bielas
182 y 184 llevando el bloque de calentadores de secado hgé

;cia le nueve fila de tubos 24 que hay en la posicién de -
!
i

secado, con 1o cuel los calentadores individuales 154 se |

introducen en los tubos, ejecutando la funcibn de secado.g

' La rotecién del eje 176 hace girar también el brazo 190 y%

{
|
4
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el pasador de tope 188 poniéndolos en contacto cooperati-
vo de aplicacién con los dientes de la rueda 132, mante- .
niendo asi blogqueado el transportador 22, Asimismo, la ro
tacién del eje 176, al mover la biela 178, como se Ve ne=
jor en la figure 25, saca la ufia de bloqueo 208 de la po-,
sicidn quinta llevédndole a la sexta, o sea a la primitivaé
primera posicién de espera (figura 24). |

Si bien 1la forme de los medios de calefaccibn -
42 destinados a calentar los tubos de ensayo 24 a las tem.
peraturas necesarias para efectuar el andlisis quimico dgZ
penderd, naturalﬁente, de los ensayos quimicos que se eje:
cuten, en las figuras 29, 30, 31, 33y 34 se ilustra ana
forma apropiada para satisfacer las necesgidades de calen-%
tamiento de los ensayos relaclonados segin la programaciéﬁ
de 1a figura 4. Asi, se prevén: una bandeja de calefa0016n
217 que sirve de soporte a un calentador eléctrico de P. B.
I. (yodo unido con proteinas) para obbtener una temneratura
aproximada de 2302C en los puestos 4 a 8 inclusgive de la f
fila longitudinal en la que se efectia el ensayo de P.B. I.
(figura 4), un bafio maria 220 para un ambiente de uemperal
ture de 372C; y un bafio de agua 222 para crear un amblen--
te de 808C de temperatura. La bandeja 217 de calentadores,

estd sostenida por la estructura de soporte 158 de bafios

de calefaceidn (figura 2L), aplicade a deslizamiento sobre
los ejes 174 y 176 por medio de guias deslizentes 224 y -

226, y en contacto de aplicacién, con subida y bajada, 50

bre log soportes 160-166 como antes se ha indicado. |

Gon referencia ahora & la figura 33, el calenta:
dor 218 de P.B.I. puede ser un calentador eléctrico que -E
tenge une pluralided de aberturas 228 para rodear 1o tu-§

{
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bos de ensayo 24 cuando se hace subir el calentador 218,

e incluye unas conexiones eléctricas sdecuadas 230 pare —;

- suministrar la energia eléctrice necesaria para el caldeo{

Tl sgua de los bafios 220 ¥ 222 ge hace CITOUlHrI

por medio de bombas 246 y 248 respectivamente, 2 través dé

|

unos calentadores 242 y 244 apropiados, situados en wos |

depdsitos 243 y 245, respectivamente, Merced & unos medioé
adecuados de control de calefaccidén se regula la tempefatd
‘ra en los bafios 220 y 222, Se suministre agua a los banos%
220 y 22 por medio de una tuberia 232, y de unos ramales 2
de tuberia 234 v 236, bajo el control de unas vilvulas -
238 y 240, respectivamente. El exceso de agua de 1os bano{
220 y 222 afluye a unos rebosaderos 250 y 252, respectiva i
|
I

mente, v desagua en un sumidero 254 que tiene une salida

256 a través de la cual se desecha el agua de drenaje.

Con referencia o la figura 5, como se ha indica

;

do anteriormente, sl avanzar el trangportador, ¥ conclui- .
H
- . A . !
do el andlisis quimico, se invierten los tubos 24, vacidn |

dosc asi de su contenido, y son luego lavados en prepara— E
i
cidn para su devoluciln al ciclo. Con referencia ahora a |

1a figura 32, se disponen unos tubos de lavado, 258, 260 yl
262 dotados de boguillas de atomizacidn 264, 266 y 268 rcs{

‘pectivamente, pare dirigir una proyeccién de agua de lim- %

|
pieza atomlzada, en diversos puestos, al interior de los '
tubos 24 y encima de las tablillas 123, al objeto de lavar

y limpiar los tubos y el transportador. Bl contenido de 103

C . 1
tubos 24 y el agua de atomizacifn se reciben en un gumide~ |

ro de desaglie 254 para su desecho. ;
|

Con referencia shora a la figura 34, se prevé un?

regulador de tlempos maestro 272 como parte del circuito -

- 31 -
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de control que se describird con mayor detalle més adelan
te, el cual, después de programados los ensayos, controla
la mesa giratoria de avance 32, asi como la vilvula de ai
re de control 274 que a su vez regula el conjunbo neaméti
co 156 de cilindro y émbolo que mueve el transportador 22
Terminado el Gltimo ensayo programado, se desactiva el re
gulador maestro de tiempos 272, que en ese momento activa
el regulador de tiempos 276 de lavado final, que continug
r4 haciendo avanzar y poniendo en accidén el conjunte de -
accionamiento 156 para hacer avanzar el transportador 22
durante un nimero de ciclos prefijado, para tener la segul
ridad de que los tubos 24 se lavan y limpian en su btota-
lidad.

Con referencia ahora a las figuras 35 a 39, se
representa en ellas del mejor modo el conjunto %6 de dis-
tribucidén o suministro de reactivos, en el que los diver-
s0s reactivos necesarios para los diferentes ensayos qui-
micos estén dispuestos en unos recipientes 38 de reacti-
vos, y son extraidos de ellos por medio de unidades dis-
tribuidoras 40 calibradas, y suministrados o distribuidos
a los tubos de ensayo 24 en los puestos o posiciones ade-
cuados y en las cantidades apropiadas para ejecutar los -
ensayos programados convenientes. De preferencia, las uni
dades distribuidoras calibradas 40 incluyen un cilindro -
de vidrio 278, en el cual hay un émbolo 280 de Teflon par
extraer del recipiente 38 conectado una cantidad medida -
de reactivo e introducirlo en ¢l cilindro por medio de -
una primera vilvula de retencidn 282, y suministrar la -~
cantidad medida de reactivo, a través de una segunda vél-

vula de retenciln 284, a un tubo 24, Es conveniente que -
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los elementos componentes del conjunto distribuidor 36 de
reactivos sean de vidrio, Teflon u otro material inerte -
gque resista un uso prolongado con los reactivos quimicos

utilizados. Le valvula de retencidn 282 esté conectada -~
por medio de un pasaje de fluido 286 a uno de los recipien
tes 38 de reactivos, e incluye en general un compartimbn-
to 288 que tiene un asiento de vélvula 290 de vidrio puli

mentado, en comunicacidn con el pasaje 286, y un elemento

' de vAlvula 292 de vidrio, preferiblemente de forma c1lin
%drica. Un segundo pasaje de fluido 294 conduce desde el -
%compartimiento 288 al interior del cilindro 278, para as-
épirar reactivo de un recipiente 38 y meterlo en el cilin-
gdro 278, en la carrera de aspiracidn del é&mbolo 280, En ~
el borde de salida del compartimiento 288 se prevé un pa
tsaje o muesca de derivacibn 296, de una longitud mayor -
;que la anchura del elemento 292, para tener la seguridad

éde que el pasaje 294 permanece asbierto en la carrera de ag

§piracién del émbolo 280, de modo que pueds aspirarse el -

|

;miento 288 y al interior del pasaje 294 y del cilindro -

reactivo a través del pasaje 286, a través del comparti-

%2?8. En cambio, cuando el émbolo 280 esté en la carrera -
5de distribucibén o suministro, el elemento de vAlvula 292

§esté obligado a tomar contacto con el asiento de vidrio -
pulimentado 290, con un cierre hermético positivo para im
ipedir todo retorno del reactivo a través del pasaje 286 -
hasta el recipiente 3%8; forzéndolo por el contrario a sa-

lir por un pasaje 298 y atravesar la vélvula de retencibn

!284 hasta llegar a un tubo de ensayo 24. La estructura de

ila vilvula de retencidn 284 es semejante a la de la vAlvu

%la de retencibn 282. Asi, en la carrera de aspiracidn del

i
i
i
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Zmbolo 280 circula por la primera vilvula de retencidn -
282 una cantidad de fluido medida, en tanto que la segun-
da valvula de retencidn 284 esti cerrada. En la carreva -~
de distribucidn del &mbolo 280, estd cerrada la primera -
vilvula de rebencidn 282 y se abre la segunda vélvula de
retencidn 284, permitiendo el paso del fluido a distrilbniz,
por medio del pasaje 298 de fluido, hasba un tubo de reuag
cibn 24,

E1l émbolo 280 de Teflon incluye unas pestafias -
primera y segunda 500 y 302, que manbienen un cierre her-
mdtico con el cilindro de vidrio 278. El collar 303 para
alinear el dmbolo 280 con su vAstago 304 en el cilindro -
278. Como mejor se ve en la figura 37, hay una ranura 306
en T dispuesta en el extremo del véstago 304 del émbolo pa
ra su conexidn a un conjunto activador, ranura que estd deg
tinada a recibir una cabeza 308 en T (figura 326). La ranu-
ra %306 en T, pues, proporcionsa una conexidén de ajuste hol-

gado con la cabeza 308 en T en gentido transversal, de ma-

nera que en el caso de que la cabeza 308 en T no esté bien
alineada con el vAstago 304 del émbolo, habréd en la cone-
xidén un juego transversal suficiente para que el éubolo -
280 permanezca alineado en sentido axil en el cilindro -
278, y no se¢ agarre en el cilindro 278 ni rompa el cilin-
dro de vidrio 278 a causa de mala alineacidn, al moverse
el &mbolo dentro de &ste con movimiento de vaivén.

Con referencia ahora a la figura 76, la fuente
de suministro de fuerza mobtriz para mover en vaivén el ém
bolo 280 en el cilindro 278 a fin de distribuir el reacti

vo, puede ser un conjunto neumético de cilindro y émbolo

%10 en el que una entrada de aire 312 dirige aire a uno -
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de los lados de un émbolo 314 para mover el véistago 316 ¥,
por tanto, la cabeza %08 en T conectada al vistago de ém-
bolo 304. Se prevé un muelle 318 que actla entre un tope
220 y el émbolo 314, para mover el &mbolo 314 en el sen-
tido de la aspiracibn. Se prevé asimismo un orificio de -
salida 322 pars limitar la velocidad o el gasto de salida

de aire en la carrera de aspiracibnm, a fin de limiter la

velocidad de aspiracién para la unidaed distribuidora 42 -
calibrada, a fin de no tener un efecto adverso sobre el -
reactivo, ni defiar la unidad. Se prevé también una vaivu-

la 324 accionada eléctricamente para la activacidn de la

- unidad distribuidora 40 por admisién de aire al lado infe

rior del émbolo 314, La distancla que recorre el vastago

316 y por tanto el émbolo 280 (figura 37) en la carrera -

| de distribucidn o suministro puede ajustarse por medion de

%un manguito 328 bloqueado por una tuerca 330 en posicidn
%ajustada para limitar la cantidad de fluido aspirado al -
iinterior del cilindro 278 y suministrado desde 8ste. Asi,
?mediante un ajuste adecuado del manguito 328 se puede re-—
1gular con exactitud la carrera del émbolo 280 y, por tan-
ito, la cantidad de reactivo medida.

E Con referencia ahora a la figura 35, hay una tu
%beria de salida 332 conectada a cada una de las unidades
§distribuidoras de resctivo calibradas 40, para recibir la

cantidad medida de reactivo y suministrarla a un tubo de

| ensayo 24. Con referencia a las figuras 38 y %9, hay una
%barra de sustentacidn 334 de tuberfa de distribucibn, sog
' tenida por un soporte ajustable 536 para situsr en posi-
" ¢idn 1la barra 334 sobre una fila tremsversal 28 de tubos

de reaccidn 24, La barra 334 incluye unarpluralidad de aben
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turas 338, cada una de las cuales va dirigida a la parte
alta de un tubo de ensayo 24 situado debajo, para sostener
el extremo de salida de la tuberfia de distribucidn 332. -
Como mejor se ve en la figura 39, se prefiere que las abed
turas 338 formen Angulo con el eje longitudinal de los tu
bos 24, de manera que el reactivo entrante se dirija a un
tubo 24 formando Angulo con el mismo junto a la parte su-
perior del fondo curvo del tubo 24, creando una accidr de
remolino al ser suministrado o distribuido el reactive 2l
tubo, lo que da a la mezcla una agitacidn suficiente para
que el reactivo se mezcle {ntimamente con la muesbtra con-
tenida en el tubo, elimindndose con ello la necesidad de
agitar o sacudir ademds la mezcla, para asegurar la reac-—
cién quimica deseada. Naturalmente, a lo largo de la par-
te alta de las filas transversales de tubos de ensayo 24
se dispone una pluralidad de dichas barras de soporte 334,
segln el nlmero y los puestos en gue los reactivos se va-
yan a suministrar, lo que depende de los ensayos quimicos
que se estdn ejecubtando por medio del aparatos

Como se indica en las figuras 4 y 5, después de
distribuida la muestra a los tubos 24, afiadidos los reac-
tivos en los puestos apropiados durante el ensayo, ¥ ade-
cuadamente calentados, los tubos se hacen avanzar por in-
crementos de orientacidn a un puesto de lectura, en el -
cual se analizen los resulbados del ensayo, por medio, de
un conjunto lector 24 tal como un lector Sptico.

Con referencia shora a las figuras 40 a 55, se
representa en ellas con detalle el conjunto de lectura 44
y en particular en las figuras 40 a 42, en las cuales se

dispone una pluralidad de cubetas 340, de preferencia Sp-
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ticamente igualadas, una por cada una de las filas longi-
tudinales 26, situadas encima de los tubos de reaccidn o
ensayo 24 en el puesto de lectura, ¥ slineadas transver-
salmente y soportadas por un soporte mdévil o blogue de leg]
tura 342, sostenido a su vez por unas gulas 344 en cada -
extremo y que va conectado a un vdstago de émbolo 346 (fi
guras 10 y 42) conectado a un conjunto neumdtico de émbo~-

lo y cilindro 348 a fin de subir y bajar el bloque de lz¢

étura 342 para hacer descender las cubetas 340 al interior
gde los tubos 24, con lo cual el fluido contenido en los -
étubos 24 puede ser aspirado al interior de las cubetas. -
Eépticamente anslizado y vuelto a dejar escurrir a los tu-
%bos 24, después de lo cual el conjunto de émbolo y cilin-
idro 348 hace subir el blogue de soporte de lectura %4z sa
?céndolo de los tubos 24, de manera que puede hacerse avan
Ezar el transportador 22, y llevarse al puesto de lectura

Ey analizarse otro juego de tubos 24.

Despuds de que el conjunto neumitico de émbolo

iy cilindro 348 hace bajar el soporte o bloque de lectura
i342 e introducidos en los tubos 24 los extremos inferio--
gres de las cubetas 340, que preferiblemente incluyen un -
I pasaje alargado 341, se activa un conjunto neumético de -
%émbolo y cilindro 349 accionador de llenado y expulsibn -
é(figuras 41, 43, 45 y 54), conectado por medio del vésta-
ggo 352 del émbolo a una barra mdvil 350 sostenida en cada
extremo por unos véstagos deslizantes 354.y 356. La barra
ae activacidn 350 estd conectada a una pluralidad de émbo-
§1os de jeringa %58 individualmente dispuestos, uno por ca
ida cubeta 340, deslizable en un cilindro 360 y con una tu
iberia 362 que conecta cada cilindro 360 a una de las cube
|

|
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tas 340. Asi, al activarse el conjunto de émbolo y cilin-
dro 349 de llenado y expulsibén en la carrers de aspiracidy
1as barras de activacidn y la totalidad de los véstagos de
émbolo 352 se retraen, arrastrando consigo hacia atris to
dos los émbolos 358 y creando una aspiracidn en las tube-
rias %362 y en cada una de las cubetas %40 hasta hacer pa-
sar el 1iquido de los tubos 24 a las cubetas. Intre el pa
saje 341 y el cuerpo de las cubetas 340 se prevé un pasa-
je sinuoso 343, para hacer méds lento el paso de fluide al
interior de la cimara e impedir la aspiracidn de fluido -

al interior de la tuberlia 362.

Con referencia ahora a la figura 44, es de notaxr

que al retraerse el &mbolo 358 de la jeringa en el cilin-
dro de jeringa 360, el cierre hermético del émbolo no pa-
sa al obtro lado de una lumbrera de desaglie 364 practicada
en la pared del cilindro.

Mientras los émbolos 358 en su totalidad van cQ
nectados a la barra de activacibn %50, todos los cilin-
dros de jeringa 360 estén conectados a uns barra de desa-
glie 366, conectada a un véstago de émbolo 368 que a su -
véz va conectado a un conjunto de émbolo y cilindro de de
saglie 370. Le barra de desaglie 366 esth apoyada en unas -
varillas de soporte 372 néviles, con movimiento de desli-
zamiento en las mismas.

Después de terminada la lectura bptica de los -
1iquidos contenidos en las cubetas 340, se activa el con-
junto neumdtico de émbolo y cilindro para subir el bloque
de lectura 342 retiréndolo de los tubos de ensayo y lle=-
vindolo a su posicién primitiva, ilustrada en las figuras

40 y 41. Se desea entonces escurrir o desaguar las cube--
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tas %40, vacidndolas del liquido que contienen, y para -
ello se pone en accidn el conjunto neumdtico de émbolo ¥

cilindro 370 de desaglie, como mejor se ilustra en la figu
ra 45, con lo cual la»barra de desaglie 366 se aparta de -

los tmbolos 358 de jeringa y, por tento, los cilindros de

jeringa 360 se mueven de tal maners gque la lumbrera de -
aire 364 pasa al otro lado del émbolo 358, La lumbrera de

aire 364 se mueve, como mejor se indica en la figura 4e,

pasando al otro lado del émbolo 358 hasta la posicibn in-

idicada con trazo interrumpido y permitiendo asi la entra-
da de aire en el cilindro de jeringa 360, lo que anuie O

descarga la aspirscidn en las tuberias %62 y permite que
el 1iquido contenido en las cubetas 340 desaglie volviendo

a los tubos de ensayo 2.

A fin de escurrir o vaciar alin mds las cubetas
%740, se pone en accidn el conjunto neumdtico de émbolo y
?cilindro 349 de llenado y expulsién para mover la barra -
gde activecidén 350 y asi hacer retroceder los émbolos 358
%volviéndolos a meter dentro de los cilindros de jeringa -
%550, v dando un impulso con aire a través de las tuberias
?562 y de las cubetas 340 al pasar el émbolo 358 por delan
ite de la lumbrera de aire 364, para contribuir a un mayor

‘yaciado o dremaje de los tubos de lectura 340, Ademds, -

. puede preverse otro chorro de aire para agotar aln mis lag

|
‘cubetas al activarse el conjunto neundtico de émbolo y ci
1

?lindro de desaglie 370 para hacer volver la barra de desa-

{glie 366 a su posicidn primitiva, haciendo con ello que los

;oilindros de jeringa %60 se muevan hacia el édmbolo de je-

‘ringa 358, creando un chorro de aire adicional.

Como mejor se ve en la figura 54, se prevé un -
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regulador de tiempos de lectura 374 conectado a las vilvu
las de aire 376, 378 y 380, respectivamente, para activar
de modo adecuado e invertir los conjuntos neumdticos de =
émbolo y cilindro 348, 349 y el conjunto de desaglie 370 =
haciendo bajar sucesivamente las cubetas 340 hasté meber-
las en los tubos de ensayo 24, aspirando la muestra al in
terior de las cubetas 340 y, después de efectuada la lec-

tura, haciendo subir las cubetas de lectura 340, vaciandg

las de fluido y expulsando el resto del fluido contenido

en ellas por medio de chorros de aire, de manera que el -

conjunto de lectura queda en condiciones para el ciclo =i
guiente.

Como antes se ha dicho, es preferible efectuar
los ensayos de lectura opticamente, y en la figura 55 se
ilustra esquemdticamente uno de estos sistemas, en el que
hay una fuente de suministro de luz, tal como una lémpara
excitadora 377, que dirige la luz a través de una lence -
%79, a través de una probeta o muestra metida en una cu-
beta %40, a través de un filtro 38l y a un medio medidor
de la luz, tal como una célula fobovoltaica 382; en tanbo
que el valor de la intensidad de la luz, medido por la cé
lula fotoeléctrica 382 y que es medida a su vez de la pro
piedad gue se esti ensayando, es transmitido por un cir--
cuito 384 de control eléctrico de calibracidn a un dispo-

sitivo de lectura, tal como un aparato registrador 386. -

Ta estructura fisica del bloque de lectura 342 se aprecia
del mejor modo en las figuras 47 a 52 inclusive, en las -
cuales la lémpara excitadora 377 proporciona una fuente -
de suministro de luz a través de la lente 379, que de pre

ferencia es de vidrio de fosfato, la cual desempefia no sd
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lo la funcibén de colimacidn, o de dirigir pafalelamente -
los rayos de luz procedentes de las ldmparas 377, sino -
también la de absorber calor, impidiendo gque el calor de

las limparas afecte al ensayo Optico de la muestra. Tam—-—
bidn se prevén unos reflectores cromados 388 detréds de la
lémpara excitadora 377, pare dirigir la luz a través de -
las lentes 379 y a través de una ventanilla 390 hasta -

atravesar la cubeta de lectura 340, la cual de preferen--

cia incluye una ventanilla 392, estando el resto de la cu

‘ beta coloreada de &mbar para suprimir la luz parédsita. -

Después de hacer pasar la luz a través de la muestra con-
tenida en las cubetas 340, la luz atraviesa el filtro 381
gue suprime la luz no deseada y deja pasar hasta la foto-
célula sdlo el espectro luminoso que se estd midiendo. Es
preferible que el filtro 381 esté colocado entre la cube-
ta 340 y la fotocélula 382, para impedir que el calor'prg

cedente de la lémpara 377 afecte de modo adverso al fil-

tro 381.

Ahora bien, como antes se ha dicho, es ademis -
conveniente controlar el ambiente térmico en el que se =
efectlan los ensayos de lectura, y como las lémparas exci
tadoras 377 radian una gran cantidad de calor, el bloque
de lectura, como se indica en las figuras 47, 48, 49, 50
y 51, incluye unos pasajes de agua 393 para poder hacer -
pasar a su través agua destinada a enfriar el bloque 342.
Ademds, a fin de habilitar una refrigeracidn adicional pa
ra las lamparas excitadoras 377, el bloque de lectura 342
puede incluir unos tabiques de cémara de aire 3% y 396 -
(figuras 47 y 52), cada uno de los cuales incluye una plu

ralidad de respiraderos 398 para dejar que escape el ca-
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lor de las limparas 377. Ahora bien, los respiraderos 398
del miembro 394 estén desalineados o desviados respecto de
los respiraderos 398 del miembro 396, permitiendo asi el
escape del calor, pero reduciendo la posibilidad de admi-
sidn de luz parédsita en el compartimiento de las lamparas.

Con referencia ashora a la figura 5%, se ve en -
ella un esquema eléctrico del sistema de lectura, que in-
cluye unas partes de los sistemas de control de las figu-
ras 54 y 55. Como més adelante se describird con detalle,
hay un panel de pulsadores de programa 399 en 2zl cual es-
tén programados los diversos ensayos que se desean efec~
tuar por medio del aparaﬁo, siendo la informacidn transmi
tida a una calculadora 400. Se oprime un pulsador 402 ac-
tivador de funcionamiento, para poner en marcha el regula
dor de tiempos principal 272 que controla las diversas -
funciones en sincronismo. En el punto apropiado del ciclo
de trabajo, el regulador de tiempos 374 de lectura (figu-
ra 54) pone en accidn los cilindros neumdticos 348 del -
bloque de.lectura, para poner las cubetas 340 en los tu--
bos de ensayo 24. Las muestras de ensayo son luego aspira
das e introducidas en los tubos de lectura 340 por medio
del conjunto neumdtico de émbolo y cilindro 3%49. Durante
el ciclo de lectura, cada una de las lémparas excitadoras
377 dirige un haz de 1luz a través de una cubeba 340 hasta
una fotocdlula %82 por cada fila longitudinal de tubos 24.
Cada ldmpara excitadora 377 tiene un relé 404 de fallo de
lémpara, conectado a un sistema de alarma 406 que 44 una
sefial aclstica en el caso de que falle una de las lémpa-—-
ras excitadoras 377.

A continuacidn se activa el conmutador 410 del
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regulador de tiempos del registrador, dando comienzo a su
exploracibén secuencial y recorriendo cada uno de los ensa
yos programados por el aparato mediante la conexidn sucesi
va de la salida de cada fotocélula a la pluma inscriptora
del registrador 386, sefial que es fijada, mientras el pa-
pel de registro avanza, registrandose la sefial en el papel
de tal manera.que indique la concentracidn de la incognita
en la solucién sometida al andlisis. Durante el proceso ce
exploracidn, se encienden las lémparas 458 indicativas -
del ensayo que se estd registrando, los contadores 4535 rg
ciben impulsos y cuentan en secuencia cada ensayo que se
estd registrando, y se produce la reposicién de los relés |
programados 461, Justamente antes de terminar ¢l ciclo de !
exploracibn, se eﬁvia un impulso al regulador de tiemnos
374 de lectura para que éste pueda completar su fase final
del ciclo de lectura, activandose adecuadamente los con--
troles de la figura 54 para vaciar las cubetas 340 quitan
doles la muestra ensayada, y sacarlas de los tubos 24 en
preparacidén del ciclo siguiente.

Ademds, se prevé una pluralidad de circuitos -
eléctricos de control y de calibracibn 384, cada uno de -
ellos conectado a una fotocélula 382. Como parte de cada
circuito de control eléctrico 384, puede disponerse un po
tencibmetro 385 de "testigo" y un potencidmetro 387 de -
"neferencia’, para controlar y calibrar la salida de cada
fotocdlula 382 de acuerdo con una mesbtra conocida que se
esté ensayando. Usados conjuntemente estos dos potencidme
tros 385 y %87 hacen posible que la informacién transmiti
da a un dispositivo de lectura tal como un registrador 386

se lea directamente en las unidades medidas deseadas, a -

- 43 -



10

15

20

25

13.12.68

despecho de cualguier diferencia individual que haya en -~
cubetas, fotocélulas, filtros, etc.

Con referencia a las figuras 14y 15, hay un em
brague 114 conectado al motor 112 de modo que da una trans
misién de fuerza motriz en dos sentidos para el aparato -
' de recoger y distribuir 3L, Con referencia ahora & las fi
guras 56 a 59 puede apreciarse mejor una descripeidn més
detallada de la estructura y el funcionamiento del embra-
| gue 114. E1l embrague 114 es para Lener una transmisidén en

| dos sentidos entre el eje conductor o de accionamiento -~

‘102 y el eje conducido 420. En un embrague de tipo usual,

el eje conducido 420 va conectado en la envolvente 421 a

un Srgano de leva 424 que tiene unas superficies de leva

426 destinadas a aplicarse a unos cojinetes 428 del embra

gue y hacer gque ¢stos se apliquen a una envolvente de alo
jamiento 430 del 6rgano conducido, conectada al eje con--—
ductor 422. Ahora bien, este embrague usual sdlo funciona
r4 en un fnico sentido de rotacién del &rbol de acciona-

miento 422, sentido que viene determinado por los muelles

. de sentido 432 conectados entre la envolvente conducida -

421 y el bérgano de leva 424, En la envolvente 42l se pre-

. vé un pasador 442 de avance u orientacibn hacia adelante.

Al embrague usual se le afiade una uila. inversora
434 con carga de resorte, montada a rotacidn en el pasa-
dor 440 sobre la envolvente 430 7 obligada a ir de manera
| no rigida contra un pasador de tope 436 y un pasador in-
§ versor 4358.

Cusndo el eje conductor 422 se hace girar a iz-
quierdas (sentido levdgiro 423), el &rbol o eje conducido

420 gira del modo usual, pues los muelles se contraen y -~
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i en el circulo que se representa también en la figura 6, -

i 3;?
i*ﬁ‘szd;
aplican a los cojinetes interiores 428 del embrague hasta
llegar a un medio de tope exbterior, tal como un interrup-
tor de solenoide 444 dotado de una palanca de activacibn

446 que, al ser activeda a su sitio, detiene el eje condu
¢ido por aplicacidn del pasador de avance en sentido di--
recto 442, de modo que extiende los muelles 432 y libera

los cojinetes interiores 428. El eje conductor 422 sigue
girando, y le ufia 434 con carga de resorte salta al ofiro

lado del pasador inversor 438 de modo que el eje conduci-
do 420 se desconecta, y sblo girard cuando el interruptor
de solenoide 444 y la palanca 446 liberen al pasador 442

de avance en sentido directo.

Siempre que el eje motor o conductor 422 sea mo
vido en el sentido dextrdgiro 425, el eje conducido 420 -
empieza a girar también a derechas en cuanto la ufia 434 -
tropiece o coopere en contacto con el pasador inversor -
438, Asi, el embrague 114 de dos sentidos puede activarse
sencillamente en uno u otro sentido de la rotacidn del =~
eje conductor,.

Con referencia shora a las figuras 6 y 64, se -
representan en ellas del mejor modo los circuitos eléctri
cos de alimentacidén y el cuadro de disyuntores. El cuadro
de disyuntores 445, que también se representa en la figu-

ra 1, tiene varios disyuntores individuales designados, -

como puede verse, por el correspondiente nimero encerrado

Las cifras encerradas en circulos indican disyuntores del
tipo de pulsador, que "saltan" o asoman al ocurrir una so
brecarga, poniendo en accidén una alarma acustica mediante

la cual el operador puede localizar répidamente la averia
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mediante la inspeccidn del cuadro de mando. Asi, se dispo
ne una entrada de energla en 447, que va a un contactor -
de tipo magnético usual 448. El circuito 1 es el de ali--
mentacidn de energia a los diversos circuitos de mando o

control, del que el ramal 2 es un circuito de corriente

alterna a 115 voltios, el circuito 3 es de alimentacibn -|
de corriente continua a 48 voltios, el circuito 4 es de -E
alimentacidn a un compresor de aire 450 (figuras 2 y 3) —l
que suministra aire para diversas funciones de méquina, -
el circuito 5 es para los diversos calentadores de bafio -
218, 242 y 244, el circuito 6 va a los calentadores ds a_s

cado 154, el circuito 7 es para la calculadora 400, el -~

circuito 8 va al transportador de cinta sin fin 22, el =

1
i

circuito 9 es para el conjunto distribuidor 30 de muestraé,
el circuito 10 va a las valvulas de lavado de tubos y la-
vado en general, el circuito 11 es para el regulador de -
tiempos de desaglie y el motor de desagiie (no representa-
do), el circuito 12 es para los solenoides 324 de distri-
bucidn de reactivos, el circuito 13 va al equipo de lectu
ra 44 y a las fotocélulas 382, el circuito 14 al registra
dor 386 y el circuibo 15 es la alimentacidn de corriente
continua a 12 voltios para los relés 404 de fallo de lam~
paras y para las lamparas excitadoras 377.

El panel de pulsadores 399 (figura 1) se ve me-
jor en las figuras 60 a 62 inclusive, e incluye una plura
1idad de filas verticales 452 de luces indicadoras y pul-
sadores, correspondiéndose cada fila con una fila trans--
versal 28 de tubos 24; y suponiendo que haya diez filas -
longitudinales 26 de sesenbta tubos, cada fila vertical -~

452 de pulsadores incluird diez botones pulsadores, uno -

- 46 -




por cada fila, que al ser pulsados indican que estd pro--
gramado el ensayo, en esa fila longitudinal, para una de-
terminada muestra en particular. Ademds de los diez pulsa
dores individuales de pograma discrecionales seleccionage-
5 |dos, cada fila incluye un botén 454 designado P, que indi
ca que con dicha muestra se ha de efectuar un perfil de -
la totalidad de los diez ensayos, e incluye también un -~
pulsador 456 de liberacidén (R) para desemgachar o liberar

la totalidad de los botones pulsados en dicha fila 4527pag;
10 iticular, en caso de error o en el caso de que se desee mo

dificar o cambiar los ensayos programados. Ademds, se pre

'vén luces 460 numeradoras de puestos, y luces indicadoras
5458 para seialar el estado de los ensayos en dicha fila =
% 452 particular. Los pulsadores del panel 399 estén conec-
15 gtados 8 una seccidén fija o cuadro estacionario 462 de la

calculadors #00. E1l panel 399, en el ejemplo indicado, -

tiene sesenta botones en las filas horizontales, por lo -

cual pueden programarse sesenta muestras para los diver—-

508 ensayos programados en el aparsato.

20 La calculadora 400 se ve mejor en las figuras -

64 a 66 inclusive, e incluye una seccidn de barrido 464 -

conectada a un mando de husillo 466, que a su vez va CO--
nectado a un embrague 468 de cuadro de barrido movido por
un motor 470 para controlar la posicidn relativa de la -
25 | seccidn mévil 464 respecto a una seccidn fija 462. E1 mo-

tor 470 de cuadro de barrido activa y hace avanzar el cug

dro de barrido 464 en sincronismo respecto al avance del
trensportador 22, de manera gue la informacidn introduci-
da en el programador 399 es adecuadamente transmitida a -

30 ! los controles de funcidn apropiados, con lo cual el cua—-—
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acerca de los emsayos a efectuar, la lectura a activar (quk

también depende del ensayo a efectuar), la cantidad de ma
terial de muestra que el aparato recogedor y distribuidor
34 ha de recoger (que también depende del nimero de ensa-
yos a efectuar con cada muestra), y suministra los reacti
vos adecuados, lo que también depende de los ensayos que
se hayan programado. Por ejemplo, el cuadro esbacionario
462 corresponde y esté eléctricamente conectado al panel
399, Es decir, el cuadro 462 incluird diez filas de sesen
ta terminales o pasadores 463 conectados a unos pulsado--
res correspondientes del panel 399. Ahora bien, el cuadro
de barrido 464 necesitard un nfmero de terminales de pati
1la 465 correspondiente al ntmero de puestos de tubos de
ensayo en el transportador (de veinte en el ejemplo dado)
en los cuales pueden programarse J ejecutarse funciones -
discrecionales. Asf, a medida que el cuadro de barrido -
464 avanza por delante del cuadro estacionario 462, sus -
pasadores o patillas 465, que de preferencia tiemne carga
de resorte, seglin se ilustra en la figura 66, se mueven -
contra los terminales 463 y recogen 1g informacidn progra
mada, transmitiéndola a los diversos sistemas que ejecu~-—
tan las diferentes etapas de los ensayos quimicos en las
veinte estaciones o puestos de trabajo (figura 4), Como -
1a muestra que se esti ensayando recorre veinte posibles
puestos de trabajo en la cinta de transporte 22, desde el
suministro de muestra a la lectura de muestra, el cuadro
de barrido 464 envia sefiales, a los diversos sistemas, de
que se va a efectuar una funcidén en un determinado ciclo

en particular. Como antes se ha indicado, la informacidn
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. tactos 463, como el aparato 20 es un aparato de trabajo -

. cuadro estacionario 462, con lo cual el cuadro lineal pue

enviada desde el cuadro de barrido incluye datos acerca d¢
si se han programado mis muestras; en qué filas longitudi
nales se van a distribuir o suministrar muestras; qué reagc
tivos se van a afiadir en un puesto dado; y hacen funcionaxn
unas luces indicadoras en el cuadro de programa 399 para
indicar cudles son las muestras en curso, qué ensayos se
van a leer y cufndo se va a efectuar la funcidn de lectu-
ra. Asi, la calculadora 400 repetirad cada ciclo de méqﬁi—
na hasta detectar o descubrir que no hay mis programacidn.
En este momento, el cuadro de barride 464 volverd a la po
sicibn de cero, el regulador de tiempos principal 272 de-
jaré de marchar y el aparato se pondrd bajo el control -
del reguledor de tiempos de lavado final 276, estudiado -
en relacidn con la figura 34,

Ahora bien, ademds de las sesenta filas de con-

ciclico continuo y como los cuadros estin fisicamente cong

truidcs de manera lineal, el cuadro estacionario 462 in-
cluird ctras veinte filas de contactos 463 eléetricamente

puenteados con las veinte primeras filas de contactos del

de funcionar como conmubtador rotatorio; aun cuando, natu-
ralmente, puede usarse un cuadro rotatorio en lugar de -
los cuadros 462 y 464, recogiendo la informacidn programa
da en las veinte primeras filas de botones 463 al pasar -
el cuadro de barrido 46k por los primeros contactos. Du--
rante el funcionamiento, la primera posicidén del cuadro -
de barrido 464 avanzard desde la posicidén cero hasta la -
posicidn ochenta del cuadro estacionario; a continuacidn

entrard en accidn el inversor 416 del cuadro de barrido,

- 49 -
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haciendo volver a éste a la vigésimoprimera posicibn so--
bre el cuadro estacionario, y seguird haciéndole avanzar

entre la posicidén ochenta y la posicién veintiuno hasta -
que cese la programacidn. El cugdro de barrido 464 volve-
r&d luego a la posicién de cero. Ll cuadro 113 de selec- -
cidn de reactivos se ilustra en la figura 64, donde se =
prevén unos puentes o cables de interconexibn para activar
los diversos solenoides 324 de reactivos en el puesto aprd
piado del transportador. Ademfs, el cuadro de barrido =
transmite informacidén al regulador de tiempos de lectura,
para controlar las funciones de lectura y de registro. El
cuadro 113 de seleccidén de reactivos incluye unas filas -
119 de receptéculos conectados a los solenoides eléctri-

cos 324, y para los ensayos que se estin programando en -
el aparato de la figura 2 necesita dieciséis reactivos y

solenoides, por lo que hacen falta dieciséis recepticulos
en las filas 119% Ademds, como se prevén diecisiete posi-
bles puestos de tubos por cada ensayo, en los cuales se -

pueden distribuir reactivos, el cuadro 113 de seleccibn de

reactivos incluye diecisiete filas 12la de diez receptécg
los, en conexidn con las patillas de distribuciln de reac
tivos que hay en el cuadro de barrido 464, Por comnsiguien
te, para organizar y ajustar el aparato, se conectan va--
rios cables de puente 125, delos cuales no se representa

la totalidad, desde los receptéculos de solenoide de reag
tivos de las filas 119a al apropiado recepticulo de pues-
to de reactivo de las filas 12la, de manera que al llegar
el cuadro de barrido 464 a ese puesto en particular se ag
tive el solenoide de reactivo apropiado para suministrar

ese reactivo al tubo de ensayo 24 adecuado.

{
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Con referencia de nuevo a la figura 6, se dispo
nen los botones pulsadores 472, 474 y 402 para poner en -
marcha y detener el aparato 20, El botdn 472 es de parada
o desconexibn, para detener el aparato en su totalidad. -
5 [El botbn 474 es de espera, y se activa antes de accionar
el botdn de puesta en marcha 402. El botdn de espera 474,
al ser activado, pone en accibn el contactor magnético -

448, que suministra energla a los circuitos 1 a 15 y deja

el aparato dispuesto para funcionar, de modo que la sim--
10 iple activacién del botén de funcionamiento 402 pone en ag
;cién el regulador principal de tiempos 272, el cual pone
‘en marcha a su vez el andlisis quimico automatico.

‘ Con referencia ahora a la figura 63, se muestra

en ella un esquema eléctrico funcional o por lotes de los

15 icontroles funcionales de la presente invencién. Como ante
ériormente se ha indicado, los ensayos deseados que se van
§
. a efectuar estén programados en el cuadro 399 de pulsado-

%res de programa, obteniéndose asi un control discrecional
Eacerca de los ensayos quimicos a efectuar con cada mues-

20 :tra. Asimismo, las muestras se han clasificado en la mesa
;de muestras 32, en los recipientes de muestra 46, y se po
%ne en accidn el pulsador de espera 474 (figura 6) para -
gllevar los diversos bafios de calefaccidn a su temperatura
iadecuada. La activacidn del botén de puesta en marcha o -
1

25 ?funcionamiento 402 (figura 6) pone en accidn el regulador
gprincipal de biempos 272, que transmite una sefial al cua-
|
}dro programado 399, y a la calculadora que incluye el cua

édro ectacionario 462 y el cuadro mdévil de barrido 464,

Desde el cuadro de barrido 464 se envia informa

cibén al control 115 de seleccidn de muestras, para su al-

30

|
l
i
|
!
i
r

13,12.68 - 51 =~



10

15

20

25

30

13.12.68

macenaje. EL control de seleccidn 115 trensmite una sefial
o la vélvula 70 del brazo de carro y pone en accién el re
gulador de tiempos de aspiracidn 118, por medio del co —-;
trol 116 del cerroc. Ademds, el control 115 de seleccién -?
de muestras transmite sefiales a un control de distribu- -i
cién 111, 8l reguledor de tiempos de distribucidn 122, al]
regulador de tiempos de aspiracidn 118 y al control 116 -i

del carro., Desde el control 116 del carrc se envia una se

' figl al embrague 76 del carro, para activer el motor 72 -~

del carro (figura 16) y mover la aguja de recogida ¥ dis-;
tribucidn 62 por encime del puesto de recogida de la mesa.
de probetas 32, Como se describe con mayor detalle en re~:
lacidén con la figura 16, la aguja 62 entra en la copz 46
y aspira la cantidad de muestra programada; el regulador é
de tiempos 122 de distribucibn invierte el embrague de —>
distribuidor 114; se sube la aguja; se vuelve a introdu—-:
cir en la copa de muestras 46 un segmento de la muestra o?
probeta; el brazo 66 del carro retrocede por encima de lai
fila de tubos de ensayo 24; y el regulador de tieupos 122§
de distribucién se detiene en cada una de las filas longl.
tudinales 26 de tubos programadas y les distribuye una -%
muiestra de suero. x

Ademds, el cuadro de barrido 464 transmite in-
formacién al cuadro 113 de seleccién de reactivos, para -;
activar las vélvulas de solenoide 324 de reactivos y en—.
tregar una cantidad medida del reactivo adecuado en el -
puesto apropiado del ciclo.

El cuadro de barrido 464, que recibe la informg%
cibn progremeds del cuadro estacionario 462, activa el rgé

gulador de tiempos 374 de lectura, el cual controla la su:
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ibida ¥ bajada del bloque de lectura 342, para aspirar el %
?conjunto de llenado y expulsidn 349 del mismo y volverlo
ja expulsar después de concluidos los ensayos de lecturs.

3

i El regulador de tienpos 374 de lecture controla asimismo

5 | el regulador de tiempos 410 del registrador, que a su vez
?explora ceda uno de los ensayos programados y los regls- f
itra en el registrador 386,
| Durante cada ciclo, el regulador principal de -

' tiempos 272 envia sefiales al transportedor de cinta 22, -

10 . al que se hace avanzar, y da sefiales para la transmisién

‘de la informacidén programada a los circuitos de funeihnesg
;y para el comlenzo de las funciones; da sefiales de deSprgI
-gramacién o desactivacién de los botones pulsedores de -

-control al terminarse cada muestra individualmente progra, !

15 .mada, activa un control de avance 414 para hacer avanzar

-el cuadro de barrido a las sefiales programadas para la fi

gla siguiente de ensayos programsdos; envia sefial al con——
ijunto 277 de lavaedo de tubos, para lavar los tubos escu—-—
‘rridos o vaciados; y ademds envia sefial a la mesa 32 de -

20 Eprobetas, gque avanza.
Naturalmnente, es importante que el transporta—— |

.dor de cinta 22, la mesa giretoria 32 de avance de probe-

tas y el cuadro de barrido 464 estén sincronizados en PO~ ;

'sicién relativa en todo momento, pera tener la seguridad

25 de que se coge la muegtra adecuada de la mesa de avance -
de rmestras y se suministra a la fila transversal de tu——

‘bos correspondiente del transportador 22, y de que las -~

funciones de trabajo estdn en sincronismo.

Asi, con referencie a la figura 67, puede colo-

30 'carse un conmutador 479 de sincronizacidn para medir la - .

13012068 - 53 -
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posiciln a que ha avenzado el transportador 22 movido, por
ejemplo, por una trensmisibén de correa sin fin 48l conec-.
tada a una de las ruedas dentadas de cadena del transpor-:
tedor 22, Asi, al avanzar el transportador en una fila de
tubos se hace girar el conmutador de sincronismo 479 para?
indicar la posicidn del transportador 22, De igual modo,
se coloca en posicién otro conmutbador de sincronizacién -
480 (conmutador de galletas de dos capas) conectado a la ‘
mesa giratoris 32 para determinar la posicién de rotacifn
de la mesa. Y los conmutadores de sincronismo 479 y 480 -
estdn conectados en serie a través de la calculadora 400
que comprende el cuadro de barrido 464, para tener la se—-'i
guridad de que la mese de avance 32, el transportador 22,
v los cuadros estacionario 462 y de barvido 464 estdn en
sincronismo, antes de continuar con la secuencla de ensa~
yos inmediata sucesiva. ,
La presente invencidn, por consiguiente, se preé
ta bien a llevar a cabo los objetos y alcanzar los fines E
vy ventajas arriba mencionados, asi como otros que le son
inherentes. Si bien se ha dado una descripeidn de la for-
ma de realizacién del invento actualmente preferida, con
fines puramente ilustrativos, a las personas versadas en

la materia se les ocurrirdn numerosos cambios y variantes

en log detalles de construccibén y disposicién de las par—
tes, comprendidos todos ellos dentro del espiritu de la -
invencién y de los fines de las reivindicaciones que si-
guen.,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América el 14 de Junio de 1,968, nf.

| 737,065, se acoge a los beneficios del articulo 51 del #i'
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gente Egstatuto sobre FPropledad Industrial,

NOTA

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se ~.

‘presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
’te de Invencibn en Egpafia, por VEINTE afiog, son log gi- -

“guientes:

t
I

1.~ En un aparato de ensayos quimicos en el. -
fque hay une pluralidad de tubos de ensayo o de reaceibn -
éque se hacen avanzar continuamente recorriendo diversas -
iposiciones, v a los tubos de ensayo se les suministran o

‘distribuyen unas muestras de ensayo en una determinada po

sicién, se les inyectan unos reactivos en posiciones pre-

fijadas, se calientan los tubos en unas posiciones prefi-
gjadas, se analiza el contenido de los ‘tubos en una posl——
;cién prefijada, y se limpian y secan los tubos para su de
;volucién en ciclo, el perfeccionamiento de uvnos medios de
:inyectar los reactivos en logs tubos que comprende: una -

:pluralidad de recipientes de reactivos quimicos; uma tube

ria de salida conectada a cada uno de los recipientes y —~

t
!
i
1

que se extiende hasta un punto situado por encima de la -

iparte alte de los tubos; y unos medios de distribuciébn, -
en las tuberias, para extraer de dichos recipientes una -
‘cantidad de reactivo prefijada y distrivuir o suministrar
‘el reactivo a un tubo; incluyendo dichos medios de distri

bucibn dos valvulas de retencidn unidireccionales, un ci-

lindro y un émbolo entre dichas vdlvulas, siendo dichas - .

t - 55 -~
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vélvalas y dichos cilindro y émbolo de un material inerte.

2.~ El aparato de la reivindicacién 1, en el -
que el eje longitudinal de la tuberia de salida estd diri’
gido hacia los tubos de ensayo formendo dngulo con el eje,
longitudinal del tubo, para mezclar Intimamente el reacti'
vo con el contenido del tubc, |

3.~ El aparato de la reivindicacién 1, que inri
cluye medios de accionamiento conectados con holgura en —
sentido transversal a dicho émbolo por medio de una cone-.
xién de cabeza y renura cooperantes, en la que la ranura :
tiene en sentido transversal una anchura suficientemente
mayor que la de dicha cabeza, de modo que la alineacia —;
del émbolo en el cilindro no resulte afectada por 1los me-|
dios de accionamiento. /

4.~ El oparato de la reivindicacién 1, en el -;
que las vélvulas de retencidén y el cilindro estén coloca—i
dos en posicidn vertical, y ambas vélvulas van conecﬁadas%
gl cilindro en una posicidn que queda situada por encima i
del émbolo cusndo el émbolo se mueve en la extensidn de -

su recorrido ascendente.

5.~ En un aparato de ensayos quimicos en el -
que hay uns pluralidad de tubos de ensayo que se hacen -;
gvanzar continuamente recorriendo diversas posiciones, ¥ ;
a los tubos de ensayo se les suministran o distribuyen -?
ynas muestras de ensayo en unas posiciones prefijadas, -
calentdndose los tubos en unas posiciones prefijadas y —z
analizéndose el contenido de los tubos en una posicién -;
prefijeda, unos medios de inyectar los reactivos en los -E
tubos en posiciones prefijadas que incluyen una plurali--z

ded de recipientes de reactivos quimicos, una tuberia de:
i
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- salida conectada a cada uno de los recipientes y que se !

i

extiende hasta un punto situado por encima de la parte q;i

tribucidén intercalados en la tuberis para extraer de un -
' el reactivo a un tubo, perfeccionamiento que comprende: -
.y émbolo de un material inerte; y dos védlvulas de reten-
~cién wnidireccionales de vidrio conectadas a dicho cilin-
' dro, une de ellas conectada para admitir reactivo al ci- !
" lindro y la otra conectada para dejar selir el reactivo —f

;del cilindro; incluyendo dichas védlvulas de retencidén wuna

‘de vélvula plano de vidrio rectificado o esmeriledo en la

' cdmara, junto a la entrade, un elemento de vdlvula de vi-'
. una superflcie plana rectificada o esmerilada pera apli——f

a la salida y de una longitud mayor que la anchura del

+ Los fines que se han especificado.

ta de un tubo, el perfeccionamiento de unos medios de dis

recipiente una cantidad de reactivo prefijada y distribuir

i
[
un conjunto de cilindro y émbolo, siendo dichos cilindro !

cédmara de vidrio dotadas de entrada y salide, un asiento

- drio colocado con movimiento en dicha cdmara y dotade de .

|
carse al asiento, y un pasaje en la cdmara situado junto i

!
g
elemento de védlvula, de modo que la salida esté abierta -/

| aunque el elemento se halle situado junto a la salida.

6.~ Un aparato de ensayos quimicos,

. cede, representado en los dibujos que se acompafian y con

|
|
Tal y como se ha descrito en la Memoria que anté
|
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Ista lMemoria consta de cincuenta y ocho hojas -

escritas a miquina por una sola cara.

18 DIE 39

Medrid,
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