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Ia presente invencibn se refiere a perfecciona-

mientos en un aparato de ensayos quimicos automatizgdo, =
que da una automatizacidn de los procedimientos de ruti@éw
precisidén y todo ello con un coste unitario inferior al «

que puede obtenerse con funcionamiento manual, al mismir <
tiempo que da una selectividad discrecional de los enéﬁxéﬁ
a ejecutar sobre cada muestra. E1 presente aparato puedé'-
automatizar en general la mayoria de los ensayos de lsharal
torio que pueden efectugrse en un s0lo tubo de reacci§§:@
de ensayos, medisnte recogida automdtica y selectiva.gé??a
das al tubo de ensayo programedo, aplicacién de los fgééti
vos necesarios en la posiocidn apropiada, calentamiento de

los tubos que se desee s las temperaturas sdecuadas, analil
sis Sptico de los resultados de los ensayos quimicos, y lg
vado y secado de los tubos como preparscidn de 1los ensayos
siguientes. -

Resumen de la invencién

Ia presente invencidn tiende a diversos perfecci
pamientos en un sparagto de ensgyos quimicos gutomatizado,

len el que se dispone un transportador para llevar y devol-
ver ciclicamente una pluralidad de filas de tubos de ensa-
yo desde una posicién a otra y en el que se dispone un cug
dro de mando o control de programa para seleccionar la to-
talidad o cualguier combinacidn de diversos ensayos con ea:
da muestra, ensayos que se ejecutan automaticamente, como |
lautomgticamente se registran los resuliados y se devuelven

los componentes para un trabajo continuo.

».
. ®

en quimica para darles mayor uniformidad, mayor eficacfaf"

[

musstras de ensayo y distribucidn de las cantidades spropia

L4
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Uno de los perfeccionamientos del presaPimpecru~~

p 1,0 SR ¢

to consiste en un transportador en bucle o circuito cerra-

do que incluye una pluraglidad de tablillas esencimlmente -

o ¥

rigidas colocadas transversalmente, y cada tablills inc?ﬁf

5 ye unas sberturas para soportar firmemente ung fila de o
bos de ensayo por una parte intermedia entre sus extremgg -
desde el transportador, de modo que las bocas o extremds *a
abiertos de los tubos se extienden hacia arriba por eﬁ%iﬁé
de la parte alta o tramo superior del transportador y 1§s

10 exXtremos cerrados inferiores de 1los tubos se extienden.por
debajo de la parte superior del bucle, con b cual puelen.-

L,

efectuarse ensayos quimicos en los tubos de reaccién 4% ‘lg)

LS .

parte superior del bucle a medida que se van orientanfo-o
haciendo pasar de unag a otra de las diversas posicioégé; 4
i5 siendo luego los tubos invettidos y vaciados de su conte-
nido g medida que se hace girar el transportador, de modo
que los tubos se pondrin boca agbajo para su limpieza.

Otro objeto de la presente invencidn reside en
unos medios de calefgccifn de tubos, situados en el inte-
20 rior del bucle y movibles hacia arriba para calentar el -
'fondo de por 1o menos glgunos de dichos tubos colﬁcados en|
la parte superior del bucle, y movibles hacia abajo pars -
dejar que gite el transportador; y unos medios de secgdo -
de tubos para secar los tubos y movibles en el sentido de
25 apartarse de éstos para dejar que gire el transportador;
asi como un sistema mecanico de enlace articulado que auto
miticemente sincroniza el movimiento de orientacidn o avay
ce del transportador con la subida y bajada de los medios
de calefaccibn de tubos y con le retraceidn y salidg de -

30 los medios de secado de tubos; y que incluyen ademas medios

10.X11.68 - 3 -
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» que se aplican gl transportador para dejar que éste efec-
tia su movimiento de avance sdlo a una distencia prefija-

da; y medios de retencidn o bloqueo en coopergcidn con el

s

LE R
transportador, para bloquear a éste en posicibn entre mo-

5 vinientos de avance. e

Otro objeto de la presente invenciln reside en!’
unos medios perfeccionados para distribuir muestras a Yo'
tubos, medios que incluyen una mesa de muestras giratqgié:
que sostiene las muestras de ensayo, un conducto de recbg;
10 da y distribucibn conectado a una tuberia llena de agie ooh
wn conjunto de cilindro y émbolo conectedo a la tuberia’ &

¢

para tomar por aspiracidn una muestra de la mesa de miéBe

* o .

tra® y suministrar o distribuir porciones de la muestiyg-a

los tubos programados, con un tomillo roscado gue activa pl

15 conjunto para controlar con exasctitud lg cantidad de muestra

recogida o distribuida; incluyendo asimismo dichos medios
un émbolo y cilindro de separacién por aire para crear so-
mas interfaciales de separacién por aire en la tuberia a
fin de reducir todo efecto de dilucidén o de conteminasciédn
20 de les muestras distribuidas; y que incluyen ademis medios

limpiedores para hacer paser un medio de purga a través de

oo

conducto y de la tuberia a fin de reducir la posibilided -
de conteminacidn entre muestres de ensayo.

Otra ceracteristica del presente invento reside
25 en la provisién de medios calibrados para inyectar reacti-
vos en los tubos de ensayo, medios que incluyen un cilindro
y émbolo colocados entre dos vélvulas de retencién (wnidi-
reccionales) que a su vez incluyen unes valvulas de vidrio

rectificado o esmerilado en plano para dar un cierre hermé

30 tico positivo, inertes para con los reactivos; y en los que

10.X11,68 -4 -
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las tuberias de salida de los medios de distribucidn diri-
gen los reactivos formando angulo con el eje de 10s tubos
de ensayo para crear una sccién de mezcla conveniente en- |
tre el reactivo y el contenido de los tubos; y en los que

hay unosg medios de gcciongmiento conectados con holgura,}ﬁ

émbolo en sentido transversal, para evitar la desglineacidn

L d
l..o.

del émbolo en el cilindro. .

Otro objeto més del presente invento reside ‘ed*

$ew

unos medios Opticos de lectura, em los que hay una plura-
lidad de cubetas dotadas de pasajes alargados, que puedéer

v b

hacerse bajar hasts 1los tubos de ensayo para aspirar el.~

contenido de éstos y llevarlo al interior de las cubéé}gé Y
en los que la lectura Sptica explora en secuencisg laéﬁﬁ}-
betas y los resultados de los ensayos son registredos ade-
cugdamente; y en los que la aspiracibn es préporcionada por
un cilindro y émbolo de modo que las cubetas se ponen a -
escurrir después de los sndlisis y son ademae limpisdaes -
por ung brusca irrupcidn de aire que deje unfactor super-
ficial de residuos muy bajo y reduce el agrrastre o acumu-
laci6n de residuos a niveles quimicos insignificantes, pre
viéndose en la cubeta un pasaje sinuoso para impedir que =
las muestras salgan de las cubetas por aspiracidn.

Otra caracteristica del invento reside en la pre-
visién de un sistema Optico de lectura em el que se utili-]
2za una lente de vidrlo de fosfato pars reducir la admisi-
bilidad de calor procedente de la fuente de luz impidendo
que afecte de modo adverso a 1los resultados de la lectura,
vy hay un filtro colocado entre la cubeta y el dispositivo

medidor de luz para asi separarel filtro de la fuente de -

luz y reducir el efecto adverso del calor sobre el filtro.
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Obra caracteristica mis del presente invents FeJ
side en la previsidn de un sistema de control por progra-

macifn a base de calculadora, pars dar un control discre-

cional y selectivo de los ensayos a efectuar sobre cada =i

e

muestra, sistema que inclﬁye un cuadro de mando y selecedSh

programedo que tiene un interruptor de activacidn por cé&J
tubo para programar selectivamente los ensgyos quimicos =
realizar con cada muestra; y en el que la calculadora,ﬁh{&
cluyé un primer cuadro de contactos eléctricamente coneé-
tado al cuadro de mando y un segundo cuadro de contactp, -
con movimiento de avance u orientacién respecto al primey

ot

cuadro de contactos en sincronismo con el transportadory,

eléctricamente conectado y controlando g los medios de.disk

¢« * 9
ve o0

tribucibn de mwestras;a 1os medios de inyecciln de reacti-
vos y a los medios de lectura a medida que el segundo cua-
dro se va haciendo avanzar respecto al primerc y los in-
terruptores de activacion del primer cugdro se van conec-
taﬁdo eléctricemente al segundo cuadro; y que incluye ade-
més un cugdro de seleccidn de reactivos dotado de una plue-
ralidad de receptaculos de posicidn correspondientes a ca-|
da posicidén posibke para inyectar reactivos en los tubos;
y unas conexiones eléctricas para conectar selectivamente
cade uno de los receptéculos de posicidn a los medios de
inyeccidn de reactivo desegdos.

Breve descripeién de los dibujos adjuntos

- lg figura 1 éS una vista general en perspecti-
va d@ un aparato preferido de la presente invencifn;
- la figura 2 es un alzado frontal en esqueleto

del aparato de la fig. 1;

o)

- la figurs 3 es un alzado postérior en esguelet
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Jilustra el funcionamiento del carro y del brazo de recogi-

del aparato de la figl 1;
- la figura 4 es una vista en alzado de un ejem-
plo de ung pluralidad de tubos de reaccién o ensayo, e ilus

*ee s

tra las posiciones correspondientes al puesio de introdygs

cibn de muestras, los puestos de reaccibn, los puestos dt°
¥

calefaccibén y los puestos de lectura, indicando los posit
bles tipos de ensayos que se pueden ejecutar; :°’f

- la figura 5 es un alzado esquemgtico del tééné‘
portador del presente aparato que lleva los tubos de eﬁéé—
yo; e indica también unos posibles puestos de lavado y*se-

« v ¥

cado de tubos; o

~ la figura 6 es un esquema eléctrico gue ii@gira
lg alimentacifn de energia a 1os diversos oomponenteq"afl
aparato; _ |

- la figura 64 es ung vista del cuadro de disyun
tores;

~ la figura 7 es ung vistg fregmentarig en glza-|
do, parcialmente en seccién, Que ilustra los elementos co
ponéntes de recogida y distribucién de muestras, de lg preq
sente invencidn; '

- lag figura 8 es una vistg tomada por la lineg
8-8 de l1la fig. 7;

- la figura 9 es una vista tomsda por la lineag -~
9«8 de 1g fig. %;

- la figura 10 es una vista por la linea 10-10
de la fig. 9;

- la figura 11 es una vista por la linea 11-11
de la fig. 9;

(<2

- la figura 12 es una perspectiva esquematica qu
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ecibn;

- la figura 13 es una vista semejente a la fig.

*
>

12, e ilustra el carro y su brazo en una posicién de recb-

boal
*

gida de muestras; R
- la figura 14 es una vista esquematica y en pérg
pectiva, parcialmente en seccidn recta, gque ilustra el-coh
junto hidrgulico de distribuciém y recogida de muestrq?i::
- la figura 15 es una vista por la linea 15-15.
de la Tig. 14;

LA K

- la figura 16 es ung vista esquemstica que:;ilfs

AP

tra el funcionemiento y el control del conjunto de recopi-

L ™ .

da y distribucidn del presente aparato; oo

« * 9
ve 4o

- la figura 17 es un alzado fregmentaric del com
Junto de transportador sin fin que sostiene y transporta -
los tubos de ensayo;

- 1la figura 18 es una vista por la lineg 18-18
de la fig. 17;

~ la figura 19 es ung vigta por la linea 19-19
de la fig. 173

- la figura 20 es una vista por la linea 20~20
de la fig. 19; '

- lg figura 21 es una perspectivg del sistemz -
articulado de activacidn que pone en aceibn el transporta-
dor sin fin, los befios de calefaccién y los medios secado-
res de tubos del presente gparato;

- la figura 22 es una vista en alzado, parcial-
mente en seccidn recta, del sistema articulado de activa-
cidn que sirve para orientar el transportador, subir y ba-

Jar los bafios de calefaccibn y sacar y retraer los medios
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secadores de..tubos, viéndose 1los slementos de‘gﬁiawsﬂaffi:
culedo en sus posiciones primera y segunda;
- lg figurg 23 es una vista semejante g 1g fig.

- L]
M T

22, que reﬁresenta los elementos de enlace articulado en -

' RalY
.

sus posiciones cuarta y quinta; |

-
e a

- 1la figura 24 es ung vista en alzado, fragmen=
taria y ampliada, con partes en seccidn recta, que ilustrys
el funcionemiento de la ufia de avaence u orientacidn quéza;
aplica a la ruéda dentsda del trapsportesdor, en sus pos£$
ciones primera y segunda; Yeeas
- 1a figura 25 es una vista semejante a la 5&%}

24, que ilustra la posicidn de la ufia de avance en sus pb-

.

siciones tercera, guinta y sextaj LA
» ‘ Py

- la figura 26 es una perspectiva fragmentaria ¥
ampliada, con partes en seccidn, de la ufia de avance de lap
figs. 24 y 25;
- la figura 27 s una vista en alzado ampliada dé
una parte del transportador, que ilustra unos detalles de
construccidn;

- la figura 28 es una perspectiva fragmentarig y
ampligda que ilustra un método de fijar los tubos de ensa-
o a las tablillas del transportador;

- la figura 29 es una viets on seccidn rects -

fragmentaria del transportador del presente aparato, que

ilustra la posicién de los bafios de calefaccién respecto g
1os tubos de ensayo;

- la figura 30 es una vista por la linea 30-30
de la fig. 29

~ la figura 31 es una vista esquemitica de lgs -

conexiones de suministro e agua g 1los bafios de calefacciéq




%o
1

por aguas, )
- la figura 32 es una vista en alzado amplisda,
en seccifn recta, de una parte del transportador, que re-

teaba

presenta los conjuntos de lgvado de tubos y tablillas;

‘l.,

5 - Ja figura 33 es una vista en perspective deiz'”
conjunto de calefaccibn eléctrica de tubos del aparato; -

- la figura 34 es una vista esquematica del 18
temg de control del conjunto de lavedo final; ;3@3

- la figura 35 es una vistg fragmentaria y aﬁﬁlig
10 da on alzado, con partes en seccibn recta, que ilustrge-es~
quemiticamente las conexiones del conjunto dist?ibuid&g:@ﬂ

TN

reactivos; . s

- la figura 36 es una vista ampliada en alzégu;
en seccidn recta, que ilustra la parte inferior de uno:"-
15 de los conjuntos dosificadores de reactivo; |

- lg figura 37 es una vista ampliada en alzgdo,
en seccidén recta, de la parie superior del conjunto dis-
tribuidor y dosificador de reactivos de lg fig, 36;

- la figura 38 es una perspectiva fragmentaria
20 vy emnpliada de la conexién de los soportes para la tuberia
de salidg del conjunto distribuidor de reactivos, en una -
posicién situala encima de los tubos de reactivo;

- la figura 39 es una vista fragmentaria y ampli
da en alzedo, en seccifn recta, que ilustra la posicibn d:f
25 la tuberia de salida de un conjunto distribuidor de reacti
vos, respecto a un tubo de ensgyo;

- 1a figura 40 es una vista en alzado ampliada dkl
conjunto de lectura;

- la figura 41 es una vista por la lineoa 41-41 -

30 de la fig. 40;

10.XI1.68 - 30 -
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43; e ilustra el movimiento del cilindro respecto al émbo-
44; e ilustra la relacidn del cilindro y de 1ar1umbre§;fhe
desagﬁe respecto gl émbolo, para veciar las cubetas;

de 1la fig. 40;

de la fig. 475

@e ba fig. 47;

de la fig. 473

N
VR

- lg figura 42 es una vista por la lineg 4=gii;mﬁé
de la fig. 40; ,
- lg figurs 43 es una vista por la linea 43-43
de la fig. 42; en %a posiciéﬁ de aspirar el contenido de"’*{*

LA Y

los tubos y pasarlo a las cubstas; PR L

- lg figura 44 es un slzado framgnetario y ampiqg
do, en seccién recta, del conjunto de cilindro y émbole.al
llenar y expulsar de las cubetas de lectura desde los §hﬁ

Al

de ensayo; : R

-

- la figura 45 es una vista semejante a la fig,,

[

lo para vaciar las cubetas; R

- la figura 46 es ung vista semejante a la f%g,

- la figura 47 es wna vista por la linea 47-47
- la figura 48 es una vista por la linea 48-48
- la figurs 49 es una vista por la linea 49-49
- la figura 50 es una vista por la linea 50-50

- la figurg 51 es una vists por la lineg 51-51
de la fig. 47;

- la figura 52 es una perspectiva en despiezo -
ordenado de 128 tapas que cubren la lampars excitgdora en
el conjunto de blogue de lectura por fotocélulas;

- 1z figura 53 es un esquema eldctrico y gecani-

co del sistema de lectura;

- 1] -
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gél '3}\\"

- la figura 54 es un esquema mecanico y e 16 EPTar—

co del funcionamiento mecanico del conjunto de ensgyo;

"= la figura 55 ¢s un esquema wmecdnico y eléctri-
co del sistema Optico de lecturs del presente aparato; “eolos
Q...

- la figura 56 es un alzado fragmentario y ampl jig
do, con partes en seccidn recta, que ilustra el conjuntcf~

de embrague bidireccional utilizado en el presente apanatd

-e

= la figura 57 es una vista por la lines 57-51.§
de lg fig. 563 .

e
*

-~ la figura 58 es una vista por la linea 581§§..
de 1la fig. 563 Vo

LY

EE L)

- la figura 59 es una vista por la lines 59 2.

L
‘e ¢

de 1la fig. 58; N

* *'ee
L T

- la figura 60 es una vista fragmentarig del'Z
cuadro de mando por programs del presente gparato;

- la figura 61 es una viata'fragmentaria Yy ampliyg
da del cugdiro de control por programa, que ilustra los in-|
terruptores de activacidén y las lamparas indicsdoras;

= la figura 62 68 un corte por ia lines 62-62
de la fig. 61

- la figura 63 es un esquema eléctrico de conjun
to del sistema de control de la presente invendidn;

- 1a figura 64 es una perspectiva fragmentaria
amplieda, coh partes en seccidn, que ilustra la estructurg)
mecanica de la calculadora del presente aparsto;

- la figura 65 es una vista en seccidn recta de
los cuadros mbévil y fijo de la calculadorg del presente -
invento; ¢ ilustra el modo de haceravanzar uno respecto al

otro;

- la figura 66 es una vista en seccidn recta am-

- 12 -
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34 para recoger de la mesa de avance 32 la cantided de mue;

- la figura 67 es un esquemg eléetrico del cir-

cuito de sincronismo del presente gparato.

Descripeifn de las formas de ejecucidén preferidas

a0

particular a las figs. 1 a 5 inclusive, se indica en gene-
ral con el nimero 20 el aparato de ensayos quimicos éuﬁb 4
ticos, o gparato de analisis miltiple en secuencia disé}a;
ciongl, de la presente invencidn; el cual incluye en géﬁé—
rgl: (1) un transportador en bucle o de cinta sin fin @2..
que lleva una pluralided de filas de recipientes abierds.
por arriba; o tubos de ensayo 24, en la cual las diveﬁ%ﬁ&
filas longitudingles separadas 26 indicgn diferentes ggg?-
yos quimicos que pueden ser ejecutados, en tanto que caéa
fila transversal por separado 28 esta prevista para recibi
una so0la muestra individual en la que pueden efectuarse -
los diversos ensayos g medida que el transportador 22 va

avanzando u orientandose sucesivamente, llevando los tubos
de ensayo 24 y haciéndolos pasar por diversos puestos en -
los cuales se ejecutan diversas etapas del ensayo quimico;
(2) un conjunto distribuidor 30 de muestras; que puede in-

cluir una mesa 32 de avance giratorio para sostener las -

probetas a ensayar, y un sparato recogedor y distribuidor

tra necesaria y suministrar o distribuir cada muestra en -
una sola fila transversal 28 de tubos 24, en las cantidade
necesarias y para 108 enssyos programados; (3) un conjunto
36 distribuidor de reaotivos; que puede incluir uns pluras-
1idad de recipientes de reactivos 38; conectados g unas -

lahidedes distribuidoras 40 dosificadoras, que ven conecte-

: H :
pligda, tomada por la linea 66-66 de la fig. 65; y 2T

2
Haciendo referencia shora a los dibujos, y en’sey

vé

T

L
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1§

| (oweetk
das a su vez a unas salidas colocedas encima de f%s tubos
de ensayo 24 en el puesto o posicidn conveniente del trang
portador 22, parg distribuir reactivos en la secuencia -

LR TR

apropiada y en el puesto adecuasdo, en los ensgyos que se |
estén ejecutando; (4) medios de calefaccidn 42 adecuadoéé‘
Situados para calentar 108 tubos de ensayo 24 en los pué§:
tos oonvenientes g medida que se hacen avanzar los tubds® s

. K]

24 a lo largo del transportador 22 segin las necésidadés. ]
de los ensayos quimicos gue se estan ejecutando; (5) uﬁ?ﬁ
conjunto de lectura o ensayo 44 para analizar 10s resulkes.
tados de 10s ensayos quimicos que se estan ejecutandoé.. .(;é.)
medios limpiadores para limpiar los tubos 24 después {%1&
concluidos 10s ensayos en una fila transversal 28 parfi#ﬁ—
lar; (7) medios secadores de tubos, para secar los tubo;'-
en preparacidén para su nuevo uso y devolucién gl ciclo de
ensayos; y (8) medios de control gdecuados pars controlar
selectivamente el gnalisis miltiple sucesivo y la sincropi
zacidn de los componentes arriba citados.
A titulo Qe ejémplo; se describiréd el gparato 20
en su aplicaciédn a un nimero miltiple de ensayos g reali-

Zar en suero Sanguineo, aun cuando, nsturalmente, el prese;

115

te aparato puede gér utilizado para una diversidadds ana-
1igis quimicos miltiples sucesivos y discrecionales gue -
puedan ejecutarse en un solo tubo de reaccidn o ensajo. -
Por ¢jemplo solamente, y con referencias a las figs. 4 ¥y 5,
thay una pluraiidad de diez filas longitudinales 26 de se-
genta tubos 24 cala una, soportados y orientados con movi-
miento de avence por medio del transportador 22. Como se -
lescribird con mayor detalle mas adelante, una muestra se

distribuird entre uno o mis de los diez tubos de une $0la
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fila transversal 28, y a medida que avance lg fila trans-
versal 28 se irg colocando en los diversos puestos o posi
ciones de reaccidn o ensayo donde se ejecuten las conve-

LN TS

nientes operaciones quimicas para los diferentes ensgyos |
ejecutados en las filags individuales longitudingles 25,§‘°'
operaciones tales como_las de calentar, mezclar y aﬁadiﬁf’
reactivos para efectuer el analisis quimico deseado; tél'*
como se relgciona, a titulo meramente ilustrativo, en 1';,".:-'
fig. 4 y en relacidn con las filas longitudinales indifri
duales 26; después de lo cual las filss horizontales 1dgw.
garan al puesto de lectura, que analizara y registraré&j@éa
valores medidos. Terminada la lectura, como mejor pue@%f%
verse en lg fig. 5, se invierten los tubos 24, se vac{ﬁﬂ:-
de su contenido y se hacen pasar por uno o mas puestos‘é;
lavado y por los menos un puesto de secado, desde donde se
devuelven otra vez al puesto de introduceién de muestras,
para un nuevo ciclo.

Con referencia shora a las figs. 5 a 16, el con-
Junto 30 distribuidor de muestras incluye un aparato de -
recogida y distribucidn 34 que desempefia la funcibn de mo-|
verse hacia la mesa giratoria de avance 32 y recoger una -
muesira a ensayar, trasladéndola a ung de las filas trans-
versagles 28 de tubos de ensayo 24 e iﬂyectando una cantidaf
medida de la muesira en ceda uno de los tubos 24 de dicha
fila, segin la programecién de ensayos. ILa mesa giratoria
de orientacidn o gvance 32 se ve mejor en las figs. %, 8,

9 y 16, e incluye una pluralidad de recipientes de probets
46 que pueden 1ntroducirsé en ung plurglidad de aberturas

48 uniformemente repartidas en circulo por la mesa de avan

ce 32, Debajo de la mesa de avance 32 puede colocarse una
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do de una entrada 52 y una sglida 54 pgra dar un smbiente

controlado en temperatura para las muestrgs contenidas en
los recipientes 46, a fin de que no sean gdversamente afgg

{adas por lg temperaturs y en particular por el calor géqé'

rado por los componentes del,aparato 20. Un motor 56 de =

avance de la mesa giratoria mueve lg mesa 32 por medio dé°

un reductor de velocidad 58 g intervalos periddicos, pars.

hacer avanzar por incrementos 10s recipientes 46 de mues-
tras individualmente hasta una posicidén de recogida, eme.
o ¢

respuesta a un sistema de control que se describird ¢ ORe Mg
»

w? ‘.

yor detalle mas adelante. Rt

El aparato de recogida y distribucidn 34 in{?@?e
an conducto de recogide y distribucidn, tal como una agujal
B2, transportada por un cerro 64 que a su vez puede mover-
se e ir soportado en un brazo 66 de carro, el cual a su veF
esta agpoyado con movimiento de giro en torno¢ a uno de sus |-
extremos (figs. 7, 8, 9, 10, 13 y 16), de modo que el con-
ducto 0 aguja 62 de recogida y distribucidén puede ser lle-
vado por encima del recipiente 46 de muestra que hay en 1lg
mesg de avance 32 hasta la posicidén de recogida, como se -

ve mejor en la fig. 7, silueta de trazo interrumpido, paral

recoger ung muestra a ensayar; después de lo cual se vuel-

ve el brazo 66 del carro a la posicién representada con 1i
nea llena en la fig. 7, por encima de una fila transversal]
28 de tubos 24, para inyectar en los tubos individuagles -
24 unas porciones de la muestra, en las cuales han de eje-
cutarse 1los ensayos programados.

Como puede verse del mejor modo en las figs. 7,

9, 12, 13 y 16, hay un conjunto neumatico de émbolo y ci-




1)

lindro 68 conectado a un brazo 70, el cual a su vez VA COF™
nectado al brazo 66 del carro para hacer girar el brazo 66

y por tanto llevar el carro 64 hacig fueras por encima de -

o ¢ee

la mesa giratoria de avance 32; y despuds de recogida una,

X A4

5 muestrg retraer de nuevo el brago 66 hasta ung posicibdn <
1 3
LR

situada sobre una fila transversal 28 de tubos de ensayo |

24, E1 suministro de aire para la activacién y retracciﬁﬁ'
del .conju.nto neumatico 68 de émbolo y cilindro y; por t«'e:iz-:
to, del brazo 66 del carro, se efectia por medio de una‘z?
10 vélvula de paso de aire 71 (fig. 16). eeos

Bl movimiento longitudinal del carro 64 a loiéé}

go del brazo 66 se aprecia mejor en las figs. 12, 13 y{%@%
en las que un motor 72 de carro mueve una polea 74 por::&’b;‘.-
310 de un embrggue inversor 76 gque a su vez extiende (haée
15 salir), retrae y controla lauposicidn del carro 64 s lo -

largo del brazo 65 por medio de un cable de mando 78 que -
pasa en torno g unas poleas locas go; 82, 84, 86 y 88 y va
fijado al blogue 30 del carro 64, con 1o cual puede contro
larse 1lg posicién del carro 64 g lo largo del brazo 66 me-
20 diante la conexidn, desconexidén e inversidn del embrsgue -
76.

Una vistas global del gparato de recogida y distri
bucidén 43 se aprecim mejor en lg fig. 14, donde se ve que

el aparato incluye una copag 81, 85 de residuos y lavado -

25 (figs. 9, 11, 7, 14 y 16), la cual tiene una salida 83 pg-
ra desechar el excedente de fluido de muest?a, habiendo una
copa de lavado 85 provista de una entrada 87 de agua u otré
medio de lavedo o limpieza, que desborda de la copg de la-
Yedo 85 pasando a la de residuos 81 y saliendo por la sa-

30 1idg 83. Como puede apreciarse mejor por las figs. 7y 9,

10.XI1.68 ' - 7 -
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n a-‘q-u--'

-

ARy

la copa 81 de residuos y lavado 85 esté situada en linea ‘
con una fila transversal 28 de tubos, en el extremo inter-
np del brazo 66. Como, de acuerdo con los ensayos Prografgw
dos, se va a tomar una sola muestra de la mesa de avancq;3~

L
440

32 para distribuirls en los tubos 24 de una sola fila ir

% &

S

versal, después de 1o cual el excedente de muestra 32 se’

e » o

distribuye, hebiendo de tomarse una nueva muestra de lg, ug

L

sa 32 para distribuirla en una fila transversal 28 de f@f‘

B

bos distinta, es importante que no heya contamingcidn ni®
vas

. ’ [

mezcla no deseada de una muestra con otra, y ademas es €O
" s

4 . o % -
Zeniente que la distribucidn de una sola muestra POr 1O8,~

o0,y

i

diversos tubos de una fila transversal se haga en las miss
mas condiciones, para evitar en las muestras distribuiagg
en los diversos tubos, variaciones como las que podrian -
producirse por dilucién. Asi, se prefiere, como se ve del
mejor modo en la fig. 10, habilitar una tuberia 89 conec-
tada sl conducto o gguja de recogida y distribucidn 62 -

que forme parte del aparato de recogida y distribucidn 34

y consiste en general en un sistema de agua cerrado, tal

como el compuesto por agua 91, seguida de una zona de aire
interfacial o de separacién 92, una segunda zong interfa-
cial 94 que comprehde una parte de la muestra a enssyar, -
luna segunda zona de aire interfacial 96 seguida de una par

te alicuota de muestra adicional, y luego la muestra prin-

lcipal 98 a distribuir o suministrar. A titulo de mero ejem

plo, suponiendo que cada uno de los ensayos a efectuar exi

Ja una centided de muestra de 0,1 ¢c¢, la muestra 94 puede
ser de 0,1 cc y la muestra principal 98 puede tener un vo-
lumen igusgl al nidmeroc de ensayos a programar mglfiplicado
por 0,1 cc, mas una centidad sdicional de 0,2 ce. Asi, mie%




4\ .

- tras las zonas interfaciales de aire 92 y 96 desempenai™I1d]
funcién de impedir la mezcla entre el agua 91 y la muestira
principal 98, la muestra adicional 94 y la parte alicuota

adicional de muestra recogida de la mesa de avance 32 an~ |

we o,

5 tes de distribuir las muestras en los tubos 24 lavarén el. |-

interior de la tuberia 89 con el mismo tipo de material &.|

suministrar o distribuir, reduciéndose com ello toda tens
dencia del tubo 89 previgmente lavasdo a producir, por eiéék
plo, un efecto de dilucién en la muestra principal 98. «és
10 ‘ Para tener la recogida deseadg de la muestra,g, -
ensayar y Gistribuir en los tubos 24, el agparato de regg-®,

Ty

gida y distribucidn 34, como se ve mejor en la fig., 14;°%,

incluye un conjunto de cilindro y émbolo 100 de recogide-y
distribucién de muestras, un conjunto de &mbolo y cili;E;o
15 102 de lavado con agua, un conjunto 104 de émbolo y cilin-
dro para subir yhajar agujas, y un conjunto 106 de émbolo
y cilindro de aire, para crear zonas de agire interfacigles
en la tuberia 89.

Como se ilustra en la fig. 1l4, la aguja 62 esté
20 en la posicidn baja, & la cual ha sido.llevada por el con-
junto 104 de émbolo y cilindro. Cuando la aguja 62 estl -
baja, el conjunto de émbolo y cilindro 102 de lavado con
agua se activa de wn - lado a otro por ﬁedio del motor de
lavado 108 y a través de un brazo giratorio 110, pafa a8~
25 pirar agua metiéndola en la sguja 62 y en la tuberis 89 y
expulséndola de ellas para esi limpiar la tuberia 89 y 1a
aguja 62 a medida que por la entrada de agua Sf .:pasa agua
a-la copa de lavado 85 y sale por el desagile 33. Después g
lavadas la aguja 62 y la tuberia 89 se paré el motor de lg-
30 vado 108, se activa el conjunto 104 de émbolo y cilindro -

10.XI11.68 - 19 -




B para subir la aguja 62, y el aparato de recogida y distri|
bucidn 34 queda entonces dispuesto para pasar a la posi-

cién de recogida de probetas o muestras, por encima de la
mesa de avance 32. Al llegarse a la posicibn de recogidé:'
5 (figs. 7 y 13), se activa el conjunto 104 de émbolo y cin |’

L]

lindro para hacer que la aguja baje, arrastrando consigo .

.

el émbolo 107 en el cilindro 106'y produciendo la aspirtd
¢ién de una zona de aire interfacial 92 (figura 10) en ;:fa:.‘
tuberig 83 y al interior del recipiente de muestra 46(3@%
10 ha sido llevado a la posicidn de recogida por la mesa 32
"1El conjunto 100 gspira una muestra 94 al interior de 1%55}
tuberia 89 mediante la rotacidén de un husillo 116, pon;ﬁé?
dio del motor 112, que mueve el cilindro 118 respectogm;:
émbolo 117. El conjunto 104 de émbolo y cilindro se vuelve
15 a activar parg subir la asguja 62. Se activa el conjunto -
100 y el conjunto 104 para bajar la aguja 62 y aspirar otra
parte interfacial de aire 96 al interior de la tuberia 89.
El motor de aspiracidn y distpibucidn 112, que funciona a
través del embrague inversor 114, hece girar el husillo -
20 116 y, por tanto mueve el cilindro 118 del conjunto 100 de
émbolo y cilindro de aspiracién y distribucibn, aspirando

la cantidad programada de probeta o muestra de ensayo 98 ai

N

interior de lg aguja 62 y de la tuberia 89. Al ser recogida

la cantida de muestra programada, tomandola de un recipien

25 te de muestra 46, el motor 112 se para, el conjunto 104 de
émbolo y cilindro se activa haciendo subir la aguja 62, se

invierte la marche del motor 112 y, por tento, la del hu-

sillo 116, retrgyendo el cilindro 118 para devolver un seg
mento de la muestra 98 a la copa o recipiente de muestra -
30 46 pera tener la seguridad de que el régimen de distribu-

cién de la muestra en 10s tubos 24 eeri igual en todos -

10,X11.68 - 20 =




de la fila trénsversal 28 de tubos de ensayo 24, y el sis-

tema de control pone en accibn el carro 64 hasta colocar -
la gguja 62 encimg del primer tubo de ensayo 24 gue hag s%%d
5 programado éara efectuar el ensayo. Se pone en accidn elv i’
embrague inversor ll4 y se suministra una cantidad de muégﬁra
medida al tubo de reaccidn 24. Se desactiva el embrague *a{»
inversor 114, y el carro 64 Se mueve entonces pasando aﬁ?;?
tubo 24 siguieﬁte de la fila trensverssl, programado paré*
10 | efectuar un ensgyo; se vuelve a amctiva 61 embrague inveys, |
sor 114 y se suministra a ese tubo de ensayo 24 una caftis

e

dad de muestra medida. Bl proceso de distribucidn de cgtify

ur

dades medidas de fluido de muestra en cada uno de los ko
de ensayo 24 de ung fila transversal se prosigue hasta.aﬁg
15 - todos los tubos de ensayo programados hayan recibido su -
muestra. Una vez que el ultimo ensayo programado haya re-
leibido su muestra; el carro 64 se mueve hasta la copa de
residuos 81, a la cual le suministra la parte alicuocta de
muestra adicional, se hace bajar la aguja 62 y se ejecuta
20 de nuevo el ciclo de lavado. |

- Con referencia ahora a la fig. 16, se ilustra en
c1lla especialmente la secuencia de funcionamiento y control
del aparato de recogide y distribucién 34. Desde el siste-
ma de control, que se estudiard mas adelante con mayor de-
25 talle, se recibe en un control 115 de seleccién de muestras
la informacién relativa alos ensayos a ejecutra y, por cont
siguiente, relativa a qué filas longitudinales 26 de tubos
24 se distribuira la muestra a emsayar. Al recibirse sefia-

les de control 115 de seleccidn de muestras, se activa la

30 vélvula de aire 71 que, a su vez, pone en accibn el conjun;

lO.XIIQGS ! - 21 - -




>

: to neumitico de émbolo y cilindro 68 para hacer girer el
brozo 66 del carro hacia la mesa de muestras 32, enviin-

dose al propio tiempo una sefial al control 119 del carro | .

Rz &2

¥y al reguledor de tiempos 121 Ge aspiracidn y activandosesls

5 el motor 72 del carro por.medio de su embrggue 76 y poleZﬁ'

. Tely
74 hasta mover el carro 64 hacia la mesg de muestras 32. " - =

LN P9

Se invierte el embrague 76 del motor del carro, y éste se

para encimg de lg posicilén de recogida de la mesa 32, aﬁ}:*
1 3

tivéndose la vAlvula de aire 120 que a su vez activa el *

10 conjunto 104 de émbolo y cilindro para bajar la aguja Na¥¥s
r
meterla en el recipiente de muestra 46 de la mesa 32. Dege
pués de haberse obtenido la parte interfacial de aire 9233Mla

o T

muestra 94 y la parte de aire interfacial 96, el motori=

112 de aspiracidn y distribucidn se activa y recoge la can
15 tided de muestras rpogramada; se invierte entonces el motor
112 del distribuidor, y se desactiva la vélwula de aire -

120, dejendo que el conjunto 104 de cilindro suba la agujal

62. De lg muestra se devuelve o distribuye de nuevo un seg
mento a la copa o recipiente de probeta, y se hace volver
20 el brazo 66 por encima de los tubos de ensayo 24. Bl regu-
lzdor de tiempos 121 de aspiracifn pone en marcha un regu-
lador de tiempos 122 de distribucidn, cuando el cerro 64 -
ise detiene encima de un tubo de ensayo 24 programado. Se -
pone en accidn el embrague 114 de distribucidn y Se suminig

25 - ltra une muestia medida al tubo 24..apropiado. Se pone en -

L3

aficidn el embrague 76 del carro, y ol carro 64 se mueve pa
sgndo el siguiente tubo ée ensgyo del prOgraha, al que su-
inistra otrs muestra. Este proceso de distribucibn conti-
nua hasta que todos los tubos @e eﬁsayo programad 0s hayan

30 recibido su muestra. A continuacidn, el carro 64 pasa a lal .

10.xI1,68
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copa 81 de reszduos y lavado. En este instante se pone en

marcha el control de lavado 108, y la aguja 62 y la tube-

ria 89 se lavan y llenan de ggua limpia, en preparacidn -

»

sive, se ilustra en ellas del mejor modo lg forma de consZ

truccibn, trabajo ¥ funcionamiento de una forma preferlda

rencia, 1l transportador 22 comprende una pluralidad de ta
blillas rigidas individuales 123, cada una de lgs cuale =X
st
do las tabllllas 123 fijsdas por cadsz extremo a una cafdex’
na 124 por medio de tornillos 126 (fig. 27), y las cadenas
a su vez sostenidas por unas ruedas-dentadas 128, 130, 132
y 134 soportadas en unos ejes cortos o mufiones 136 y 138,
respectivamente. Ias tablillas rigidas 123 son ventajosas
por el hecho dé que, si bien permiten que el transportedor
gire en torno a las ruedas, sujetan firmemente los tubos

en posiciones fijas.

Con referencia shora a la fig. 28, se ilustrag -
del mejor modo el método de introducir ¥y alinear con exac-
titud los tubos 24 en las teblillas individusles 123 antes
de conectar estas Qltimas a las cadenas 124. Tas tablillas

123 tienen una plurzlidad de aberturas 140 del tamafio apro

iado para recibir los tubos 24, y estan colocadas sobre -

soporte 142 que tiene una bsse 144, introduciéndose los
E:bos 24 en los agujeros 140. Hay unos taladros 146 practi
cados en las tablillegs 123 y que se extienden hasta las -
labertures 140. En los taladros 146 vg metido un pasador 14

de retencién, aplicado contra un protector elastico 150 qu

para el ciclo siguiente. e

Con referencia shorz a les figs. 17 a 28 incluil'

el

del transPortador de bucle o de cinta sin fin 22. Ve prefeL

3 T “¥
sostiene una pila transversal 28 de tubos de ensay© 24.’:.,3;9{;1_

.
32 B3

i
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Inrcesitarse calor, y la forma de ejecucidn preferida pro-

.
" < ~
P o’

protege los tubos 24 contw lg rotura al ser fijad-"’é’l ba~-
sador 148. Asi, los tubos 24 van todos cogidos en posicios
nes verticales idénticas respecto g las tablillas 123 y -
quedan firmemente sujetos para que no se corran o resbha-
len luego respecto a las tablillgs 123 ni se desalingel.
El transportador 22 se mueve, orientsa o'a?éé?a
periddicamente en ung distancia érefijada, tal como g -
correspondiente a ung fila transversal de tubos, 11e;ando

oo S0

los tubos 24 de un puesto o posicidn al siguiente dq modo
. . ’.'0

que puedan ejecutarse las pruebas u operaciones quimicas -

e

apropiadas con las muestras progremsdas ¥y en el puesfo, mo

. . . .0.00'
mento y secuencia apropiados. Por consiguiente, se preyven
N o ¢ .

medios adecuados para periddicamente hacer avanzar €1-trans

portador 22 en una distancia prefijada. Ahora bien, ‘como -

L4
AR R

algunas de las demds funciones g ejecutar en los tubes.24
exige ung estrecha cooperacifn con los tubos, estas fun-

ciones pueden exigir el sincronismo con el movimiento del
transportador 22. Por ejemplo, durante el proceso de ensa-

yos quimicos que se esté efectuando en 10s tubos 24 puede

porciona unos medios de calefaccibén 42 que pueden ineluir
uno o mis bafios o elementos de calefaccibén, para satisfo-
cer los requisitos de calentamiento del anilisis quimico.
Ademas, se prevén medios de secado 152 adecuados, que pue-
den incluir una pluralided de calentadores eléectricos in-
dividugles 154 conectados a la montura 186 de calentadores
de secado para su intréduccidn en los tubos 24, para secad
los después de lavedos. Como estos componentes, durapte su
funcionamiento, cooperan con los tubos 24 de tal manera qup
impiden el movimiento de agvance u orientacifn del transpor

tador 22, estos elementos componentes estan sincronizados
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tubos 24 y llevarlos de un puesto a otro.
Asi, con referencia a las figs. 19 a 26 inclusi-

ve, se prevé un conjunto neumdtico de c¢ilindro y émbolo -

o

156 de gecionamiento parg suministrar lé fuerza motyiz’.par
retraer los medios de calefaccién 42 y 1los medios d¢ Skca-
do 152 de los tubos, hacer avanzar el transportador:éé en

una determinada magnitud y volver a extender o saca?:}fs -

medios de calefaccidn 42 y los medios de secado 152.de. los

tubos a su posicién funciongl. Con referencia a las'fEQS.

LI 2 1

20 a 23 inclusive, se dispone una estructura 158 de éhstegL
tacién de un bafio de calefacciln, estructura que in;i§§a e
general unos soportes 160, 162, 164 y 166 ooneotadoé:gntra

si por medio de bielas o elementos de articulacidn i&é} 170

-
" LR R
* L 4

y 1?2 y apoyedos en unos ejes 174 y 176. ‘eoee

A las bielas 182 y 184 van respectivamente conec
tadas otras bielgs 178, 180 gectivgdorgs de los medios de -
secado, y aquellas van a su vez conectadas a le montura -
186 del calentador de secado. Las bielgs 178 y 180 estan -
conectadgs por medio de pasadores 175 a la biela de articu
lacidn 177 que extiende y retrae la montura 186 del calen-
tgdor de secado. Ta bielg 177 estd conectada con movimien-
to perdido por medio del pasador 179 a la paleanca activedo
ra 204, y accionada por ésta.

Hay un ldébulo o saliente de tope 183 conectado
a un brazo 190'que estd a su vez comectado al eje 176, de
monera que el tope 188 puede liberar a la rueda dentada -
132 de transmisidén por cadena, permitiendo el movimiento
del transportador 22, y puede volver a aplicarse a la rue-

da dentadaz 132 de cadena para mantener el transportador 22

- 25 =
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‘Inectado al conjunto neumgtico 156 de cilindro y émbolo -

bloqueado en posicién después de haber avanzado el tYalivepwan-

portador.

Hay también un pasador de acciongmiento 192 co-

para transmitir la energia que recibe de dicho conjunto

es o S

156. Un brazo 194 proporciona apoyo para el pasador,192.

Hay wna palanca motriz 196 conectzda al eje 136 que'ébhec—

ta las ruedas dentadas 128 y 130 proporciongndo el mdvimie

s e o

to orientador o de gvance del transportador 22 al moverse

=

la palanca 296 en sentido levdgiro (a izquierdas). éé-ﬁre-
vé asimismo un brazo 198 de movimiento perdido coneééédo -
entre el pasador de gccionamiento 192 y la palanca motriz
196, brgzo que incluye una muesca 200 que, al retrahféé,
se aplique a un pasador 202 de la palanca 196, de m§§33que
en la carrera motriz la palanca 196 gire a izquierdé%Z? hat-
ga asi avanzar al transportador 22 Ahora bien, antes de -
que el transportador 22 pueda hacerse aﬁanZar, en la forma
de ejecucidn preferida, es preciso retrger los bafios de -
calefaccidn y la montura 186 del calentador de secado, re-
tirandolos de los tubos 24 para no estorbar su movimiento.
Hay también una palanca 204 de movimiento perdido, dotada
de una ranura 206 de movimiento perdido, conectada al eje
174 ¥ que recibe’el pasador de gceliongmiento 192 en la ra-
nura 206. Asi, las palanca 204 no se movera con el passdor
de accionamiento 192 hastg que este ultimo se aplique g =
un extremo o al otro de la ranura 206 de movimiento perdi-
do. Ahora bien, el movimiento perdido de la ranura 206 es
menor que el del brazo 198, de manera que, en la carrera dg
retracciébn del conjunto 156, el pasador 192 se aplica al -

extremo posterior 207 de la renura 206, reirayendo el bra-
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e zo 204 y haciendo girar el eje 1&4, y retrayendo tambﬁi;;:;;m;
el brazo 177. La rotacidn del eje 174 g derechas (en sen-
tido dextrdgiro) hace bajar los soportes 160-=166 del bafio
de calefaccibn, y de ese modo los bafios de calefaccidn se

5 aparten de los tubos 24, Ia retraccidn del brazo 177 mue-

LN X

ve lgs bielas 178-184 y retrae lg monturs 186 del cglepta-

*
e’

dor de secado, retirédndola de los tiabhos 24.

-
[ XN 4

En la carrera motriz del conjunto 156, el Pasador

192 y la planca 198 mueven la palanca 196, haciendo avanz

L ..

10 asi al transportador 22. Ahora bien, el pasedor de @000
miento 192 se mueve en la ranura 206 de movimiento perdidoj,
de manera qué los soportes 160-166 de los'baﬁos de calefgc

]

cidn y los elementos calentadores de secado 154 no ég‘move-

L adi ]

ran hasta la proximidad de los tubos hasta después des que

15 hays avanzado el transportador, momento en el cual é%{?a‘

sador de gcciongmiento 192 se gplicard gl extremo anterior
o frontal 203 de la ranura 206 de movimiento perdido hastal
mover la palanca activaedora 204 en sentido levdgiro hacien
do girar al eje 1%4 ¥y levantando asi los soportes 160-166 He
20 los bafios de calefaccidn, y empujando a la bicla 177 para

asi shacer salir los cglentadores individuales de secado -
154 hasta una fila de tubos 24,

Mientras, naturalmente, ¢l movimiento de lg carrg
ra motriz del conjunto de émbolo y cilindro 156 transmitidp
25 por medio del pesador 192, el brazo 198 y que sctia por -

medio de la palanca motriz 196, puede utilizarse pars con-
trolar el limite de recorrido del tragsportedor 22, puede

disponerse ung ufia 208 de aplicgeibn més positiva, sosteni
da a rotacibn en el eje 106, de manera que se agplique a lop

30 dientes de la rucda de cadens 134.
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La ufig 208 puede girar en torno g ung pasadé%fé“;~:5
210 en el brazo 212, a su vez fijamente asegurado al eje
176. En la posiciln de espers (primera posicién), la ufig
208 se mantiene fueia de contacto de aplicgcidn con los -

5 dientes de la rueda de cadena 134 por medio de un muelle -

214 1nterpuesto entre la ufia 208 y el brazo 212, haciendo

que la ufia 208 tropiece con un passdor de tope 216 s;tuado

ev e

en el brazo 212. En cambio, al retraerse el eilindro 156 -

de gcciongmiento, bajando asi los bafios de calefaccion y
10 retrayendo los calentadores de secgdo, el eje 176 gira -
| llevando el extremo de lg ufia 208 g su contacto de éﬁilca-
cidn con los dientes de lg rueda de cadena 134 (figl'2}). e

rotacion del eje 176, al seguir girando, hace que el.extre-

o"c

no de la ufia llegue a gplicarse por completo a los Biéntes
15 de la rueda (fig. 25, tercera posicién) de transm1siéﬁ:por
cadena. Al moverse el cilindro 156 de accionamiento en la
carrera motriz y hacer avenzar el transportador 22, la rue
da dentada de cadena 134 hard hirar la ufia hasta la quintal
posicién, como mejor se ve en lag fig. 25, y en este momen-
20 ﬁo 1z ufia 208 tropezaré con el pasador de tope 215 coloce—

do en el brazo 212 e impedirs de ese modo que la rusda den

tada 134 siga girando, y el transportador 22 siga avanzan-
do,

Con referencia ghora a la fig. 23, la detencidn
25 de la rotacibn de las ruedas dentadas y el traysportador -
22, debida al blogueo producido por la ufia 208, hace que
el brazo 198 de movimiento perdido se suelte de lg palan-
ca motriz 196, al apartarse del passdor 202 la muesca 209,
por efécto de su borde posterior redondeado 201, y volver

30 a la primera posicibn (fig. 22).
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JEN Después de detenldo el transportador 22 y orien-|

tado asi en una nueva posicién, la continuacién del movi- .

10

miento de la carrvers motriz del conjunto neumitico de acci

namiento 156 hace que el pasaaor de accionamiento 192, que

5 . |para entonces se hg movido recorriendo la renurg 206 de mo

e es S

v1m1ento perdido, quede aplicado al extremo 209 de e=ta ra

‘oo

nurg 206 ¥ mueva la Jpalanca 204 de movimiento perdido ha-

PR

ciendo girar el .eje 174 y dando lugar a que suban los so-

portes 160-166 de los bafios de calefaccidn, pasando, log -

10 bafios a cooperar en contacto con 1los tubos 24 que hiy sn

la nueva posicién a la que se ha avanzado. El movimiento

de la palanca 204 produce simultineamente el del bra¥c 177

. o

v las bielas 178 y 180, que a su vez mueven las bielas- 182
y 184 llevando el b10que de calentadores de secado Aadre -

00.0

15 ~ |ia npueva fila de tubos 24 que hay en la posicibn de-gepado)
on lo cual los calentadores individuales 154 se introdu-

cen en los tubos, ejecutando la funcién de secado. La rotal

cibén del eje 176 hace girar tgpbién el brazo 190 y el pasa

dor de tope 188 poniéndolos en contacto cooperativo de apl;

| $ )l

20 caciln con los dientes de la rueda 132, manteniendo esi blp-
queado el transportador 22. Asimismo, la rotacidn del eje
1?6, al mover la biela 178, como se ve mejor en la fig. 2?,
Jaaca la ufia de bloqueo 208 de la posicidn quinfa llevéndola
4 a la sexta, 0 sea a la primitiva primera posicidn de espe-
5 rg (£ig., 24).

Si bien la forma de los medios de calefaccién 42

destinados a calentar 10s tubos de ensayo 24 a las tempera;

turas necesarigs para efectuar el andlisis quimico depende:

ré, naturalmente, de los ensayos quimicos que se ejecuten,

30 en las figs. 29, 30, 31, 33 y 34 se ilustra una forma apro
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pieda pars satisfacer las necesidadés de calentamien{3”§3v
los ensayos relacionados seginm la programacibn de la fig. |
4. Asi, se prevén: una bandejade calefaccién 217 que sir-

ve de soporte a un calentador eléctrico de P.B.I. (yodo -

é wnido con protéinas) para obtener una temperatura apromimg
dakde 2308C en los puestos 4 g 8 inclusive de la fiié:iOn-
gitudinal en lg que se efectda el enséyo d¢ P.B.I. (£ig. 4));
un baﬁo ﬁaria 220 para un aembiente de temperatura de, jﬂ90~
Y un bafio de agua 222 para crear un gmbiente de 8020 de -
10 temperatura. La bandeja 217 de ‘calentadores esta so;;;L1-
dg por 1la estructura de soporte 158 de bafios de califa?claa
(fig. 21), apllcada a deslizgmiento sobre 1o§ ejes }Zéﬂy
176 ‘por medio de guias deslizantes 224 y 226, y en ééﬁiac-
'to de aplicacidn, con subida y bajada, sobre los SOportes
'15 160-166 como gntes se ha indicado. u‘z:.
Con referencia ahora a la fig. 33, el calentgdor
218 de P.B.I. puede ser un calentador eléctrico que tenga
una pluralidad de aberturas 228 para rodear los tubos de'-
ensayo 24 cusndo se hace subir el calentador 218, e inclu-
20 ye unas conexiones eléctricas adecuadas 230 para suministrir
lg energia eléctrica necesaria para el caldeo.

Bl agua de los bgfios 220 y 222 se hace circular
Por medio de bombas 246 y 248 respectivamente, g través de
pnos calentadores 242 ¥ 244 gpropiados, situados en unos -
25 depdsitos 243 y 245, respectivamente. Mlerced g unos medios
adecuados de control de calefaccidn se regula la tempera-
tura en los bafios 220 y 222, Se suministra agua a los bafios
220 y 222 por medio de una tuberié 232, y de unos ramgles +
de tuberia 234 ¥y 236, bajo el control de unas vilvulas 238

30 y 240, respectivamente. Bl exceso de agua de 103 bafios 220
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y 222 afluye a unos reboséderos 250 y 252, respectivamen-
‘te, ¥ desggua en un sumidero 254 que tiene una sglidg 256
a través de la cual se desecha el agua de drenaje.

Con refefencia a la fig. 5, como se ha indicado
anteriormente, al avanzar el transportador, y concluidd el
anélisié quinico, se invierten los tubos 24, Vacién€§§§ asi
de su contenido, y son luego lavados en preparacién gara -
su devolucibn al ciclo. Con referencia ghora a 1g f%é?232’
se disponen unos tubos de lavado 258, 260 y 262 dotudog del
boquillas de atomizacidn 264, 266 y 268 respectivaméé%;t
para dirigir una proyeccidn de égua de limpieza atOmfzada,

en diversos puestos, al interior de los tubos 24 y encinsg,

de las tablilles 123, al objeto de lavar y limpiar 16§ tu-

bos y el transportador. Bl contenido de los tubos 2&‘&'61

.
PR R

ague de atomizacién se reciben en un sumidero de deBagie
254 para su desecho, .
Con referencig shora a la fig. 34, se prevé un -
regulador de tiempos maestro 272 como parte del circuito -
de control gue se describiri con mayor detalle mas adelan-—
te, 1 cual, despudés de programados los ensayos, controla
la mesa giratoria de avance 32, asi como la valvuda de airg
de control 274 que a su vez regula el conjuhto neumdtico
156 de cilindro y émbolo que musve el transportador 22. -
Terminado el Gltimo ensgyo programado, se desactiva el re-
gulador maestro de tiemposv272, que en ese momento activa
el regulador de tiempos 276 de lavedo final, que continua-

ra haciendo avanzar y poniendo en ascibn el conjunto de -

13

accionamiento 156 para hacer avenzar el transportador 22 4
rante un nimero de ciclos prefijado, pars tener la seguri-

dad de que los tubos 24 se lavan y limpian en su totali-




¢ 7 dad.

Con referencia ahora a las figs. 35 a 39, se re-
presenta en ellas del mejor modo el conjunto 36 de distri-
bucién o suministro de reactivos, en el que los diversos

5 reactivos necesarios para 1os diferentes ensayos quimidos
estan dispuestos en unos recipientes 38 de reactivoqi:y -

|son extraidos de ellos por medio de unidades distribpido-

ras 40 calibradas, y suministrados o distribuidos a los -

e ¢ o

tubos de ensayo 24 en los puestos o, posiciones asdeensdos
LR 4 :
. *°

10 ¥ en lgs cantiades apropiadas para ejecutar los ensayos -

programados convenientes, De preferencia, las unidaﬁéé disg
tribuidoras calidradas 40 incluyen un cilindro de viHEEO -
278, en el cugl hay un émbolo 280 de Teflon para.ex%ééér -
del recipiente 38 comectado una cantidad medida de ig%éti-
15 °  {vo e introducirlo en el cilindro por medio de una péihéra

vélvala-de retencidn 282, y suministrar lg cantidad medidg)

de reactivo, a través de una segunda vilwila de retencién

284, a un tubo 24. Es conveniente que 1los elementos componen

tes del conjunto distribuidor 36 de reactivos sean de vi-

20 drio, Teflon u otro material inerte que resista un uso proi
longado con los reactivos gquimicos utilizgdos. Ia vélvulé
de retencién 282 esta conectada por medio de un pasdje de
fluido 286 a uno de los recipientes 38 de reactivos, e in-
cluye en general un compartimiento 288 que tiene un gsien-
25 to de vélvula 290 de vidrio pulimentado, en comwicseidn -
con el pasaje 286, y un elemento de vélvula_292 de vidrio,
Ereferiblem@nte de forma oilindrifa. Un segundo pasgje de
fluido 294 conduce desde el compartimiento 288 al interior
del cilindro 2%8, para aspirer reactivo de un recipiente -
' 30 38 y meterlo en el eilindro 278, en la carrera de gspirg~-

cidn del émbolo 280. En el borde de salidg del comparti-
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. miento 288 se prevé un pasaje o muesca de derivacién 296,

de una longitud maydr que lg anchura del elemento 292, pa.
ra tener la seguridad de que el pasaje 294 permanece abiey
0 en lz carrerg de aspiracién del émbolo 280, de modo Que
5 pueda aspirarse el reactivo a través del pasaje 286,. 4"~
través del compartimlento 288 y al interior del pas?je 294
y del cilindro 278 En cambio, cuando el émbolo 280 ;;ié
en la carrerag de distribucidn o suministro, el eleqﬁq§9
de valvula 292 esta obligado g tomar contacto con e& asier
10 to de vidrio polimentedo 290, con un cierre hermétice posj

uoh

tivo para impedir todo retorno del reactivo g través del -
pasaje 286 hasta el recipiente 38; forzandolo por éi.ébh-
trario a salir por un pasaje 298 y atravesar la Valypaa -
de retencioén 284 hasta llegar a un tubo de ensgyo é%z‘ia

15 estructura de 1z vélvula de retencidn 284 es semejai%;}a

1a de la valvula de retencidn 282. Asi, en la carrera de

aspiracién del émbolo 280 circula por la primera vilvula

de retencibn 282 una cantidad de fluido medida, en tanto

que la segunda valvula de retencidn 284 esti cerreda. En

20 la carrera de distribucién del émbolo 280, estd cerrads ls
primera valvula de retencidn 282 y se abre 1la segunda val-
vula de vetencidn 284, permitiendo el pgso del fluido @ -
distribuir, por medio del pasaje 298 de fluido, hasta un

tubo de reaccibn 24,

25 El émbolo 280 de Teflon incluye unas pestaflas -
primera y segunda 300 y 302, que mantienen un cierre hermé-
tico con el cilindro de vidrio 278. El collar 303 sirve ~
pérang;inear el émbolo 280 con su vastago 304 en el cilin-
dro 278, Como mejor se ve en la fig. 37, hay una ranura 306

30 en T dispuesta en el extremo del vastago 304 del émbolo rd
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Simnm g
ra su conexifn a un conjunto activador, renura qué“é?ﬁiﬁf
destinada a recibir una cabeza 308 en T (fig., 36). La ra-
nura 306 en T, pues, proporciona una conexidn de gjuste -
holgado con la cebeza 308 en T sentido transversal, de ma-
nera que en el .caso de que la cabeza 308 en T no esté hien

e *9

alineada con el vastago 304 del émbolo, habra en la «<cne—
xién un juego transversal suficiente para que el émbolo -

i
280 permanezca alineado en sentido axil en el cilindro -

s ¢ 8D
278, y no se agarre en el cilindro 278 ni rompa el ¢ilin-
dro de vidrio 278 g causa de mala alineacién, al mav@?ée

ae

el émbolo dentro de ésta con movimiento de vidivén.

AT ES

Con referencia shora a la fig. 36, la fuehté'de

» ®*

suministro de fuerza motriz para mover en vaivén el‘dmbolo
280 en o1 cilindro 278 a fin de distribuir el reactivd} -
puede ser un conjunto neumitico de cilindro y émbo@é}iio

en el que ung entrads de aire 3i2 dirige aire a uno de -

los lgdos de un émbolo 314 para mover el vastago 316 y, =
por tanto, la cabeza 308 en T conectada al vastago de émbo
1o 304. Se prevé un muelle 318 que actia entre un tope 320
y el émbolo 314, para mover el émbolo 314 en el smntido de
la aspiracin. Se prevé agsimismo un orificio de salida 322
Para limitar la velocidad o el gasto de salida de aire en
la carrera de aspirecibn, a fin de limitar ls velocidad -
de gspiracifn para la unidad distribuidora 40 calihrada;

a fin de no tener un efecto adverso sobre el reactivo, ni
dafiar la unidad. Se prevé también wna valvula 324 acciona-
da eléctricamente pera la activacién de la unidad distri-
buidora 40 por admisién de aire al, lado inferior del émbg'
1o 314. la distancia que recorre el vastago 316 y por tan-

to el émbolo 280 (fig. 37) en la carrera de distribucibn o
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suministro puede ajustarse por medio de un manguito 328 -
blogqueado por una tuerca 330 en posicién ajustads para 1i-
mitar la cantidad do £luido aspirado al interior del ci-

lindro 278 y suministrado desde éste. Asi, mediante un ajus
te adecuado del manguito 328 se puede regular con exgefi-
tud la carrera del émbolo 280 y, por lo tanto, la cghtidad

*:a®

de regctivo medida. ‘ s

*0 0

Con referencia ghora a la fig. 3§,Ihay un? }@be—
ria de salida 332 conectada a cada una de las unida.é;e‘s..:dig
tribuidoras de reactivo calibradas 40, para geoibir'i%fcgg
tidad medida de reactivo y suﬁinistrarla a un tubo d;:en-
sayo 24. Con referencia a las figs. 38 y 39, hay unéfggrra
de sustentacidn 334 de tuberia de distribucién, sosiéﬁi&a

LA

por un soporte ajustable 336 para situar en posicibm dg ~
barra 334 sobre una fila transversal 28 de tubos deigé;b-
cidn 24, Ia barra 334 incluye uha pluralidad de agberturas
338, cada una de las cuales vg dirigida a ia parte aglta -
de un tubo de ensgyo 24 situado debajo, para sostener el
extremc de salida de la tuberia de distribucidén 332. Como
mejor se ve en la fig. 39, se prefiere que lags gberturas -
338 formen angulo con el eje longitudinal de los tubos 24,
de manera gque el reactivo entranté se dirijg a un tuho.24
;ormaﬁdo éngulo con el mismo juwnto a la parte superior del
fondo curvo del tubo 24, creando una accidn de remolino al

ser suministrado o distribuido el reactivo al tubo, lo que

da o la mezcla una agitacibn suficiente para que el reacti

vo se mezcle intimgmente con la muestra contenida en el tu

bo, elimingndose con ello la necesided de ggitar o sgcudir
ademas la mezla, para asegurar la reaccidén quimica desegdal
Naturalmente, a 1o largo de la parte alta de lgs filas +traj

1%
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I QUi o

versgles de tubos de ensayo 24 se dispone una pluralidad -
de dichas barres de soporte 334, segin el nimero y los =~
puestos en que 1os reactivos se vayan g suministrar, 1o
que depende de los ensayos quimicos que se estan ejecutan-
do por medio @el sparato. '

Como se indica en las figs. 4 y 5, despuég‘de -

‘0‘.

distribuida la muestra a los tubos 24, afigdidos los reac-
tivos en los puestos apropiados durante el ensayo, y—‘asle-.
cugdamente calentados, los tubos se hacen avanzar pg;:%nor
mentos de oriemtacién a un puesto de lectura,.en elzéﬁél

se gnalizan los resultados del ensayo, por medio, de‘:t;n -

e ve

conjunto lector 24 tal como un lector bptico.

Con referencia shora a las figs. 40 a 55, “se' re-

*® e

presenta en ellas con detalle el conjunto de lscturh A4,

y on particuler en las f£igs. 40 a 42, en las cualest.sv. -
dispone una plﬁialidad de cubetas 340, de preferencia Op~
ticamente igualadas, una por cada una de lgs filgs longitu
dingles 26, situasdas encima de los tubos de reacciln © en-
sgyo 24 en el puesto de leciura, y alineadas trensversal-
mente y soportadas por un soporte mbvil o blogue de lectur
342, sostenido a su vez por unas gufas 344 enceda extremo
y qué va conectado a un véstago de émbolo 346 (figs. 40 y
42) conectado a un conjunto neumatico de émbolo y cilindro
348 g fin de subir y bajar el blogue de lectura 342 para
hacer descender las cubetas 340 al interior de los tubos -
24, con lo cual el fluido contenido en los tubos 24 puede
ser aspirado al interior de las cubetas, dpticemente enali

zado y vuelto g dejar escurrir a los tubos 24; después de

lo cual el conjunto de émbolo y cilindro 348 hace subir el

bloque de soporte de lectura 342 sacandolo de los tgbos 24},

2
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de manera que puede hacerse avenzar el trensportador 22, -
¥ llevarse al puesto de lectura y analizarse otro juego de
tubos 24.

Despuds de que el conjunto neumdtico de Smbolo
¥ cilindro 348 hace bajar el soporte o bloque de lectuza
342, e introducidos en los tubos 24 los extremos iné;;%?-
res de las cubetas 340; que preferiblemente incluyen un -
Paseje alargado 341, se activa un conjunto neumétieo‘é% -
émbolo y cilindro 349 acciongdor de llenado y expul%}gg-—
(figs. 41, 43, 45 y 54), conectado por medio del vééfpéo
352 del émbolo a une barra mévil 350 sostenida en céﬁg ©X-
tremo por wnos vastegos deslizantes 354 y 356. Ia baYrs -
de activacidn 350 esta conectede a una pluralidad qé:éﬁbO-
los de jeringa 358 individualmente dispuestos, uno RoP ica-
da cubeta 340, deslizable en un cilindro 360 y con @ﬁ%}tﬁ-
beria 362 que conecta cada ¢ilindro 360 g una de las.cube-
tas 340. Asi, al activarse el conjunto de émbolo y eilin-
dro 349 de llenado y expulsidn en la carrera de aspiracibn,
las barras de activacién ¥ la totalided de los vastagos de|
émbolo 352 se retraen, arraétrando consigo hacia atras to-
dos los émbolos 358 y creando una aspiracién en las. tube-
rias 362 y en cada una de ‘las cubetas 340 hasta hacer pa-
sar el liquido de los tubos 24 a las cubetas. Entre el pa-
saje 341 y el cuerpo de las cubetas 340 se prevé un pese-
je sinuoso 343, para hacer mas lento el paso de fluido al
interior de la camara e impedir la agspiracibén de fluido -
al interior de la tuberia 362.

Con referencia ghora a la fig. 44, es de notar
que al retraerse el émbolo 358 de 1a jeringa en el cilin-
dro de jeringa 360, el cierre hermético del émbolo no passl

al otro lado de una lumbrers de desagiie 364 practicada en

la pared del cilindro.

OSSN ma



< Mientras los émbolos 358 en su totalidad van co-
nectados a la barra de activacién 350, todos los ¢ilindros
de jeringa 360 estén conectados a una barra de desagiie 366,
conectada a un vastaego de émbolo 368 que a su vesz Va'coneg

5 tado 2 un conjunte de émbolo y cilindro de desaglie 370. Ial

o3 8

barra de desagiie 366 estd apoyada en unas varillas de..so-
L] [
i e
porte 372 méviles, con movimiento de deslizamiento enflas
mismas. ;

Después de terminagda la lectura Optica de los 13

l

10 quidos contenidos en las cubetas 340, se activa el eohﬁan—
to neumgtico de embolo v cllindro para subir el bloque de
lectura 342 retirdndolo de 1os tubos de ensayo y 11éVaddo-
110 a su posiclén primitiva, ilustrada en las figs. éﬁ.y 414,
Se desea entonces escurrir o desaguar las cubetas 346:{va-
15 cidndolas del liguido que contienay y para ello se jome en)
| aceidn el conjunto neumatico de émbolo y ¢ilindro 370 de -
desaglle, como mejor se ilustra en la fig. 45, con lo cual
la barra de desgglie 366 se aparta de los émbolos 358 de -
jeringa y, por tanto, los c¢ilindros de jeringa 360 se mueven
20 de tal manera que la lumbrera de gire 364 pasag sl otro la=-
do del émbolo 358. La lumbrera de aire 364 se mueve, como
mejor se indicg en la fig. 46, pasando al otro lado del -
{émbolo 358 hasta la posicibn indiceda con trazo interrum-
pido y permitiendo asi la éntradaldé aire en el cilindro
o5 de jeringa 360, lo que anula o descarga la espiracidn en
las tuberias 362 y permite que el iiquido contenido en las
cubetas 340 desaglie volviendo g los tubos de ensayo 24.

A fin de escurrir o vaciar ain mas las cubetas
340, s© pone en accidn el conjunto neumitico de émbolo y ~

30 ¢ilindro 349 de llengdo y expulsibén para mover la barra de
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L activacion 350 y asi hacer retroceder los émbolos 35, V&1~
viéndoibs a meter dentro de los éilindros de jeringa 350,
¥ dando un impulso con aire g través de las tuberias 362
de las cubetas 340 al pasar el émbolo 358 por delante ae
b la lumbrera de aire 3@4, Para contribuir g un mayor vag;a—
do o drenagje de los~tubos de =lectura 340. Adenmss, ééégé B
preverse ptro chorro de aire para agotar afn mas laéfgdfe-
tas &1 activarse el conjunto neumatico de émbolo y cil'in-
dro de desagile 370 para hacer volver la barra de deé&@&e
10 366 a su posicién primitiva, haciendo con ello que iha?-
cilindros de jeringa 360 se muevan hacia el émbolo &€ %je-
riﬁga 358, creando un chorro de aire adicional. sos e
Como mejor se ve en la fig. 54, se prevé Qﬁl?e- ’
gulgdor de tiempos de leotﬁra 374 conectado a las v§1§@}aﬂ
15 de aire 376, 378 y 380, respectivamente, para aetivgé;qe -

vé 4o

modo adecuado e invertir 1los conjuntos neumdticos de émbo-

lo y cilindro 348, 349 y el conjunto de desagiie 370 hacien
do bajar sucesivamente las cubetas 340 hgsta ﬁeterlas en
los tubos_ae ensayo 24, aspirando la muestra a1l interior
20 - de las cubetas 340 y, después de efectuads lg lecturs, ha-~
ciendo subir las cubetas de lectura 340, vacidndolas de flui
do y expulsando el resto del fluido contenido en ellas for
medio de chorros de aire, de manera que el conjunto de leg
turg queda en condiciones para el ciclo signiente.

25 Como antés se ha dicho, es preferible efectuar -
lo8 ensayos de lectura 6pticamehte, y en la fig.<55 gse -
ilustra esquemdticamente uno de estos sistemas, en el que
hay una fuente de suministro de luz, tal como una lampara
excitedora 377, que dirige la luz a través de una lente -

30 379, a través de una probets o muestrg metida en una cube-
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luz, tal como una célula fotovoltaica 382; en tanto que:-

el valor de la intensidad de lg luz, medido por la célulg
fotoeléctrica 382 y que es medida a su vez de la pr0pieda@
5 " |que se est4 ensayando, es transmitido por un circuifg, 384

de control eléctrico de calibracifn, a un dispositivy Qe -

Paa®

lectura tal como un apgrato registrador 386. Ia estrygturs

s
fisica del blogue de lectura 342 se aprecia del mejor podd

e ¢ 0

en lags figs. 47 a 52 inclusive, en las cugles la 1émpa§a -

10  Jexcitadora 377 proporciona una fuente de suministro’dé‘luz
. *rw
a través de la lente 379, que de preferencia es de vidrio

s e b

de fosfato, la cual desempefia no sélo la funcién de colimg
cidn, o0 de dirigir paralelgmente los ragyos de luz pf?@é;
dentes de las lamparas 377, sino también la de absofbéé‘ca

15 lor, impidiendo que el cglor de las limparss afecte ‘aliend

sayo 6ptico de la muestra. También se prevén unos reflecto

res cromedos 388 detrés de la limpara excitadora 377, para
dirigir la luz a través de las lentes 379 y a través de ung
ventanilla 390 hasta atravesar la cubeta de lectura 340, -
20 la cual de preferencia incluye una ventenilla 392, estando
el resto de la cubeta coloreada de 4mbar para suprimir 1a
luz parasita. Después de hace passr la luz a través de la
muestra contenidg en las cubetags 340, la luz atraviesa el

filtro 381 que suprime la luz no dsseasda y deja pasar hasth

- 25 la fotocélula sélo el especiro luminoso que Se estd midien
do. Es preferible que el filtro 381 esté colocado entre la
cubeta 340 y la fotocélula 382, para impedir que el calor
procedente de la lampara 377 afecte de modo gdverso al fil
tro 381,

30 Ahora bien, como antes ge hg dicho, es sdemds co)

L{s
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veniente controlar el ambiente térmico en el que S&'&ec-

tuan los ensayos de lectura, y como las limperas excitaﬁO-
ras 377 radian una gren cantidad de calor, el blogue de -
lectura, como se indica en las figs. 47; 48, 49, 50 y 51,
incluye unds pasajes de agua 393 para poder hacer pgsar, a
su trevés agua destinada a enfriar el blogue 342. Adetds,

‘o'

a Tin de habilitar una refrigeraczqn gdicional para las -

limparas excitedoras 377, el blogue de lectura 342 pue@e
incluir unos tabiques de cédmara de agire 394 y 396 (éaé;.
47 y 52), czda uno de los cuales incluye una pluralidaa
de respiraederos 398 para degar que escape el calor d; las

lamparas 377. Ahora bién, los respiraderos 398 del miembro

-n"

394 estén desaglineados o aesv1ados respecto de los reayl—

raderos 398 del miembro 396, permitiendo asi el esca;e‘del
calor, pero reduciendo la posibilidad de admisién de.ﬁsz -
parasits en el compartimiento de las 1émpgras.

Con referencia aghora a la fig. 53, se ve en ella
uh esquems eléctrico del sistema de lectura, gque incluye -
unas partes de los sistemas de control de las figs. 54 y
55. Como mas asdelante se deseribira con detalle, hay un -
panel de pulsadores de programa 399 en el cuel estan pro-
gramados los diversos emsayos que se desean efectuar por
medioc del aparato, siendo la informecidn transmitida g ung)
calculadora 400. Se oprime un pulsador 402 activador de -
funcionamiento, para poner en marcha el regulador de tiem-
pos principal 272 que controls las diversas funciones en -
sincronismo. En el punto apropisdo del ciclo de trabajo, -
el regulador de tiempoe 374 de lectura (fig. 54) pone en -
accifn los cilindros neumiticos 348 del blogue de lectura,

para poner las cubetas 340 en los tubos de emnsayo 24. Igs
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miestrgs de ensayo son luego aspiradas e introduc“ﬁé'éh )
los tubos de lectura 340 por medio del conjunto neumatico
de émbolo y cilindro 349. Durante el ciclo de lectura, ca-
da ung de las lémparas excitadoras 377 dirige un haz de -
luz z trgvés de una cubeta 340 hasia ung fotocélula‘§§g;-

por cads fila'iongitudinal de tubos 24, Cada lémparq'exgi—
» $es?

tadora 377 tiene un relé 404 de fallo de limpara, conecta-

40 a un sistema de alarma 406 que da una sefigl act'lsti;:% en

s ave

el caso de que falle una de las lémparas excitadorag 377.

o o
© A continugeiln se activa el conmutador 410 d&l -
L
regulador de tiempos del registrador, dando comienzo 3 su

exploracién secuencial y recorriendo cada uno de 1os en-

- ¢

sayos programados por el aparato mediante la conexida suce

Y 2"

siva de la salida-de ceda fotocdlula a la pluma insdripho-

‘S X X1

ra del registhador 386, sefial que es fijada, mientrés;g& -
papel de registro avanza, registrandose la sefial en el pa-|
pel dé tal manera que indique la concentracién de la incﬁg
nita en la solucién sometida al analisis, Durente el pro-

ceso de exploracidn, se encienden las lémparas 458.indica-
tivas del ensayo que se estd registrando, los contadores. -
459 reciben impulsos y cuentgn en secuencia cada ensayo que
se estd registrando, y se produce la reposicién de los ré-
1és programados 461. Justamente antes de termihar el cielo
de exploracitn, se envia un impulso al regulador de tiempob
374 de lectura para que éste pueda completar su fase final
del cido de lectura, activindose adecusdamente los contro-
les'de la fig. 54 para vaciar las cubetas 340 quitandoles

la mestra .ensayada, y sacarlas de 1os tubos 24 en prepa-
racién del ciclo siguiente.

Ademas,. se prevé una pluralidad de circuitos -
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. eléctricos de control y de calibracién 384, ceda und de 2
ellos conectgdo g una fotocélula 382. Como parte de cada -
circuito de control eléctrico 384, puede disponerse un pod
tenciémetro 385 de "testigo" y un potencibmetro 387 de "rg
5 'ferencia", para controlar y calibrar le sglida de cada fo
|tocélula 382 de acuerdo con una mestra conocida que- €9 -

(X3
cjiome

»h e

esté'ensayando. Usados conjuntamente estos dos poten
tros 385 y 387. hacen posible que la informacién ‘trans;n:i..ti—
da a un dispositivo de lectura tal como un registraig;:}u
10 _ 386 se lea directamente en las unidades medidas deséé@ﬁb,

e

a despecho de cualquier diferencia individual que hayh en

cubetas, fotocélulas, filtros, etc. et

¢ %

Con referencia a las figs. 14 y 15, hay:nilaﬂmgi

EL A 3

gue 114 conectado al motor 112 de modo que da una tredsii-

15 sibn de fuerza motriz en dos sentidos para el aparaﬁ%?ﬁé |
recoger y distribuir 34. Con referencia ghors a las figs.

56 a 59 puede apreciarse mejor ung descripeién més deta-

llgda de la estructura y el funcionamiento del embrague -
114. E1 embrasgue 114 es pars tener una trapsmisidn en dos
20 sentidos entre el eje conductor o de accionamiento 422 y

el eje conducido 420, En un embrague de tipo usual, el eje
conducido 420 va conectado en la envolvente 421 a‘nn orga-
no de leva 424 qué tiene unas superficies de leva 426 des-
tinadas a aplicarse g unos cojinetes 428 del embrague y hal
25 cer que éstos se apliquen a una envolvente de alojamiento
430 del érgano conducido, conectada al eje conductor 422.
Adhora bien, este embrague usugl sdlo funcionars en un uni-
co sentido de rotacién del 4rbol de accionamiento 422, sen
tido que viene determingdo por los muelles de sentido 432

30 conectedos entre la envolvente conducida 421 y el drgano -
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deleva 424. En la envolvente 421 se prevé un passdor 442
de avance u orientscidn haciaz adelante.
Al embrague usual se le gfigde‘una ufia inversorsa

434 con cargs de resorte, montada a rotacidén en el pasador

5 440 sobre lg envolvente 430 y obligadg a ir de msnera .pad -
- |rigida contrg un pasador de tope 436 ¥y un pasador 1ngeréor
' 4380 . e

a0
b

Cugndo el eje conductor 422 se hace girar a iz—

s 6 0

quierdas (sentido levéglro 423), el arbol o eje condqpi@o

. . .
10 420 girg de modo usual, pues los muelles se contraen ¥ -

23

aplican a Jos «jinetes interiores 428 del embrague hasta lie
jgar a un medio de tope exterior, tal como un interrq?é&; das
solen01de 444 dotado de una palanca de activaclon 44émgﬁe,
al ser activada a su sitio, detiene el eje conﬁuc1do.?g? -
15 aplicacion del pasador de avance en sentido directo 342, dL
modo que extiende los muelles.432 ¥ liberag los cojinetes 4
interiores 428, El'eje conductor 422 sigue girando, y la -
fia 434 con carga de resorte salta al otro lado del pasadop
inversor 438 de modo que el eje conducido 420 se desconec—
20 ta, y s0lo girard cuando el interruptor de solenoide 444 —
y la -~palanca 446 libveren al‘pasador 442 de gvance en sen-
tido directo.

Siempre que el eje mptor o conductor 422 sea mo-
vido en el sentido dextrdgiro 425, el eje conducido 420 -

25 pmpieza a girar también a derechas en cuanto la ufia 434 -

tropiece © coopere en contacto con el pasador inversor 438!
ﬁsi, el embrague 114 de dos seﬁtidos puede activarse sen-
cillamente en uno u otro sentido de la rotacién del sje con
Quctor.

30 , Con referencia shora g las figs. 6 y 6A, se re-
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presentan en ellas del mejor modos los circuitos eléctri-

cos de alimentacién y el cuadro de disyuntores. El cuadro
- |de disyuntores 445, que también se representa en la fig:
1, tiene verios disyuntores individugles desgngdos, cOmo
puede verse, por el correspondiente nimero encerrgdo, ey’ el

circulo que se representa también en la fig. 6. Ias &1?ras

E I

encerradgs en oirculos indican dlsyuntores del tipo de pul

sador, que "saltan" 0 asoman al ocurrir ung sobrecarga‘ PO

(IR EL

niendo en accidn una alarma acistica mediante ka cua; el opera

10 dor puede localizar rapidamente lg averia, medlante 1& 1ns

‘I(‘\
peccibn del cuadro de mando. Asi, se dispone una entrada -
0.0.'
de energia en 447, que va g un contactor de tipo magnetlco

q. ‘

usual 448, El circuito 1 es el de alimentacidn de endr, gia

L)

a los diversos circuitos de mando o control, del que:ei:rﬂ
15 mal 2 s un circuito de corriente alterna a 115 volé§3;§ el
circuito 3 es de alimentacidn de corriente continua a 48 -
voltios, el circuito 4 es de glimentacién a un compresor dp
jaire 450 (figs. 2 y 3) que suministra aire parg diversas =~
funciones de miquina, el circuito 5 es para los diversos -
20 calentadores de bafio 218, 242 y 244, el circuito 6 va a log

calentadores de secado 154, el circuito 7 es para la calcu

1adors 400, el circuito 8 va al transportador de cinta sin
fin 22, ¢l circuito 9 es para el conjunto distribuidor 30
e muestras, el circuito 10 valg las vélvulas de lavado de
25 tubos y lavado en general, el circuito 11 es para el regu-
lador de tiempoes de desagiie y el motor de dessgiie (no reprg

1)

sentado), el circuito 12 es para 1os solenoides 324 de dis-

tribucibn de reactivos, el circuitc 13 va al equipo de lec.
ura 44 y a las fotocélulas 382, el cireuito 14 al regis-

30 trador 386 y el circuito 15 es la alimentacidn de corrienté
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‘doras 458 para sefiglar el estado de 1los ensayos en dicha fi

08

continua a 12 voltios para los relds 404 de fallos de 13m-
paras y para las limparas excitadoras 377,

El panel de pulsadores 399 (fig. 1) se ve mejor
fen las figs. 60 a 62 inclusive, e incluye una plurglidad

e filas verticales 452 de luces indicadoras y pulsadores,|cor

respondiéndose cada fila con una fila transversal 28 de+iu:
. e

bos 243 y suponiendo que haya diez filas longitudinales 26

fe sesentg tubos, cgla fila vertical 452 de pulsadoreéign-

s doe

bluira diez botones pulsadores, uno por cada fila, que al

Q'

.": °
ier pulsados indican que esta programado el ensayo, én.ésa
ila longitudinal, para una determingda muestra en particu<

(3 3884

ar. Ademas de los diez pulsodores individuales de programg

disoreciongles seleccionados, cada fila incluye un botdn 454

~p iy

esignedo P, que indica que con dicha muestra se ha Fe.sfed-
tuar un perfil de 1a totalided de los diez ensayos, o, ipblu
ye también un pulssdor 456 de liberacidn (R) para'desengan~

char o liberar lg totalidad de los botones pulsados en dic

=5

ila 452 particular, en caso de error o en el caso de que s

esee modificer o cambiar 108 ensayos progremados. Ademés,

Je prevén luces 460 numergdoras de puestos, y luces indica-
d

la 452 particular. Los pulsadores de panel 399 estan conec—
t

ad0s a una seccidn fija 0 cuadro estacionario 462 de 1la ca

vorf.
{ Land

j:ladora 400, El,panel 399, en el ejemplo indicado, tiene -
senta botones en las filas horizontales, por lo cual puedén

rogramarse sesenta muestras para los diversos ensayos pro-

e}

rafmados en el aparato.

La calculadora 400 se ve mejor en las figs. 64 g

[e))

5 inclusive, e incluye una seficidn de barrido 464 conectg-

da a un mando de husillo 466, que a su vez va conectado g up
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embrague 468 de cuadro de barrido movido por un motor 470
para controlar la posicién relativa de la seccién mbvil -
464 respecto a una seccidn fija 462. Bl motor 470 de cua-
dro de barrido gctiva y hace avanzar el cuadro de barrido
464 en sincronismo respecto al gvance del transporta933;2ﬂ,
de manera gque la informacidén introducide en el programédor

Y e”

399 es adecuadamenté transmitida g los controles de fggoién

apropiados, con lo cual el cuadro de barrido tranﬂmitg;}ue

LY X8 14

g0 la informacién, por ejemplo, aecerca de los ensayog & =

LA

efectuar, la lectura a activar (que también depende Uel en

G:rtr

L)

seyo a efectuar), la cantidad de material de muestra que -
el aparato recogedor y distribuidor 34 ha de recoger’?ﬁiﬁe
4 ¥

también depende del ndmero de ensayos a efectuar conoala

e Ty

muestra), y suministra 10s reactivos adecuados, 1o gte’=

»
P s

también depende de los ensayos que se hayan progremadqQl.Po:

4

Fjemplo, el cuadro estacionario 462 corresponde y esti -

eléctricamente conectado al panel 399. Es decir, el cuadro

62 incluirg dieg filas de sesenta terminales o pagsadores
£63 conectados a unos pulsadores correspondientes del pa-
nel 399. Ahora bien, el cuadro de barrido 464 necesitard
un nimero de terminales de patilla 465 correspondiente gl
pamero de puestos de tubos de ensayo en el tramsportador -
{de veinte en el ejemplo dado) en los cuales pueden prograd
marse y ejecutarse funciones discrecionales. Asi, a medidg
jue el cuadro de barrido 464 gvanza por delante del cusgdro
estacionario 462, sus pasadores o patillas 465, que de pred
Ferencia tienen cargs de resorte, segin se ilustra en lg -
fig. 66, se mueven contra los termingles 463 y recogen la
informacidn programada, transmitiéndola a 10s diversos sisd

pemas que ejecutan las diferentes etapas de los ensgyos ~.




. ) o .
‘ quimicos en las veinte estaciones o puestos de ttaﬁ&fﬁ“ﬁfv"
(fig. 4).rcomo la muestra que Se estd ensayando recorre
veinte posibles puestos de trabajo en la cinta de transpor
te 22, desde el suministro de muestra a la lectura de mueg
5 tra, el cusdro de barrido 464 envia sefiales, a los diver-
s0s sistemas, de que se va a efectuar una funcién en.wm -

> kJ

’ »
* determinado ciclo en particular. Como antes se ha indi%a-

®rN

do, la informacidn envigda desde el cuadro de barrido”{p-
cluye datos acerca de: si se han programedo més muesz£é§;
10 en qué filas longitudingles se van g distribuir o sd&@nﬁs-
trar muestraé; qué reactivos se van a afiadir en un p&ééto
dado; y hacen funcionar unas luces indicadoras en el *¢ih~
dro de programa 399 para indicer cuiles son las mueé%%éﬁ ﬁn
curso, qué ensgyos se van a leer y cuindo se va g efégzhar
15 la funcidn de lectura. Asi, la calculadora 400 repeti%%}ca-
da ciclo de miquina hasta detectar o descubrir que no hay fuds
programacidn. En este QOmento, el cuadro de barrido 464 -
volveri a la posicidn de cero, el regulador de tiempos pripn
cipal 272 dejari de marchary el aparato se pondrd bajo el
20 control del regulador de tiempos de lavado final'z?s, estul-
diedo en relacidén con la fig. 34.

Ahora bien, ademés de las sesenta filas de con-
tactos 463, como el aparato 20 es un aparato de trabajo
ciclico continuc y como los cuadros estén fisicamente cons-
o5 truidos de manera lineal, el cuadro estacionario 462 inclufi
ra otras veinte filas de contactos 463 eldctricamente pun-
teados con las veinte primeras filas de contactos del cua-
dro estacionario 462, con flo cual el cuadro linea3 puede

funcionar como conmutedor rotatorio; adn cuando, natural-

30 mente, puede usarse un cuadro rotatorio en lugar de los -
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laccidn el inversor 416 del cusdro de barrido, haciendo vol

N .
I LA RSO

cuadros 462 y 464, recogiendo la informaeibn progremeda -
en las veinte primeras filas de botones 463 al pasar el -
cuadro de barrido 464 por los primeros contactos. Durante
el funcionamiento, la primera posicidn del cuadro de barril
do 464 avanzara desde la posicién cero hasta la posigilp -

ochenta del cusdro estacionario; a contznuaclon entraid en

Yaa?

ver a éste 8 la vigésimoprimera posicién sobre el cuadro

. 0&1

estaclonarzo, ¥ seguiri haciendole avanzar entre la.goaa-

"!.‘

cidn ochenta y la posicién veintiuno hasta que cese lg -

*o¥
prOgramacion. Eﬂ.cuadro de barrido 464 volvera luego g la

QeI

pos;clén de cero. E1l cuadro 113 de seleccidn de reactivos

se ilusira en la fig. 64, donde se prevén unos pusntes+o

,.or,

cables de interconexién para activar los diversos sobendi-
des 324 de reactivos en el puesto gpropiado del tran§§£%-
tedor. Ademas, el cuadro de barrido tramsmite informacidn
al regulador de tiempos de lsctura, para controlar las funk
cionés de lecturg y de registro. Bl cugdro 113 de seleccibh
de reactivos incluye unas filas 119 de recepticulos conec-
tados a los solenoides eléctricos 324, y para los ensayos -
que se estan prograsmando en él aparato de la fig. 2 necesi

ta dieciséis reactivos y solenoides, por lo que hacen fal-

s . & ’ *
te dieciséis recepticulos en las filas 11957 Ademds, como

se prevén diecisiete posibles puestos de tubos por cada en
sayo, en los cuasles se pueden distribuir reactivos, el cuaf
dro 113 de seleccidn de regctivos ineluye diecisiete filas
121g de diez receptaculos, en conexibn con las patillas de
distribuciin de reactivos que hay en el cuadro de barrido
464. Por consiguiente, para orgenizar y ajustar el aparatol

Ise conectan varios cables de puente 125, de los cuales no
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- |de puesta en marcha 402. Bl botén de espera 474, al ser ag

se representa la totglidad, desde los receptéculoé”::
lenoide de reactivo de las filas 119g al apropisdo recepta-
culo de puestone reactivo de las Ffiles 12l1g, de manera -
que gl llegar el cugdro Ge barrido 464 g ese puesto en paj
ticulgr se gotive el solenoide de ractivo gpropiedo para -
suministrar ese reactivo al tubo de ensgyo 24 adecusdv’
Con referencia de nuevo g la fig. 6, se diééhnen
los botones pulsadores 472, 474 y 402 para poner en,ﬁ@rchm
y detener el apargto 20, E1 botén 472 es de paradas & dbs-

conexibn, para detener el asparato en su totalidad. 1 ‘potéh

474 es de espers, ¥ se activa entes de accionar el hdtén -

tivado, pone en gecién el contactor magnético 448, quer su-
ministra energia a los circuitos 1 a 15 y deja el aéé?éto
dispuesto pars funcionar, de modo qué la simple act:j:v.ac.ién
del botdén de funcionamiento 402 pone en acecidn el rgéhia—
dor principal de tiempos 2f2, el cugl pone en marcha a su
vez el gnalisis gquimico gutomgtico.

Con referencia ahora a la fig. 63, se muestra en

ella un esquema eléctirico funciongl o por lotes de losuacon

troles funciongles de la presente invencién. Como anterior
mente se ha indicgdo, los ensayos deseados que se van a -

efectuar estén programados en el cuadro 399 de pulsadores

de programa, obteniéndose asi un control discrecional acerd

ca de los ensgyos quimicos a efectuar con cada muestrs. Asi

32, en los recipientes de muestra 46, y se pone en gcciln
el pulsador de espera 474 (fig. 6) para llevar los diversos
bafios de calefaccidén a su temperatura adecuada. Ia getiva-

cién del botdn de puesta en marchg o funcionamiento 402 -

mismo, las muestrasS se hen clasificado en la muesa de muestras
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S e

(fig.6) pone en accidn el regulador principal de;%iempos
272, que transmite ung sefial al cuadro programado 399, ¥
a la calculadorg que incluye el cuadro estacionario 462 y
el cuadro mbvil de barrido 464,

Desde el cuadro de barrido 464 se énvia informa=-
cién al control 115 de se¢lecciln de muestras, para su* 5l
macenaje. El control de seleccién 115 tramsmite una':s:e:ri‘al
a la valvula 70 del brazo de carro y pone en accion egqre-
gulador de tiempos de aspiracidn 118, por medio del.¢control
116 del carro. ademds, el control 115 de seleccidn Qa.@ues-
tras transmite sefiales a un control de distribuéién.lﬂi, all
regulador de tiempos de distribucidn 122, al regulado; de

ewe ae

tienpos de aspiracién 118 y al control 116 del carr?zrqgsq
de el control 116 del carro se envia una sefial al eéﬁéégue
76 del carro, para activar el motor 72 del carro (fﬁgg:lG)
y mover la aguja de recogida y distribucidn 62 por éﬁé{ﬁa

del puesto de recogida de la mesa de probetas 32. Como se

describe con mayor detalle en macibn con la figura 16, la
aguja 62 entra en la copa 46 § aspira la centidad de mues-
tra programada; el reguladord tiempos 122 de distribuecidn

invierte el embrague de distribuidor 114; se sube la agula

e

|se vuelve g introducir en la copa de muestras 46 un segmen
to de la muestra O probveta; el brazo 66 del carro retrocede
por encima de la fila de tubos de ensayo 24; y el regulsgdor
de tiempos 122 3¢ distribucidn se detiene en cada ung de
las filas longitudinales 26 de tubos programsdas y les -
distribuye una muestra de suero.

Adengs, el cuadro de barrido 464 transmite in-
formacidn al cuedro 113 de seleccidn de reactivos, para ac
tivar las valvulas de solenoide 324 de reactivos y entre-~

gar una cantidad medidg del reactivo adecuado en el pueshn
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. macidén o desactivacidn de los botones pulsadores de con-

apropiado del ciclo.

joal cuadfo de barrido 464, que recibe lg informa-
¢idn programada del Suadro estacionario 462, active el f;«
guledor de tiem@oa 374 de lectura; el cual controls las su-
bide y bajada del blogue ds lectura 342, para sspirar el
conjunto de 1llenado y expulsibn 349 del mismo y volvérlo g
expulsar despuds de concluidos los ensayos de 1ectu£;;:ﬁl
regulador de tiempos 374 de lectura conbtrolg asimismpfel
regulador de tiempos 410 del registrador, gque a su ves' ex-
plora cada uno de los ensayos programados y los regiSj?a ep
el registrador 386. 12.
Durante cada ciclo, el rezulador ﬁring;‘.pa;.:d,e. -
tiempos 272 envia sefiales al transportador de ciﬁta:geg al

e u*

que s¢ hace avanzar, y de sofiales para la trensmisibn-de

la informacién programeda a 10s circuitos de funciojﬁh.y

o ®

para el comienzo de las funciones; da sefiales de desprogra

trol al terminarse cada muestra individualmente programsdal
activai.un céntrol de avance 414 para hacer gvanzar el cua-
dro de barrido s las seffales programadags para lag fila si-
guiente de ensayos progremados; envia sefial al conjunio -
277 de lgvado de tubos, para lavar los tubos escurridos o
vaciados; y ademds envia sefial a la mesa 32 de probetas,
que avanza.

Naturalmente, es importante que el transportador

de cinta 22, la mesa giratorié 32 de agvance de probetas ¥y

Ll cuadro de barridodbs estén sincronizados en posicidn ret.
lativa en todo momento, para temer la seguridad de que se
coge lg muestra adecuada de la mesa de avacne de muestras

y se suministrg a la fila trensverssl de tubos correspon-
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trabajo estdn en sincronismo.

asi, con referencia a la fig. 67, pﬁede colocars
se un conmutador 479 de sincronizacidn para medir lg posi-
'cibn a que ha avenzado el transportador 22 movido, por -
ejemplo, por una transmisién de correa sin fin 481 conge-
tadg a unag de lgs ruedgs dentadas de cadeng del tragé§€%~
tador 22. Asi, al avanzxr el transportador en una fiiéfée

L2

tubos se hace girar el conmutador de sincronismo 479 bgra
indicar la posieién del transportedor 22, De igual @335,
se coloca en pogiciln otro conmutedor de sincronizaégﬁé -
480 (conmutador de galletas de dos capas) conectado o 1la -
mesg giratoria 32 para determinar la posicién de roticidn
de 1la mesa. Y l¢s conmutadores de eincronismo 479 y‘&bb -
estin conectados en serie g través dela ealéuladorgfiéé -
que comprende el cuadro de barrido 464; para tener ié{ée-
gurided de que lg mesa de avance 32, el transporiador 22,
y los cuadros estacionario 462 y de barrido 464 estan en
sincronismo, antes de continuar con la secuencisa ﬁe ensa-
yos inmedigta sucesiva.

la presente invencidn, por congiguiente, se pres|
ta bien a llevar a cabo los objetos y alcanzar los fines
y ventajas arriba mencionados, asi como otros que le son
inherentes, Si bien se ha dado una descripcibn de la.forma
de reglizacidn del invento actuaslmente preferida, con fi-
nes purazmente ilustrativos, g las personas versadas en lag
materia se les ocurrirén numerosos cambios y varlantes en
los detalles de construccidn y disposicidén de las partes,

comprendidos todos ellos dentro del espiritu de la inven-

¢ibn y de los fines de las reivindicaciones que siguen.

{
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{dustrial.

Esta solicitud que ecorresponde a la presentads
en los Bstados Unidos de América, el dig 14 de Junio de -
1.968, con el numero 737.065, se acoge @ los beneficios =

del,articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

- N 0T A - : e

, Los puntos de invencidn propia y nuevae quecée -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de . Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VBINTR Afios, son los <sis

"o a®

guientes: AR

1.- Un aparato de ensayos quimicos en el que *hay]
una plurglidad de tubos de ensayo que se hacen aVanzgf.reJ
corriendo diversas posiciones, y a 10s tubos de ensayo se
les distribuyen ungs muestras de ensayo en una determina-
da posicidn, efectuindose ensayos quimicos en otras posi-
ciones, el perfeccionamiento de unos medios dé transporta-
dor para sostener los tubos de ensayo que comprende: un -
transportador en bucle o circuito cerrado; una plurslidad
de filgs de tubos de ensayo dotados de un extremo abierto
y fijados y sostenidos en el #ransportador por un punto -
intermedio entre sus extremos, de modo que los extremos -
abiertos se extienden hacia arriba por encims de la parte
alta del tragmo superior del bucle y los extremos inferio-
res se extienden por debajo del tramo superior del bucle;
medios de calefaccibn situados en el interior de dicho bu-

cle y movibles hacia arriba para calentar el fondo 0 pgrte
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o

en el tramo superior del bucle, y movibles hacis abajo pa-

ra dejar que gire el transportador; medios gtomizadores -
Situados al exterior de dicho transportador, para rocigr
¥ limpiar los tubos que est4n dispuestos boca abajo en el

tramo inferior del bucle; medios secadores de tubos, sjitug

>0 b

408 el exterior del transportedor y movibles en el senti-

. .Oo'
do de meterlos en dichos tubos para Secarlos y en el sen-

tido de retirarlos de los‘tubos‘para dejar que gire €1 -

"y bes

transportador; y medios de aplicacién de fuerza motriz -

Para bajar y subir dichos medios de oaleféécién, re%%gér
¥ extender dichos medios secadores y hacer girar &icRoO -
transportador en una megnitud prefijada. s
2.= Un aparato segun la reivindicacién 1,iéﬁ'el
que 1os medios de aplicacidn de fuerza motriz incluyem’ md
dios de gecionamiento por émbolo y cilindrb para hd@ég-gi-
rar dicho transportador y para bajar y subir los medios del

calefaccidn y para retraer y extender los medios secadores

-5

ung conexién de movimiento perdido entre los medios de aplli
cacién de fuerza motriz y el transportaedor, para permitir
que los medios de calefaccibn y los medios secadores bajen
¥ se retiren de los tubos antes de hagcer girar el transpoX
tador; y una conexién demovimiento perdido entre los me-
dios de aplicacién de fuerza motriz y los medios de cale-
faceidn y los medios secpgdores, parg dejar girar el trans-
portador entés de que suban los medjos de calefaccién y an-
tes de que los medios secadores sobresalgan 0 se extiendgn
hgeig los tubos.

3.~ Un aparato segin la reivipdicacidn 1, en el

que el transportador en bucle incluye: una pluralided de
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medios secadores; unos medios de eje; medios de sustenta-

medios de calefaccidn y van conectados g dichos medios de

>
-,

Tuedgs dentadas de transmisidn por cedena soportadas ei¥
ejes cortos o mufiones; medios de aplicacién de fuerzg mo-
triz a base de émbolo y cilindro que den lg fuergzg motriz
para hacer girar dicho transportador y para bajar y subir

los medios de calefaccidén y para retraer y extender los -

"o &o

cidn de los medios de calefaccidn, que sostienen dichwos

*ee?

LR N

eje, de modo que dichos medios de sustentacién bajan cyan-

do se hace girar el eje en un primer sentido y subeq‘ogan-

d0 se hace girar el eje en un segundo sentido; un sisitma

artiodlado de activacildn conectado g dichos medios setado-

res de tubos de modo gue dicho sistema articulado rétira -

.
. *

de los tubos dichos medios secadores al ser sctivedd an -

un primer sentido, y mete los medios secadores en lééf%h—
bos al ser activado en un segundo sentido; ung palaﬁ;;:a:de
fuerza motriz del transportador conectada a un mufidn de -
ruedg dentada de cadenag por medio de un embrague unidirec-
cional, y conectada a dichos medios de aplicancién de fuex
za motriz; uha palanca activedora conectada a dichos me-

dios de gplicacidn de fuerza motriz y g dichos medios de

eje y dicho sistema articulado para activar dichos medios

de eje y dicho sistema articulado; una conexién de movi-
miento perdido entre los medios de gplicacidn de fuerza -
motriz y el tramsportador para permitir que los medios de
calefaccibn y los medios secadores sesn bajados y retira-
dos de los tubos antes de hacer girar el transportsdor; y
ung conexién de movimiento perdido entre los medios de -
eplicacidén de fuerza mobriz y la palanca activadors para

permitir la rotgciém del transportador entes de subir loe

NN
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- medios de calefaccidn y antes de que 10s medios secééﬁfé ;fi“f
v |9e extiendan hacia los tubos,

- 4.- Un gpareto begin la reivindicacibn 3, que -
< incluye un mecenismo de avance para peérmitir que el trans-
5 portador gife‘sélo én una magnitﬁd prefijada; ¥y que inclu-
ye: un brazo de sustentacibn conectado z dichos wedias .de
eje y moviblé por medio de éstos; una ulia de gvance @éﬁta-
da a rotacién éﬁ‘el brazo y situada de modo gque se aplica
a los dientes de una de dichas ruedas dentadas cuaan:§? -
10 hacen girsr los medios de eje; y unos medios de tope:.para
limitar la magnitud del recorrido de dicha ufia y, pc';;-:'f:;mo,
el recorrido de diého transportador cuando la ufia esté en

Goeo ae

contacto cooperativo de aplicacidn con dichos dientes,.

- ¢ ?

5.- Un aparato segin la reivindicacién 4, gi8 in

s ¢

15 cluye unos medios de blogueo de ruedas dentsdas de ééggﬁa
| conectados a dichos medios de eje y girstorios con é%%ﬂé,
de modo gue dichos ﬁedios de blogueo entran en contacto de
aplicacidén con lgs ruedas dentadas cuando los medios de -
eje se hacen girar en dicho segundo sentido, y se apartan
20 de la ruedg dentada cuando los medios de eje se hacen gi-
rar en dicho primer sentido.

6.- Un aparato de ensayos guimicos,

Tal y como se hag descrito en la Memoria gque an-

tecede, representado en los dibujos gue se gcompafian y -

25 con los fines gque se han especificado.

0.XXI.68 - 57. -
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escritas a miquina, por una sola cara.

Madrid,

Esta Memoria consta de cincuenta y ocho ho:}a‘s-‘-m

f10 0IC. -+
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