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PATENTE
DE
INVERNCIOX

por "PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS CENTRIFUGAS SUMERGIBLESY,
a favor de la firma britdnica METALLURGICAL PROCESSES LIMI~
TED E IMPERIAL SMELTING CORPORATION (N.S.C.) LIMITED, que
hacen negocios conjuntamente en las Bahamas bajo la denoml~
nacidn comercial METATLTURGICAL DEVELOFMENT COMPANY, residen-
te en Trust Building, Frederick Street, Nassan (Bahamas).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ista invencidn se refiere a bombas centrifugas para
bombear fluidos y particularmente conclerne a bombas para
bombear 1liquidos de baja viscosidad pero altamente corrosi-

vog tales como metales fundidos.

In la fabricacidén de bombas centrifugas normales pa~-
ra bombear fluidos, se consideran esenciales cilertas carac~
ter{gticas de diseflo y en particular el impulsor debe tener

buena eatabilidad posicional dentro de envunelta de la volu~
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ta, en la que gira. As{ se utiliza frecuentemente huelgos

entre el impulsor y envuelta de solamente unas pocas milé-

simas de una puigada ~-giendo tiplcas cifras en el orden de

0,003" a 0,005" y se han desarrollado guarniciones de arbol
completamente complejas para prevenir la fuga y para prote-
gexr logs cojinetes necesarios para asegurar esta buena estg-
bilidad del impulsor.

Sin embargo, en el caso de bombear metales fundidos,
auh no se han desarrollado juntas para el arbol que resistan
las condiciones bajo las cuales ha de ser accionada la bomba.
Como un ejemplo especifico el plomo fundide se ha probado co-

mo un liquide particularmente diffcil para ser bombeado.

Ahora hemos hallado que puede construlrse una bomba
para metal fundido satisfactoria con un amplio huelgo entre
el impulsor y la envoltura de la voluta y sin mas cojinetes
en el drbol impulsor gque los del motor u otra fuente de ener~
gfa de giro a la cual se fija el arbol. Asi se utiliza una
fuente de energia de giro alejada, el arbol puede ser sopor-
tado en eojinetes, de un disefioc convencional, que estin sepa-
rados del metal fundido que se bombea de forma que un lubri-
cante de grasa noxrmal retenido por una junta convencional se

puede utilizar en estos cojlnetes.

En partiocular hemos ahora descubierto que una bomba
de modelo basicamente centr{fuga puede construirse gue sea
capaz Qe bombear metales fundldos, particularmente plomo o
aleaciones de plomo fundidos frente a una carga estatica

considerable. Asf{ la bomba de esta invencidn es capaz de



elevar plomo o aleaciones de plomo fundidos a iravés de al~
turas del orden de 20 a 25 ples, es decir frente s una carga
estdtica del orden de 100 libras por pulgada cuadrada. Esto
es en comparacidn con bombag conocidas, utilizadas por ejem~
5. plo en una refinerfa de plomo, con una capacidad de elevacidn

del orden de 7 pies,

Eeta invencién consiste en una bomba centr{fuga su-
mergible, apropiada particularmente para bombear 1fquidos
corrosivos a elevadas temperaturas, gue comprendes;

10. a) una envoltura de voluta que tlene una abertura de
entrada axia) y un conducto de salida tangencial,

b) un impulsor apto para girar dentro ds la citada en~

voltura y que tiene un nimero de palas principales de traba-
Jo espacladas en torno de un cubo central, y

15, ¢) un 4rbol de impulsidn al ecual se fija el impulsor,
ho existiendo cojinetes entre la envoltura Yy el Impulsor o
el drbol de impulsidn, estando previsto un huelgo relativa-
nente grande entre la envoltura y el &rbol de impulsidn o
impulsor, por donde el §rbol entra en la envoltura, tenien-

20, do el impulsor un nimero de paletas subsldiarias de menor
altura que las paletas principales de trabajo espsciadas en
torno del cubo central, estando situedas estas paletas sub-
gidiarias por encima de las paletas prineipales cuando la
borba estd sumergida en el 1fguido a ser bombeado, de Torma

25, que la rotacidn de las citadas paletas sunsidiarias con el
impulsor sirve para disminnir el flujo de 1{guido a través
del eltado huelgo.
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El huelgo entre la envoltura y el arbol de impulsidn
o impulsor es de preferencla de por lo menos 1/8 de pulgada.

Preferentemente, el cubo central tiene una seccidn
eilindrica superior y una seccidn inferior similar a un dis-
¢o, disponidndose tangenclalmente las paletas subsidiarias &
la seccidn cilindrica y separadas de las paletas principales

por medio de la seccidn inferior similar a un disco.

Preferentemente las paletas pricipales y subsidiarias

estdn hechas integrales con el ocubo central.

Preferentemente se fija una vailna tubular a la super—
ficle superior de la envoltura de la voluta, para formar un
espacio anular entre el srbol y la vaina, teniendo la vaina
aberturas en ella para permitir el flujo de liquido dentro
del espacio anular cuando la bomba es sumergida en el ligui-

do.

Preferentemente se coloca un blindaje contra el ca-
lor en el citado espacio anular, enire el impulsor y un mo=-

$or que impulsa la bomba.

Las bombas de la invencidn no estdn limitadas para
bombear plomo fundido. EIEL plomo fundido a una temperatura
de 500%C tiene una viscosidad que es bastante igual a la del
agua a temperatura ambienbe. ILas bombas de la invencidn pue~
den utilizarse para bombear agua. u otros fluldos de viscogi~

dad relativamente baja, u otros metales fundidos.

Ia invencidn se describird ulteriormente con referen--
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cia a los dibujos que me acompafian que muestrah una realiza-
cién de la invencidn pero que no deben ser interpretados en

ninguna forma restrictiva.
En los dibujoss

Ta figura 1 es una seccidn vertical a travéds de una
bomba centr{fuga para bombear metal fundido, de acuerdo con

1a invencidn.

Ta figura 2 es una seccifn horizontal, a mayor escas

1a sobre la l{nea A~-A de la figura 1.

Ta figura 3 es una vista en planta, a mayor escala,

del impulsor de la bomba mostrada en la figura 1.

Ta figura 4 es una seccidén a través del impulsor, so-
bre la linea B-B de la figura 3.

Con referencia a la figura 1, 1la bomba consta de una
envoltura de voluta 1, con una placa con orifieio 3 inferior,
a travée de la cual entra el metal fundide en la envoltura de
la voluta. ¥n la envoltura de la voluta gira el rotor impul=-
gor 2 que sme muestra en mas detalle en las figuras 3 y 4. El
impnlsor se fija a y es impulsado por el arbol 4, aseguréndo-
se a este Arbol por medio de la tuerca 5. Se prevé un mangui-
0 6 en el extremo supsrior del Arbol 4 que sirve para dos
propésitos. Primeramente los cojinetes de bolas y rodilles
7 estdn retenidos sobre é1 por medio ds anillos de retencidn
8 y 9. A4s{ el extremo del Arbol 4 no debe ser mecanizado y

el mecanizado puede reatringirse al manguito 6. En segundo
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lugar por exiraccidn del ala 10 y de la placa con agujero 3,
el arbol completo 4 e impulsor 2 pueden separarse sin pertur-
bar a los cojinetes, facilitando as{ el reemplazo de aque~
llqs. Los cojinetes 7 y sus engrasadores, juntas para gra-
sa, etc., estén soportados por el cubo de acero 15 que eatd
goldado a la placa principal 16. Ia envoltura de la voluta
1793té espaciada de la placa principal 16 medlante el tubo
14, que estd soldado a la envoltura 1 y fijado a la placa 16
por medio de pernos. I0s cojinetes solamente en uso son asi
aguellos entre el manguito 6 y la caja de soporte 15, Como
se nuestra en el dibujo, existe un huelgo discreto, del or-
den de 1/8~3/8% (o de 0,125" a 0,375", que es para comparar—
ge con la cifra convencional de 0,003 a 0,005"), ambos entre
la envoltura de la voluta 1 y el impulsor 2, y el Arbol 4, y
asinismo entre el impulsor 2 y la placa con agujero de en-
trada 3. EL impulsor estd f£ijado al Arbol 4 mediante una
chaveta de seccidn cuadrade, y retenido por una arandela y

la tuerca 5.

Dentro del tubo 14 estd prevista una proteceidn para
el calor 17 para proteger los cojinetes inferiores del calor
radlado; no existe proteccidn del calor transmitido por con-
veceidn a 1o largo del Arbol 17. Ias dnicas provisiones de
iefrigeracién soh los dos orificios de ventilacidn 11 inme-
diatamente debajo de la proteccidn contra el calor, pero no

son sgenciales.

In el extremo inferior del tubo 14, estdn previstos
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cuatro orificios 12 con objeto de permitir al metal Ffundido
fluir dentro del espacio anular en torno del arbol. Por al-
guna extensién este metal lfquido actia como una junta para
la envoltura 1; pero si el melal em para ser elevado a cual~
quier altura, esto no es suficiente. 3Iin embarge, si se uti-~
liza el disefio del rotor impulsor mostrado en las figuras 3

¥ 4, entonces las paletas subsidiarias en su superfiocie gupe~
rior aun cuando no contribuyen casi nada a la energ{s de bom-
beo de la bomba como un todo, no obstante proporecionan sufi~
ciente movimiento centr{fugo del plomo fundido para prevenir
que refluya a través del intervalo relativamente grande entre
el ilmpulsor 2 y la envoltura 1 cuando la bomba estd accionada

frente a una gran carga estética.

Mediante el uso de tal impulsor, se hace posible el
disefic no soportado de la figura 1, ya que el impulsor tole-
rard un gran huelgo entre é1 y la envoltura 1. Ios huelgos
del rotor impulsor se ajustan inicialmente mediante la provi-
sién de suplementos entre el ala en la parte superior del tu-
bo 14 y la placa 16. Estos huelgos son bastantes grandes pa=
ra dar suficiente tolerancia necesaria para cualquier diferen—
cia en expansidn térmica entre el drbol 4 y el tubo 14, gue
soporta la envoltura de la voluta 1 del impulsor 2. XL nivel
del plomo que se estd bombeando, estd generalmente en la re-
gién de, o mds arriba de, los cuatro orificios inmediatamen=
te encima de la envoltura 1 en el tubo 14, Zste nivel me mues~

tra por la linea de trazos 13 de la figura 1.
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Con referencia a la figura 2, se muestra una seccidn
horizontal a través de la bomba, mostrando la envoliura 1,
el impulsor 2 y el arbol 4. Ia envoltura de la voluta 1 tie-
ne un conducto de suministro tangencial 18 como se muestira,
gue termina en un ala 19 a la cual puede fijarse una tuberia
vertical. EL impulsor 2 tiene las peguefias palebtas 20 forma-

das en su superficie superior.

Con referencia & las figuras 3 y 4, se muesira el
impulsor 2 en mayor detalle y comprende un cubo central 21,
que tiene ubna geceidn cilindrica superior y una seccidén in-
ferior gimilar a un disco. En torno de su superficie infe-
rior se espacian las paletas principales de bombeo 0 impul-
sién 22 y en torno de la seccidn c¢ilindrica superior se es-
pacian las pequeilas paleias subsidiarias 20 ael;antea de nu-
cha menoa altura que las paletas principales 22, cuyas pale~
tag subsidiarias estdn situadas encima de las paletas princi-
pales de bombeo 22 ouando el impulsor es sumergido en el 1=
quido. Como se muestra en las figuras 3 ¥ 4, ambas series de
paletas estan dispuestas en general tangencialmente a la par-

te cilindrica del cubo central.

In la realizagién mostrada, el arbol 4 esté soporta-
do indepe;dientemente, e impulsado via un ala. Como un2 al=-
terpativa, puede utilizarse un acoplamiento digtinto de un
ala, por ejemplo una rueda dentada, una rueda dentada motriz
o polea. Ademis, estos cojinetes pueden omitirse completa-
nmente, y el Arbol se acopla directamente a la armadura de un

motor eldetrico, siendo el acoplamiento por encima de la pro-
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teccidn para el calor. Xl menguito 6, los cojinetes y el tu~
bo de soporte 11 me reemplazan entonces por la armadura y car-
casa del motor eléctrico, que ldégicamente debe ser de un di-
sefio apropiade para soportar la carga lateral que esto ococa~

sionaria.

Pueden hacerse varias modificaciones dentro del obje~-

to de la invencidn.
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Desorito el objeto del presente invento, se declaran
nueves y ds propia invencidn las sigulentes reivindicaclones
con prioridad de la demanda de patente britdnica n* 7773 del
16 de febrerc de 1968.

1,~ Perfeccionamicntos en bombas centrifugas sumergi-
bles, particularmente apropliadas para bombear iiquidos corro-
sivop a altas temperaturas, caracterizmados porque comprenden

a) una envoltura de voluta que tlene una abertura axial
de entrada y un conducto tangencial de salids,

B) un impulsor apto para girar dentro de la citada en-
voliuza y que tiene un nimero de paletas principales de tra-
bajo espaciadas en torno de un cubo central, ¥y

¢) un arbol de impulsidn al cusl se fija el impulsor,
no exlistiendo cojinetes entre la envoliura y el impulsor o
el 4rbol de impulsidn, estando previeto un huelgo relativa-
mente grande entre 1la envoltura y el drbol de inpulsidn o
impnlsor, en donde el arbol enira en lz onvoliuras, tenlendo
el impulsor un nimero de paletas subsidiarias de menoxr aliu-
ra que las paletas principales de trabsjo espaciadas en tor-
no del cubo central, situdndose estas paletas subsidiarias
por encima de las paletas principales cnando la homba se su~
merge en el liguido a ser bombeado, de forma gue la rotacidn
de las citadss paletas subsidiarias con el impulsor sirve pa=-

ra dieminuir el flujo de lfquido 2 través del citado huelgo.
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2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, en
108 que el citado huelgo entre la envoltura y el 4rbol de Jm~

pulsidn o impuleidn es de por lo menos 1/8 de pulgads.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaclones 1
o 2, en 108 que el cubo central tiene una seccidn gilindrica
puperior y una seccién inferior similar a un disce, dispo-
niéndose las paletas subsidiarias bangencialmente a la sec-
cibn ciifndrica y meparadas de las paletas principales por

medio de la seccidn inferdlor similar a un dlsco.

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1,
2 0 3, en los gue las paletas principales y subsidliarias eg~-

tén hechas integrales con el cubo central.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaclones 1,
2, 3 o 4, caracterizados por comprender una vaine tubular fi-
jada a la superficie superior de la envoltura de la voluta,
para formar un espacio anular entre el &xbol y la vaina, Ve~
niendo la vaina aberturas en ella para permitir al 1iguido
fiuir dentro del espacio anular cuando la bomba se sumerge

en el 1iguido.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, en
los que se sitia una proteccidn contra el calor en el citado
espaclo anular, entre el impulsor y un motor que impulsa la

bomba.

7.~ Perfeccionamientos en bombas centr{fugas sumergi-

bles.
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Segiin se describe y reivindica en la presente memo-
ria desoriptiva que consta de doce hojas foliadas y escritas
a migquina por una sola de sus caras, acompafiadas de los dibu~-

Jjos reglamentariocs.

Madrid, a 98 SET. 1968

Pe &4 JAIVE ISERFK
LR

Firmauc:

LK REY PADILLA



METALLURGICAL PROCESSES LIMITED E IMPERIAL SMELIING
CORPORATION (N.S.C.) IIMITED, que hacen negocios
conjuntamente en las Bahamas, bajo la denominacién

comercial METALLURGICAL DEVELOPMENT COMPANY 2 HOJAS
Wi
— 10
) —
® ¢ —7
—— (I
l5>-‘\"§‘ PN 6
C;D ‘f N
QJL 2l 7 7 7 /Z [/ /¥\ \
Z N
7.——;—"" 3 d / 4
81 I 14
% K
|17
R N
| ( }
FIG.I. | f
/—@_’——\n
I3 —-— —-—13
12 12
| N %! |
28 SET, 1968 , 7> A
Jaime I ERI:} 5




*  ‘yugsT emyep
8961 '13S 87 ‘® PTIPER

2 VLOH SYLOH 2 *ZANVAROD INAWIOTIAIQ TVIIDHATIVLER
TBTOIOWO0 UPTOBRUTWOUSP BT Of8q Svuwwysd S8 US @3UIWBLUNLUOD BOFOO0FoU ueosy eub
SCILINTT (°0°S°N) NOIIVHOJUOD HMILIENS TVIMEAWI & CIIINIT SASSTOOUd TVIIDUNTIVIEN



METATTURGICAL PROCESSES LIMITED E TMPERTAL SMELTING CORPORATION (N.S.C.) LIMITED,
que hacen negocios conjuntemente en las Bahamas bajo la denominncidén comercial
METALIURGICAL DEVELOPMENT COMPANY.

22 FIG.4. Hadrid
Jeime .

Semeder




3.) LIMITED,
somercial

2 HOJ. A-S HOJA 2

Medrid a, 2§ SET, 1963
Jeime ISERN,
P&

fmeden Sl KET Faliaa




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



