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Nuestro invento se refiere a un circuito de
¡ sintonización de estado sólido, perfeccionado, particu—  !
i i
'larmente aplicable para recibir señales de televisión, - ¡
¡ !¡ en el cual los diversos circuitos sintonizables cooperan-j

5 s tes están ajustados en frecuencia y son conmutados en ---' !
! banda por la utilización de elementos de diodo de voltaje
i controlable. Más esoecíficamente, nuestro invento se re- : !
 ̂fiere a perfeccionamientos en un sintonizador de estado -¡
¡ sólido para televisión, del tipo general descrito en la -!

10 ! solicitud de patente norteamericana No. 344.317, presen— i
tada el 12 de Febrero de 1964 a nombre de Cari Heinz ---- !
Wittig, titulada "Circuito sintonizable de capacitancias ¡
y diodos variables en voltaje" para aparatos de televisión
. y cedida al cesionario del presente invento, cuyos per—  i

15 :feccionamientos tienen como objeto mejorar la respuesta -!
! de frecuencias en toda la anchura de banda de la televi— ¡
sión comercial. ¡

Un sintonizador para televisión incluye típi—  !
¡

camente una pluralidad de pasos sLntonizables para conver-¡ 
20 tir selectivamente las señales difundidas deseadas a la - i, j

frecuencia intermedia del receptor (FI). El primer paso
de un dispositivo sintonizador comercial de gran rendi—  :

i
miento incluye típicamente un paso pre-selector, que sir-' 
ve para reducir la modulación transversal ocasionada de - j 

25 otro modo por señales fuertes de frecuencia diferente. Es ¡
te pase preselector está sintonizado a la frecuencia de - j!
la señal deseada y tiene características apropiadas de - ! 
paso de banda de acuerdo con la gama de modulación de la i
-señal. La salida del paso pró-selector sintonizable es —  i 

30 luego acoplada tí-icamente a un paso de RF, que amplificó ;
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la señal de salida del pre-selector Insta un valor ade—  ;
cuadc para la heterodinación subsiguiente dentro de un -

ipaso mezclador. ¡
¡ Está previsto '.ambién un paso de oscilador sin- ¡
¡tonizable que nresenta una secunda señal al -nso mezcla- ;
S " * i
idor, separada en frecuencla de la eetal de Rt en WaSt !K'g"t ^
¡nitud igual a la í'I del receptor. El paso mezclador com- ¡¡ )
¡bina la salida de RF y la señal del oscilador de la mane- i 
ira bien conocida, de tal modo que su salina esté a la —  i
! ' i¡frecuencia intermedia del receptor. La --a. te sintonizaoo- ; i ' * ¡
ira del receptor de televisión es, típicamente, un campo—  i
'nente de subconjunto separad;. , siendo lu.-po su salida de i
i * , jjFI presentada al chasis principal para su amplificación - ¡
'adecuada y extracción de las partes de audio y de video - ¡
t¡de las señales.

Pueden incluirse medios también en la aisposi- :
¡ción de sintonización para televisión destinados a reci—  ¡
bir la banda UHF de señales. Este requisito es satisfecho ¡ t }
típicamente disponiendo un primer sintonizador para reci—  ;
¡ * ' bir las señales difundidas de VHF, y heterodinando selec? !
divamente sus sucesivas piones de free encía hacia aba-

30
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jo hasta la írecuencia de FI común del receptor (típica—  !
mente, 41 MHz). Se dispone un segundo sintonizador para - ¡
Recibir las señales de UHF <. se heterodinan selectivamente i
regiones de frecuencias sucesivos del mismo basta la FI —
Común, que es luego acoplada al sintonizador de VñF, con—
Vertido en amplificador de rl para el modo de funcic-namien-j 
! ! to en ÜHF. !
¡ Como el sintonizador de televisión debe ser capaz
áje recibir selectivamente señales individuales de una plu-
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ralidad de ellas difundidas, debe preverse alnúnlSeñio - ¡
para permitir al usuario la conmutación entre las iré—
ciencias deseadas. Como ejemplo, un sintonizador de VdF
típico está disecado para operar sobre 12 canales suca—
sivamente más altos, designados como 2-13 respectivamen- }
te (57-213 Miz). Cuando se conmuta de un canal a otro, - j
cada uno de. los pasos sintonizables que formane el cir—  '
cuito del sintonizador, debe sor apropiadamente sintoni—
zao.:-. Per consiguiente, se ve que los pasos sintonizables
del sintonizador de VHF deben poseer una disposición siir-:
tonizable para el ajuste selectivo sobre toda la banda - ;
de frecuencias de VHF de 57 a 213 MHz. La mayoría de los ¡
sintonizadores comerciales cumplen esta sintonización de }
canal a canal por la inserción y la retirada de inductan-,
'cías individuales. Las inductancias están montadas típi- ¡
cemente sobre un conjunto de torreta rotativo e incluyen !

¡
una pluralidad de miembros de compacto para su aplicación j
'a una pluralidad de contactos de estator (véase, por --- ¡
.ejemplo, la patente de Eib.UV. 3.21&.5o$). Sin embargo, - i

i
tal sintonizador, impone severos problemas de contactos - ¡
del conmutador, lo cual na sido una de las causas princi- i¡
p ales de fallo del sintonizador. (

Este problema de los contactos es evitado en - i
la mencionada solicitud de latente americana No. 344.317 !' !
que utiliza elementos de dodo de voltaje variable como - i 
elementos sintonizables. En centraste con la disposición ¡ 
¡de indu.. tancias sintonizables empleada usualmente, que —  j 
requiere la '¡retirada e inserción reales de los elementos -¡ 
ue inductancia dentro de coda uno de los pasos, el sinto— ! 
rdzauor de estado sólido ce la solicitud 3^4.317 consigue ¡
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su sintonización por .redj c ue sen ales de v̂ .lo. á@ v^l ta- _ 
je de control a los elementos de diodo- &in em:ar¡,-; di­
cho sintonizador tenía do termino ¿as li^i- - cienes ote tre- . 
cuencia. El presente invento se' dirige a ls supresiOA o ; 
alivio de estas dificultades creando de este todo un sin ! 
tonizador de estado sólido de ¿ran rendir";.ente.

La ¿¡ama de frecuencias de Voi esté gubdividida . 
ventajosamente en una banda de funcíonamiento in< ericr y ¡ 
otra superior, Eor consiguiente, deben preverse circuí--- : 
tos adecuados para la conmutación de bandas de la iré 
cuencia de resonancia de los pasos. &a solicitud america­
na Eo. 344.317 ilustra en ¿enoral una disposición en se— , 
rie de elementos de inductancia de frecuencias alta y —  ' 
baja dentro de cada uno ¿e los circuitos sintonizadles. ' 
Uno de los elementos de inductancia estará siempre en - ,

í circuito y el otro elemento de inductancia se pone en ---,
i circuito para rebajar la frecuencia de resonancia para - - 
la banda de funcionamiento. Ventajosamente, tal conmuta—
!ción se realiza por la polarización apropiada de elemen— ¡
; tos de diodo, evitando fie este modo una aplicación de —  ¡ 
i contactos de cierre y apertura de los componentes de sin-i

. í;tonizacion. ¡
 ̂ En el sintonizador de la solicitud 344.317, la ¡i
'conexión en el circuito del elemento de inductancia adi—  ! 
cional de la banca baja se realiza por un conmutador de - ¡ 
diodo controlable en su voltaje, en der vación a través - j 
¡del elemento de inductancia para la oaja frecuencia. Cuan ¡ 
¡do el conmutador de diodo es polarizado a su estado de —  ¡ 
¡conducción directo, actuará como corto-circuito a través ! 
'.del elemento de inductancia adicional, retirándolo así —  i
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eficazmente del circuito. Cuando el conmutador de diodo
¡
i

¡ es polarizado a su estado inverso, el diodo constituye - ;! i
: entonces un circuito abierto y el elemento de inductsn—  j
' cia adicional seré puesto en circuito y servirá de este ¡
! modo para reducir la frecuencia a la banda inferior de - ¡
! !
i funcionamiento. Cuando se utiliza tal disposición de —  i
acoplamiento en serie, el acoplo entre pasos sucesivos - j

i se realiza del modo más conveniente y económico por me—  '- ** ¡
¡ dio ue un solo elemento capacitivo de acoplo. Sin embar- ¡
' " ! go, se ha visto que con la utilización de dicha dispcsi- ¡
ción de acoplo sobre una gama amplia de frecuencias, la j
amortiguación proporcionada por los pasos sucesivos mo—  i
difioa el acoplo entre los pasos, de tal modo que habrá ¡

i
un acoplo considerablemente más débil en el extremo de - ! 
bajas frecuencias de la gama que en el extremo de las al ¡ 
tas frecuencias. Esto sirve desventajosamente para variar! 
la anchura de banda de los canales individuales, de tal ¡ 
modo que resulta inaceptable el contraste en el acoplo - i 
sobre toda la gama ¿e frecuencias. Además, el condensa-—  ! 
dor de acoplo aumenta la capacitancia en derivación eíejc ! 
tiva a través del diodo de sintonización, reduciendo de j 
este modo la gama de sintonización del diodo. !

Hemos determinado que el acoplo inductivo pro- i
}

porciona una conformidad de rendimiento muy mejorada en í
toda la gama de VHF. En la citada solicitud americana - !
Ro. 344-317, se muestra una disposición de circuito que -¡
utiliza el acoplo inductivo entre dos de los pasos. Esa !
disposición requiere un par de bobinas primarias conecta-!!
das en serie y un par de bobinas secundarias asociadas - ! 
conectadas en serie. En uno de los pares en serie, cada i

jO-S-b8 -  6 -
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una de las bobinas primarias está shuntada por un conden-'
¡ sador diodo de volfaje variable y por la adecuada polari- 
j zación de entrada al mismo, es corto-circuitada una ae - i 
¡las otras bobinas, Así, se ve que la colocación en serie
I de las induc tandas de la banda alta y de la - anda baja - ¡
¡
í requiere inconvenientemente que haya dos grupos de bobí— ¡ 
¡ñas de acoplo por inductancia entre los nasos.
i
¡ I'iuestro invento, ventajosamente, evita las di- :
{ficultades arriba expuestas y proporciona un circuito -- i
'sintonizador con características de frecuencia mejoradas, j
Básicamente, creamos una disposición de circuito conecta-'
ble en paralelo de los ele entes de inductancia para alta
,y baja frecuencias. $1 elemento de inductancia para baja ¡
¡frecuencia está dentro de un primer circuito bifurcado - '
!de esta disposición de circuito, y está siem,re en cir—  !
'cuito. El segundo elemento de inductancia está conectado ¡
i en serie con un diodo de conmutación de voltaje controla- }
ble y forma un segundo circuito bifurcado de la disposi- j
¡ción sintonizable. El condensador-diodo de voltaje v;ria-!; I
¡ble está incluido dentro ¿e un tercer circuito bifurcado, ¡
conectado en paralelo a través de los circuitos bifurca—  j
¡ < 
idos primero y segundo. La polarización directa del diodo '
de conmutación a su fase de conducción apreciable comple- í
jta el circuito en serie a través del se^tnd^ circuito bi- }
¡furcado para poner efectivamente al segundo elemento de - ¡! í
¡inductancia en derivación a través del primer circuito bipj
¡ruicado y establecer de este modo una disposición de in—  !
¡ductancias de circuito en paralelo de frecuencia de reso- i
nancia más alta. Por el contrario, la polarización inver- ¡
i !
isa del diodo de conmutación a su estado de bloqueo apre—  !¡ ¡

.68 ' -  7 -; i!
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ciable abre el segundo circuito bifurcado para retirar - 
efectivamente el segundo elemento de inductancia de la - 

! disposición sintonizable y deshacer así la disposición - 
 ̂ae circuito en paralelo. i

5 ! El acoplamiento entre pasos entre éste de in—  }
! ductancias en paralelo y el sucesivo se realiza venta^o- 
; sámente mediante la inductancia de banda inferior. Un -
í secundario acoplado a esta inductancia constituye el ---
i iónico medio de acoplo entre los pasos sucesivos cuando - 

1C se opera en las oandas de frecuencia baja o alta. }
t

* De acuerdo con otro aspecto de nuestro circuí- j
. to sintonizador perfeccionado, el acoplo inductivo entre ¡
! los circuitos acoplados intermedios de salida de RF y - }
. de entrada al mezclador viene dado por una inductancia — ¡

!15 común. La utilización de dicha inductancia común en lugar!
de la técnica de inductancia mutua anteriormente ptiliza-^ 
da evita las dificultades que se experimentaron antes, - ! 
resultantes de la sustancial interdependencia entre la - !

! magnitud de la inductancia y el coeficiente de acoulo mu-¡
i

2C tuo. Es decir, cuando se necesitó anteriormente alterar -i
el acoplo mutuo entre tales pasos sucesivos, la práctica j 
común consistía en variar la separación de las espiras - ¡ 
individuales que forman la bobina de inductancia. Esto, -!
a su vez cambia la inductancia de la bobina y de este mo-!

i
25 do altera la frecuencia de resonancia de los pasos indi— }

viduales, nuestra utilización de una técnica inductiva - '
: ! 
coatún p-.rmite que esa inductancia sea ajustada con inde— ;
pendencia para conseguir el acoplo deseado entre los pa- !
sos, sin cambiar materialmente la frecuencia de sintoni— !

30 zación de los pasos individuales, y viceversa. i

¡
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De acuerdo con otras tajas. néeticas de —  ,
nuestro sintonizador, el circuito está diseñado de bal - ¡
modo que todos los diodo-condensadores cié voltaje varía- :
ble son del mismo tipo comercialmente disponible y, si- ¡

j milarmente, todos los diodos de conmutación de voltaje - '
j !i controlable son del mismo tipo. La señales de control —  )t " I!i del voltaje presentadas son peñeradas desde una barra - ¡
. !
de sintonización común para proporción; r ¡ ¡odios para un } 
seguimiento adecuado. Como toda la conmutación ¿e las —  

bandas y la sintonización de frecuencias se obtienen par 
; señales de voltaje de c.c. a les elementos de diodo, el - 
' circuito de conmutación puede estar físico mente desplaza 
¡do del circuito sintonizado. Esto-simplifica sustancial- 
i mente el diseño físico del rece; tor de televisión. El —
¡ circuito sintonizado debe situarse, de preferencia, en el 
i chasis, muy cerca de la sección de amplificación de Í-'I - 
!del receptor. La situación del potenciómetro de sintoniza 
-¡ ción y del conmutador alta-baja interaooplcr.de ,uede venir 
¡entonces dictada por conveniencia de su posición en el —  }
i i
!mueble. }
) -  ̂ !¡ Hemos comprobado que la utilización de nuestras }
¡técnicas de circuitos proporciona un sintonizador de esta ¡¡ ¡ 
¡do sólido para televisión con características de funciona } i ¡
.miento comparables a las que podían obtenerse anteriormen ¡ 
i !
i te sólo por la utilización de elementos de inductancia —  ¡
¡separados para cada uno oe les canales.
i Se vé, por consiguiente, que nuestro invento -
¡se dirige a la creación de un sintonizador de estado só-
jlido para televisión con capacidades de frecuencia ¡nejo—  ¡
¡radas. i

'i i
i - Q - í
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Por consiguiente, un objeto orimordial de —  ]
! " !nuestro invento es cre&r un sintonizador de diodo-con—  ¡! !
¡ densador de voltaje variable que incluye técnicas de cir i
!: cuito c^ejoradas para el acoplamiento entre los pasos, —
i conjuntamente con. conmutación por diodo entre las bandas 
!
i de funcionamiento de alta y de baja frecuencia.
! Otro objeto de nuestro invento es crear un re-
I ceptor de televisión que incluye una disposición de cir- j
cuito sintcnizable de un diodo-condensador de voltaje —  j
variable y elementos de inductancia primero y segunde co-j
. nectables en circuito en paralelo. !

Otro objeto de nuestro invento es crear un sin j
ionizador de esta clase en el cual uno de los elementos }
de inductancia está en serie con un diodo de conmutación,¡

!el cual es polarizado selectivamente para conectar esa -
inductancia en paralelo con la inductancia de la banda -
de las bajos frecuencias para la banda de funcionamiento ¡
de las altas frecuencias y retirar esa rama de inductan—  j
 ̂cia para la banda de funcionamiento de las bajas frecuen-j
:cías. !!

Un objeto adicional de nuestro invento es crear ¡í
- un sintonizador de estado sólido sintonizado por capaci- j 
dad para televisión, que inclu.-,e una pluralidad de pasos 
conmutables entre las candas de frecuencia alta y baja por 
la inserción en paralelo de una inductancia adicional, y 
que < tiliza los misaios medios comunes de acoplo inducti- ¡ 
;vo entre los pasos, tanto sobre la banda de funcionamien— ¡ 
to de las altas como sobre la de las bajas frecuencias.

Todavía otro objeto de nuestro invento es crear
j

'un sintonizador de esta clase para televisión, diseñado - !!
-  10 -

¡
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para funcionar en la banda ce las bajas frecuencias, del i 

orden de 57-88 MHz, y en la banda de las altas irécaen—  i 
I cías, de 177-213 MHz, con ana anchura de banda de canal
! individual de 5 MHz mantenida en ambas bandas. i
! ! 
i Todavía otro objeto de nuestro invento es pro- :
¡ porcionar un sintonizador de estado sólido que utiliza - !
} '
i diodos de conmutación para seleccionar entre las bandas -:
¡ de funcionamiento de frecuencias alta y caja, y diodos - i
) !) condensadores de voltaje variable para seleccionar la —  j
i t! parte de frecuencia deseada dentro de la banda elegida, ;
en el cual se utiliza una disposición de conmutación de ¡
inductancias en paralelo para mantener circuitos ¿e la - ;

! máxima Q en ambas bandas, y se utiliza un acoplamiento - i
inductivo entre los pasos. ¡

i , !! Estos, asi como otros objetos de nuestro inven-¡
- to resultarán evidentes al considerar la siguientes des- ¡, ¡cripcion y los dibujos adjuntes, en los cuales: j
; La fig. 1 es una representación esqeuteática de ¡

!
un sintonizador de televisión, construido de acuerdo con ¡ 

¡ nuestro invento.
La fig. 2 denota la colocación física de los - 

¡ componentes dentro de tal sintonizador, habiéndose quita- 
: do la cubierta.

La fig. 3 es una representación, esquemática —  ¡
simplificada de la parte de entrada de pre-selector del -! 

, circuito mostrado en la Fig. 1.
! La fig. 4 es una representación esquemát.ca---i

}simplificada de las partes acopladas entre pasos de salí-¡ 
i
i da de RF y de mezclador del circuito mostrado en la Fig. ¡

-  11 -
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La fig. 5 es ana representación esquemática —  

que muestra la manera en la cual pueden añadirse las capa 
cidades en uI-IF a la disposición de sintonizador.

!
Con referencia, inicialmente, a las figs. 1 y !! !

i , , ti 2, el sintonizador de VHF 100 esta incluido dentro de un
:chasis de alojamiento que tiene paredes sucesivas verti­
cales interconectadas 102, 104, 106, 108," una pared tra-
¡sera 110 y una pared divisora de compartimientos 112. —
! ¡
I Una cubierta delantera, que ha sido quitada en la fi^. 2 j
:para mostrar la disposición interna de los componentes, - j
¡está prevista para encerrar por completo los volúmenes - j
interiores ID, 113 del sintonizador, proporcionando de - j
este modo un blindaje apropiado. ¡
; La entrada al sintonizador está presentada a - j
¡los terminales de antena 10-1, 10-2, del transformador - !
 ̂ , ! 10 de elevación de impedancia. El transformador elevador :. !t
incluye una bobina de entrada 11, y una bobina de salida ¡
12. El transformador elevador 10, así como los otros —  ¡
transformadores entre pasos del sintonizador, está sinto- j

]nizado por permeabilidad para proporcionar un ajuste de - j
!seguimiento adecuado de los pasos sucesivos. j!

La señal de antena es presentada luego al cir- ¡ 
-cuito de entrada A de pre-selector sintonizadle para el - }!
.amplificador de Rl 2¿t. El paso A del pre-seCctor sinto—  ¡
nizable incluye unos medios de inductancia que comprenden ¡ 
la disposición en paralelo de la bobina secundaria de —  ¡ 
'transformador, 12, del transformador elevador de entrada } 
1 0, la bobina primaria 21 del transformador 20 de acoplo ! 
entre pasos, derivada por la inductancia 17 añadida selec-; 
tivamente. Es decir, las inductancias 12 y 21 están siem— !

¡
!30-9-68 - 12 -
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pre en circuito, y la inductancia 17 es anadiua a la dis- i 
posición sintonizable del circuito tanque A cuando su cir i
cuito bifurcado paralelo es completado por la polariza--
ción directa del diodo de conmutación 49. ¡

í
El diodo de conmutación 45 está conectada a la !

i
barra de conmutación alta-baja 120 a través de la induc—  ¡
tancia 17, el condensador de paso 28, y la resistencia de j
aislamiento 19. La barra 120 de conmutación alta-baja sir-!
ve como medio de alimentación de voltaje para el conmuta- j

)ñor de bandas, ya para polarizar en directo en diodo de -! , i
¡conmutación 45 a su estado conductor apreciable (en la -
¡banda alta de funcionamiento), ya para conmutar a polari-}
¡zación inversa el diodo 45 a su estado de bloqueo aprecia­
ble (en la banda baja de funcionamiento).
! La selección del canal deseado, o región de -
}
¡frecuencia, se consigue por el ccndensador-diodo 14 de —!
¡voltaje variable, que está en derivación a través de los
¡elementos de inductancia 12, 17, 21. El diodo-condensadori
j14 de voltaje variable está conectado a la barra de ali­
mentación 125 de sintonización de voltaje variable por - 
¡medio del condensador de paso 27 y de la resistencia de - 
¡aislamiento 18. La barra 125 de alimentación de la sinto- j
i !
¡nización de voltaje variable incluye típicamente un poten
i
¡ciómetro 127, que tiene una toma de salida ajustable 129*
¡Cuando ;se varía el voltaje negativo presentado a la toma
de salida 129, la capacitancia del elemento de diodo 14 -
es ajustada correspondientemente para variar la i'recuen—
cia de resonancia del circuito tanque A. Unos condensado—
res de ajuste 13 y 16 están incluidos para '..ermitir un —  ¡
j * i¡ajusfe de seguimiento preciso de la frecuencia de funció- j 
! }

-  13 - !
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i!
i ¡!

'Se hace referencia ahora a la f ig. 3) que mués-;
¡tra de ana forma simplificada el funcionamiento del cir-!
¡cuito áreseloctor A. con el conmutador de diodo 45 pola- 

5 ¡rizado a la inversa (correspondiendo a la selección da la
iba da baja de funcionamiento), serviré como circuito e-- j
¡abierto para eliminar eficazmente la inductancia 17 y el
'condensador de ajuste 16 del circuito. Por tanto, la fre-!
!c--encía de resonancia será establecida principalmente por
i

10 las inductancias 12 y 21 conjuntamente con la capacitancia!
¡proporcionada por el diodo-condensador 14 de voltaje varia!¡ "*}
¡ble. Con el diodo conmutador 45 polarizado en sentido di- i ! i
¡recto, su circuito bifurcado quedará completado, anadien- ¡ 
¡do así la inductancia 17 como elemento de inductancia adi- 

1$ ¡cional en derivación, y elevando la frecuencia de resonan­
cia de ese paso. La inductancia del elemento 17 se elige - 
conjuntamente con les otras, y la gama de capacitancia del 
diodo 14 se elige de tal modo que, con la inductancia 17 i 
¡fuera del circuito, el diodo-condensador de voltaje varia- 

20 ble 14 sintonizará ese paso entre la banda inferior de —
VHF de ¿.proximadamente 57-65 MHz. La adición de la induc- ¡
-tanda 17 aumenta la frecuencia de resonancia del paso, - ¡

i
'de tal modo que la ggtma comparable de ayuste de la capaci­
tancia proporcionada por el elemento 14 sintonizará ahora

25 el paso entre la banda de VHF superior, del orden de ----
177-213 ' Hz. ¡

Se comprenderá que, en virtud de la disposición j 
pe conmutación de inductancias en paralelo arriba expuesta,!
la sehal de salida del paso pre-aelactor A se hallará a - j 
i , !

30 través de la bobina de inductancia primaria 21, en corres-¡
:
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pondencia con los bandas baja o alta de las frecuencias j
/ Z'  ̂ ide funcionamiento. Asi,el único transí orador de acc-lo i

20 que incluye la bobina ¿.rimaría 21 y 1 a bobina secunda-i
ria 22 sirve como único medio de acoplo inductivo entre
los p^sos pre-selector de entrada y de RF. El uso de tal j
acoplo inductivo permite ventajosamente un di&eúo del cir¡
cuito que mantiene la Q máxima en las bandas de i'recuen- i
cia tanto alta como baja, y sirve para conseguir una an- i!
chura de banda sustancialmente constante sobre toda la - 
gama de funcionamiento en VnF.

j La sección de amplificador de RF incluye el - j
I transistor 24, en configuración de base a masa. Las sena j 
!les de entrada del pre-selector son presentadas a su ter-¡
} minal de emisor. El transistor 24 está polarizado desde - ¡
i it la fuente 130, a través de la resistencia 2¿. El voltaje j
í de polarización es bloqueado respecto a masa por el con- ¡
} densador de bloqueo 27. El CAG se obtiene del modo usual j
i desde un paso sucesivo del receotor de televisión ( nó - ! i * !
¡ mostrado) y se aplica apropiadamente a la base del tran- i 
I sistor 24 por medio de la resistencia ds base 25: El ter-
! minal de colector del transistor 24 está conectado al pa-
! so sintonizado B que combina ventajosamente el funciona— ¡ ! !
¡ miento de la sintonización de salida de RF y la sintoni— j
} zacion de entrada al mezclador. j
! Considerando prinero la disposición de sintoni-¡}
!zación de salida de RF, y haciendo referencia adicional- } ) ;
¡mente a la fig. esquemática 4 simplificada, se dispone - { 
} una botina de baja frecuencia 32, que siempre se hallará i
en el circuito; la bobina 32 está derivada por el diodo - ¡i
condensador 37 de voltaje variable y el condensador de - ¡
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ajuste 40. El voltaje de control procedente de la barra 
de sintonización común 125 es conectado al diodo-conden­
sador 37 a través de la resistencia de aislamiento 36. -

¡
¡ El elemento de inductancia adicional 4L para la banda al-
i ta de funcionamiento se inserta en el circuito en virtudI
I del diodo de conmutación 42, siendo presentada la entra- !
¡ da de la señal de conmutación procedente de la barra de - 
! voltaje de conmutación de bandas 120 a través de la resis-!- 
i tencia 50 y la inductancia 48. Se añade también el conden 
: sador de ajuste 42'.
¡ El acoplo entre los pasos de salida de RF sin- }í ^
; tonizado y mezclador viene dado por la inductancia común ¡
t ' i31 conjuntamente con el condensador 38 y la inductancia
' común 48, 49 para la banda alta, previstos para asegurar 
' una anchura de banda de funcionamiento más constante so—
;bre toda la banda de frecuencias de VHF. El circuito de - 
la entrada del mezclador es sustancialmente análogo al - 
< circuito de salida de EF, e incluye la bobina de baja fre <
, cuencia 34, el diodo-condensador 39 de voltaje variable y 
!el condensador de ajuste 41. La señal de control selecti­
v o  al diodo-condensador 39 de voltaje variable es propor-
,clonada por una conexión de circuito común a la señal de j

!
control del diodo-condensador 37, a través del condensa- j
dor de peso 80 situado en el tabique 112. El elemento de j

¡
inductancia 47 de alta frecuencia, conectable en paralelo,¡ 
puede conectarse en el circuito por medio del diodo con—  ¡ 
mutable 44, que recibe su señal de cambio de banda desde ! 
la barra de conmutación 120 en común con el diodo 42, a - ! 
¡través de la resistencia de aislamiento 50, y añade tam—  ¡ 
i bien el condensador de ajuste 44' al circuito.

3C-0-68 16 -
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La señal de salida de la disposición de circuí-j 
to sintonizable intermedia B acogíale por inducción, está!
presente a través del elemento de inductancia 34 de baja t

!
frecuencia. Este elemento de inductancia es el primario } 
del transformador de acoplo 33- for tanto, la seaal de - ! 
salida es acoplada al secundario 35 del mismo y presenta-; 
da al terminal de emisor del transistor mezclador 51; a - 
través del condensador de bloqueo 78. El mezclador 51 es­
tá en configuración de base a masa, con la sedal del os­
cilador procedente del paso, generalmente indicado con C 

¡presentada también al terminal de em sor del transistori
¡ 52 a través del condensador 60 de inyección de la señal.¡
!El colector esté polarizado adecuadamente por la resisten
! cia 59 de polarización del mismo. El condensador 54 y la!i ,j inductancia ajustable 53 están previstos para sintonizar 
'adecuadamente la salida del paso mezclador 51 a la fre—

30

30-9-68

! cuencia intermedia del receptor. Esta salida de FI es prei ***
sentada luego en el conectador de salida 80 para conexión 
en circuito a la sección de Fl del receptor de televisión 
(que no se ha mostrado).

El circuito de oscilador se representa incluyen 
j do el transistor 62 en la configuración de base a masa. - 
I La resistencia 82 sirve como resistencia de emisor y las 
I resistencias 65, 66 son divisores de tensión para la pola
¡rización de la base. El circuito de colector sintonizado
i
i de modo variable de oscilador incluye la inductancia 70, 
que estaré siempre en circuito, siendo añadida la induc—  

tancia en serie 71 ni circuito para dar inductancia adi—  

cional en la banda de las bajas frecuencias. Se observará 
que mientras que los pasos A y B sintonizados de modo con

-  17 -
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trolable por el voltaje incluyen la inductancia de conmu­
tación en paralelo con la inductancia permanente, el cire
¡cuito oscilador puede incluir la disposición en serie de
!¡las inductancias 70 y 71. Esto resulta.del hecho de que - 
mientras que los pasos pre-selector, de RF y mezclador, - ¡ 
¡deben diseñarse para mantener una anchura de banda de fun I 
"Icionamiento constante, el diseño del oscilador se refiere 
¡principalmente al mantenimiento de una amplitud constante
ijde la señal del oscilador, que es luego inyectada en el -
i
'mezclador. Así, el circuito de oscilador será diseñado - 
para conseguir esto del modo más ventajoso. Se ha visto - 
que el circuito de oscilador particular ilustrado satisfa­
ce estos requisitos y proporciona una disposición especial

imente ventajosa para conseguir el control CFA de la fre- !
icuencia del oscilador. Sin embargo, se comprenderá que la
! , * * selección de este circuito se ha hecho con fines ilustra- ¡
tivos solamente y que los sintonizadores construidos de - j 
'acuerdo con nuestro invento pueden incluir, cuando se con­
sidere deseable, una disposición en paralelo de elementos 
¡de inductancia dentro del oscilador.

La conmutación de bandas viene dada por.el ele- } 
¡mentó de diodo 73 de voltaje controlable que está conecta­
do a la fuente de voltaje de conmutación de bandas 120 a 
través de la resistencia 74. La sintonización de este pa­
so se obtiene por el condensador-diodo 6c de voltaje varia­
ble a través de la disposición en serie de las inductan—  

'cías 70, 71. La entrada de sintonización variable al diodo j 
68 procede de la barra 125 a través de la resistencia de
aislamiento 69. El condensador 63, en serie con el diodo- ¡

¡
condensador 68 de voltaje variable, sirve para realizar la ¡

30-9-68 18 -
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función de & jaste usual para un seguimiento mejorado de 
la frecuencia del oscilador.

Por cons3 guíente, se ve que la conmutación del 
sintonizador ICC entre las Candas alta y baja, de frecuen- 

!cías de funcionamiento viene dada por le aplicación simal 
tánea de la señal de conmutación deseada a los diodos 45, 
42, 44 y 73, La selección del canal o porte de frecuen—
! cia, -deseado, dentro de la b^nda seleccionada, se obtiene 
entonces por la aplicación del'potencial negativo aaecua- 
do a los diodo-condensadores 14, 37, 39 y 6b de voltaje -
¡variable. Ventajosamente, todos los diodos de conmuta—
i
¡ción son del mismo tipo, tal como eldkdo Sietrenes BA 136
{comercialmente disponible. Análogamente, todos los diodo-
;condensadores de voltaje variable deben ser ventajcsamen-
¡te del mismo tipo, tal como al diodo vóractor Jlí 1-n 141
¡
¡comercialmente disponible. Utilizando tales elementos de 
¡sintonización comerciales, l^s señales de conmutación pa­
ira la polarización inversa y la directa de los conmutado-
i
¡res de diodo tienen, respectivamente, -10 a -2C voltios -
¡con 40 miliamperios, y la entrada de sintonización a los
¡¡diodo-condensadores de voltaje variable es ajustable de - 
jmodo continuo entre -3 y -3C voltios.
i Ventajosamente, el potenciómetro ae sintoniza—
¡ción 127 y el conmutador de bandas 122 pueden acoplarse
¡entre sí, y operarse apropiadamente mediante fiadores, de
¡tal modo que cuando el usuario mueve solamente su mando -
¡común entre los diversos canales, el sintonizador es con-
ímutador automáticamente entre las candas de frecuencias - 
!
¡de funcionamiento alta y baja, puesto que el voltaje de -
¡control apropiado es presentado a los ..ases para heterodi
i

¡ -  19 -
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nar el canal de difusión deseado a la frecuencia interme-
j dia común del receptor.
¡ Se hace referenda ahora a la fig. 5, que ilus-
i
¡ tra la manera en la cual puede modificarse el sintoniza-
¡ dor arriba descrito para recibir los canales difundidos
}
I en UHF. Has específicamente, de acuerdo con las actuales
! directivas de la federal Communications Commission, todos¡
los receptores de televisión producidos para uso en los 
listados Unidos deben incluir medios para recibir ambas - 

! bandas difundidas, de VHF y UHF. Este invento permite que! 
i estos canales adicionales de UHF (del orden de 473-C&7 -
' %Hz) sean recibidos utilizando la parte de mezclador del
i;sintonizador de VEF conjuntamente con un tipo usual de - ;
! sintonizador de UHF de estado sólido. Tal sintonizador - 
i de UHF usual, que puede ser típicamente de la clase des- 
crita en detalle en la solicitud de patente americana No. 
641.654, presentada el 26 de Mayo de 1967 a nombre de —
¡John L. Franke y col, por "Sintonizador de UHF para tele­
visión" y cediaa al cesionario de la presente solicitud,
;se muestra esquemáticamente por la referencia 200. Es - 
suficiente, para los fines de la presente solicitud, re­
bordar que este sintonizador convierte selectivamente el 
canal de UHF deseado en una frecuencia intermedia común, 
proporcionándose la salida de FI del sintonizador en el 
terminal 202. Con el fin de adaptar apropiadamente el va­
lor de la señal de salida del sintonizador 200 a la sensi­
bilidad del paso mezclador 51, es preferible incluir un - 
.paso adicional de amplificación de FI, mostrado de manera 
¡¿eneral por el paso 204. Esta salida de señal de FI 205 -
¡es presentada luego a través del condensador 2C6 al termi-

!
-  20 -
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nal de emisor del transistor mezclador 51, mostrándose - 
con líneas de trazos en la fig. 1 esta presentación de -} 
la señal de UEF. Un interraptor de modos 210 está previs j 
to para conmatar apropiadamente entre los modos UFP y - ' 
VRF de funcionamiento. En el modo VEF de funcionamiento, ; 
es presentada una señal negativa a través de la resisten! 
cia limitadora 208 al cátodo del diodo 210, con reía—  !
ción a su ánodo, ,asiéndolo de este modo conductor, ñor :

i
tanto, el diodo 210 dejara fuera por cortocircuito cual-i 
quier reactancia extraña disponible proporcionada por l a !

¡
entrada de UHF excitada. Cuando el conmutador de modos ¡
210 es movido a la posición UHF, la señal B- es presenta!

i
da al sintonizador de UñF 200 y al pase 204 amplificador!

i
de H  por medio del terminal 22 en el extremo libre de !

!
la resistencia de polarización 214, excitando así estos ¡
pasos. Sintonizando adecuadamente el sintonizador de .1IF!
200, el deseado canal de JHF será heterodinado hasta la t

i
FI y presentado por medio del condensador 206 al transís}
tor mezclador 51 del sintonizador ICC, que funciona aho-i

!
ra como paso amplificador de FI. Como el diodo 210 3.a no} 
conduce, el condensador 212 servirá ahora como condensa-j 
dor de bloqueo. }

Se ve, por tanto, que nuestro invento propor- ! 
Biona un sintonizador de televisión de estado sólido quej 
en virtud de su singular disposición de circuitos, lo¡¿ra 
capacidades de ganancia y anchura de canda sustancialmen 
te constantes, con mediciones de cifra de ruido y VS..R !
(relación de voltaje de anda estacionaria) anteriormente j

¡
alcanzadles sólo con sintonizadores del tipo de tórrete i 
o de conmutador de bandas, ñor tanto, el presente inven-}

-  21 -
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to proporcione, ene solución extremadamente práctica a los 
deseos de un sintonizador de estado sólido para televi—  

sión.
Aun cuando se ha descrito una realización pre­

ferida de este invento, resultarán evidentes para los ex­
pertos muchas variaciones y modificaciones. Por tanto, - 
jeste invento ha de quedar limitado, no por la descripción 
¡específica que hemos hecho de él, sino sólo por las si—
¡guientes reivindicaciones.!
¡ La presente solicitud que corresponde a la pre- ,
¡sentada en Estados Unidos de América con fecha 27 de Sep­
tiembre de 1.967, bajo el námero,671.011, se acoge a los
i
,beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre —
i j
¡Propiedad Industrial.

!

i - N O T A -

¡ Los puntos de invención, propia y nueva, que -
25 ;se presentan para que sean objeto de esta solicitud de -

¡Patente de Invención en España por VEINTE anos, son losí
I siguientes:

30
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¡ 1&.- Una disposición de circuito sintonizador
i¡para television que comprende una pluralidad de pasos - 
¡acoplados de los cuales, al menos uno, incluye: medios -

!



de inductancia que incluyen elementos de induoLancia ¡ri ¡ 
mero y segundo; un circuito de diodo-condensador ¿e vol- !

paso; y un diodo de conmutación controlable por voltaje

tivamente el funcionamiento del paso citano entre bandas ¡
predeterminadas de frecuencia alta y de frecuencia baja. ;

23.- La disposición de circuito según la rei—  ; 
vindicación 1§, en la cual dicho paso está acoplado in—  ! 
ductivamente a un secundo g^so de dicha pluralidad de - ¡

vindicación 2§, en la cual dicho segundo paso incluye: - 
medios de inductancia; un circuito de díodo-ccndensador 
de voltaje variable conectado a los medios de ínductan—  

cia de dicho segundo paso para controlar la frecuencia - 
del segundo paso; un diodo de conmutación de voltaje —  

controlable acoplado a dichos medios de inductancia del
segundo paso para conmutar selectivamente el funciona—  !i
miento del segundo paso entre las bandas de frecuencia - 
predeterminadas alta y baja; siendo controladas dichos 
circuitos de diodo-condensador de voltaje variable de - 
dicho primer paso y dicln, segunde ..ase por un control de 
sintonización común; y siendo controlado dicho diodo de 
conmutación de voltaje controlable de dicho primer paso } 
y de dicho segundo paso por un control común de conmuta-!

para establecer y deshacer selectivamente una disposición 
de- circuito en paralelo entre dichos elem ntos de mduc- ! 
tancia primero y segundo, conmutando de este modo sclec- <

pasos por la misma inductancia en ambas bandas de iré—  

cuencia, alta y baja.
33.- La disposición de circuito según la rei—

- 23 -
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cióu de las bandas.
4-3.- La disposición de circuito según la rei- 

i
! vindicación 3 ,̂ en la cual dicho primer paso es un paso 
I pre-sel-. ctor, dicha pluralidad de pasos incluye también
¡ un ¿aso oscilador, cuyo paso oscilador incluye: medios -
i¡ de inductancia, un circuito de diodo-condensador de vol-i
taje variable conectado a dichos medios de inductancia - 
del paso oscilador para sintonizar de modo controlado la 
frecuencia del paso oscilador, y un diodo de conmutación 

j de voltaje controlable acoplado a dichos medios .de induc; i
! tancia del paso oscilador para conmutar selectivamente - 
! el funcionamiento del paso oscilador entre las bandas - 
í de frecuencia alta y baja predeterminadas; siendo contro 
lado dicho diodo de voltaje variable del paso oscilador - 

i por dicho control común de sintonización; y siendo con 
; trolado dicho diodo de conmutación de voltaje controlable
< del paso oscilador por dicho control común de conmutación!
¡ de bandas.

33.- La disposición de circuito según la rei—
vindicación is, en la c 
ductancia está incluido 
turca do; dicho segundo

uál dicho primer elemento de in—  

¿entro de un primer circuito bi- 
elemente de inductancia y dicho -

-rimer diodo de conmutación están conectados en serie den

¡

: tro de un segundo circuito bifurcado; dicho segundo cir- 
! cuito bifurcado es un circuito en paralelo conectado a - 
í través de dicho primer circuito bifurcado; la polariza—  

i ción er sentido directo de dicho primer diodo de conmuta- 
: ción a su estado de conducción apreciable completa el cir 
¡ cuito en serie a través de dicho segundo circuito bifur—
' codo para poner efectivamente dicho segundo elemento de }

i

íf
W 4
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* < ' :

inductancia en derivación a f?.- vé.'- de ('icio _iimer cir- {
caito oóíaocodo, estableciendo de este modo dicho dispo- i
sición de inductancias en paralelo; y la polarización en ¡
sentido inverso ,.e dicho primer diodo de conmutación a - }

}
su estado de bloqueo apreciable abre dicho secundo circuí j 
to bifurcado para retirar efectivamente dicho secundo —  }
elemento de inductancia de dicha disposición sintonizable'

¡
deshaciendo así dicha disposición de circuj to. en ..arale— I ̂ ¡
lo. )

!
66.- Una disposición de circuito según la rei- !

vindicación 46, en la cual dicho secundo paso es un peso '
de Eí-' y mezclador; dieces medios de inductancia den se—
gondo paso incluyen un  ̂rimero y un secundo elementos de ¡

!'
inductancia conectados a dicho diodo de conmutación de - ¡
voltaje controlable del segundo ^aso de modo que selecti }

¡vamente pueda establecerse, o deshacerse, una s.-iaposición 

efectiva de circ.ito en paralelo.
76.- La disposición de circuito según la- rei—  

vindicación 1&, en la cual dicha pluralidad de pasos in­
cluye un paso pre-selector de entrada sintonizable, un - 
paso de salida de RF y mezclador acollado, intermedio, —  

sintonizable, y un paso oscilador sintonizable; incluyen­
do dicho paso pre-selector de entrada sintonizable una - j 
primera disposición sintonizable que compr- ende unos pri— } 
meros medios de induciancla y un primer diodo-condensador 
de voltaje variable; incluyendo dichos primeros medios de 
inductancia elementos de inductancia primero y segundo, - 
con un.primer circuito de diodo de conmutación de v o l t a j e  

controlable conectado a ellos para establecer, p desha—
i

cer, selectivamente, uno. disposición de circuito en 'ara-]
i
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lelo de dichas elementos de inductancia para conmutación
entre dichas bandas alta y uaja de frecuencia de funcio-
{namiento; incluyendo dicho paso intermedio acoplado en -
¡¡elemento de inductancia de entrada; estando dicho elemen-}
¡¡to de inductancia de entrada acoplado inductivamente a di 
¡cho primer elemento de inductancia y constituyendo el úni
ico medio de acoplamiento entre dicho paso pre-selector de
i
¡entrada y un paso acoplado intermedio;-medios de alimenta
¡ción de voltaje variable que incluyen medios para aplicar 
!
¡selectivamente un voltaje de los mismos a dicho diodo-con i
¡densador de voltaje variable para sintonizar de manera —¡
jcontrolada la frecuencia de funcionamiento de dicho paso 
[sintonizable; y unos medios de alimentación de voltaje de 
-conmutador de bandas que incluyen medios para aplicar se­
lle ctivamente un voltaje de los mismos a dicho diodo de —
i
¡conmutación, estando caracterizados dichos medios de ali­
mentación de voltaje de conmutación de bandas por tener - 
un primer valor para polarizar en sentido directo dicho - 
¡diodo de conmutación a un estado de conducción apreciable,
¡y un secundo valor para polarizar en sentido inverso dicho 
diodo de conmutación a un estado de bloqueo apreciable.
; 68.- La disposición de circuito según la reivin
dicación 7-, en la cual: dicho primer elemento de induc—  ¡ 
tancia está incluido dentro de un primer circuito bifurca­
do; dicho segundo elemento de inductancia y dicho primer 
diodo de conmutación están conectados en serie dentro de 
un segundo circuito bifurcado; dicho segundo circuito bi-

I
furcado está en conexión de circuito en paralelo a través j 
he dicho primer circuito bifurcado; la polarización en sen i 
tido directo de dicho orimer diodo de conmutación a su es- !
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tadc de conducción apreciable completa el circuito en - ¡
serie a través de dicho seg.ndc circuito bifurcado ara ¡ 
poner efectivamente dicho secundo elemente de inducían—  

cia en derivación a través de dicho pr.mer circ ito bi- ¡ 
i'urcado, estableciendo de este modo dicha disposición - 
de inductancia de circuito en paralelo; y la polarización!
en sentido inversc de dicho primer diodo de conmutación i

i
a su estado de bloqueo apreciable abre dicho segunde cir-j 
cuito bifurcado para retirar efectivamente dicho segundo j 
elemento de inductancia de dicha disposición sintonizable!

! deshaciendo de este modo dicha disposición de circuito - }
¡ i i íi en paralelo. =
i , , * !; 9-.- La disposición de circuito según se defi- ¡
! ne en la reivindicación 83 en la cual dicho diodo conden!
sador de voltaje variable está incluido dentro de un ter-i

¡ cer circuito bifurcado; y dicho tercer circuito bifurca- ¡
i do está conectado en paralelo a través de dichos circuí— j
i tos bifurcados primero y segundo. [' t

IOS.- La disposición de circuito según la reiviH_
dicación 7-, en la cual dichos pasos de salida de RF y -

i mezclador acoplados intermedios incluyen disposiciones -
; sintonizables tercera y cuarta; dicha segunda disposición
! sintonizable incluye medios de inductancia segundos y un ¡
! í
' segundo diodo-condensador de voltaje variable; dicha ter-¡
: cera disposición sintonizable incluye terceros medios de !
j inductancia y un tercer diodo-condensador de voltaje varis!
jble; cada uno de dichos medios de inductancia segundo y - 
¡tercero incluye elementos de inductancia primero y según— I
t i

jdo, conectables en disposición de circuito en paralelo —  ! 
¡por medio de diodos de conmutación de voltaje controlable !
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seg ndo y tercero, respectivamente, para conmutar entre 
dichas bandas de frecuencia de funcionamiento alta y ba­
ja*

lis.- La disposición de circuito según la rei­
vindicación 108, en la cual el acoplamiento intermedio - 
entre dichos pasos de salida de RF y mezclador incluye - 
un elemento inductivo común.

j 128.- La disposición de circuito según la rei­
vindicación 108, en la cual dicho paso oscilador incluye 
una cuarta disposición sintonizable que comprende unos -

¡ cuartos medios de inductancia y un cuarto diodo-condensa
!
i dor de voltaje variable; y dichos cuartos medios de in—i
' ductancia incluyen elementos de inductancia primero y - 
segundo, y un cuarto diodo de conmutación de voltaje con 
trolable para conmutar su conexión entre dichas bandas -

i
: de frecuencia de funcionamiento alta y baja.
: 138.- La disposición de circuito según la rei-
¡ vindicación 128, en la cual dichos medios de alimentación 
¡ de voltaje consisten en una alimentación común para va—j
i riar simultáneamente todos los citados diodo-condensado- 
¡ res de voltaje variable y dichos medios de alimentación 
¡ de voltaje de conmutación de bandas consisten en una ali 
mentación común para conmutar simultáneamente todos los 

; citados diodos conmutadores.
. 148.- La disposición de circuito según la rei-
! vindicación 108, que incluye además un sintonizador de -j
! UHF destinado a recibir señales sobre una gama y a hete- 
¡ rodinar selectivamente partes de frecuencia sucesivas de
¡ la misma hasta dicha FI común del receptor; y medios para
!¡ excitar selectivamente dicho sintonizador de UHF y apli—

30-9-68
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car su señal de salida de FI a dicho poso mezclador.
153.- Una disposición ¿e circuito sintonizador 

paia televisión.
! Tal y como se ha descrito en la Memoria que -
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y para los fines que se han especificado, 

i Esta Memoria consta de veintinueve hojas es—
} critas a máquina por una sola de sus caras.

í¡
¡
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