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El invento se refiere a wn dispositivo para

presentar lineas de isodensidad en la pantalla de un 4u-

bo de imagen, comprendiendo dicho digpositivo un detec-

: tor de radiacidn que recoge las radisciones de las diver-
i

sas partes de lg imagen a ser captadas, una pluralidad

de etapas amplificadoras a las cuales es aplicada la se-

flal de salida de Qdicho detector, un tubo de imagen ¥y un

selector que selecciona los variaciones de seflal corresr
pondientes a la linea de isodensidad a ser presenta&a v
: las aliments a un electrodo de control del tubo de ima—:

gen para variar el brillo sobre la pantalla,

T
, En muchos casos es deseable con una imagen dada;
i

por ejemplo una imagen de rayos X, 0 una imagen radlac- |
tiva o una imagen de temperatura, la detececidn para selec-

cionar lineas de igual densidad, las llamadas lineas de

isodensidad. BEn particular, en una imagen de temperatura
‘que emite rayos infrarrojos, esas lineas de isodensidad
%se denominan isotermas. En este 4ltimo caso el detectof"
%de radiacidn es wn detector de infrarrojos que explora
%en orden de sucesidn las variaciones de las diversas par-
‘tes de la imagen a ser captadas, por medio de miembros
‘de exploracidn cptoeléctricos u optomecdnicos ¥y las con-

'vierte en seflales eldctricas,

§ El detector estd usualments conectzdo a un tubo
de imagen, por ejemplo del tipo de rayos cat odlcos, por
:1ntermed10 de una serie de etapas amplificadoras. En la
pantalla de ese tubo, los miembros de desviacidn del cual
gstén controlados en sincronismo con los miembros de explo-
;acién asociados con el detector, aparece una imagen cuyas

partes mds brillantes corresponden a las partes mis calien-
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tes del campo explorado, mientras que las regiones mis §

frias de dichos campos son presentadas en ls imagen con

menor brillo,
Puede ocurrir que existan diferencias de tem-
peratura muy grandes entre lag diversas partes del cam~

Po explorado. Pare un andlisis satisfactorio de la ima-

gen es deseable poder localizar simvlténeancnte todos
los puntos de 1a imozen ascciados con 1a misma tempera- -

tura de observacibn, es decir, tener las ocurvas o las !

10 zonas isoternas puesitas de manifiesto en torno a dicha

f vemperatura, y es ademds deseable poder variar y elegir

& voluntad esa temperatura de observacidn,

| De la iiemoria Descriptiva de la Patente Fran-
| cesa mimero 1.442.817 es ya conocido trazar tales curvas

15 ? isoternas en la pantalla del +tubo de rayos catddicos de- I
|
' rivando desde wn runto de la serie de etapas amplifica-
;ﬁoras una sefial de"verificacién" correspondiente a un
‘nlvel de tensidn dado en dicho punto, cuya sefial de veri-
'*1ca010n es aplicada al tubo de imagen para producir un

20 aumento instantdneo del brillo del punto presentado sobre
"dicha rantalla. La isoterns aparece entonces como uns
i1inea brillante en diecna pantalla. La eleccidn de la tem—
Eperatura de observacidn a 1la cual corresponde la isoterma;
‘asi trazada se basa en la eleceidn del nivel de tensidn

26 Eal cual corresponde la sefial de verificacidn.
f En wn dispositivo de esta clase es diffeil SU~
iperar los siguientes inconvenientes: la trayectoria de las

1soter@as €s probable que cambie Por las variaciones de :

lau condiciones operativas de las etapas aplificadoras que

30 nreceden al punto en que se deriva 1a seflal de verifica~ !
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cién, uyas variaciones pueden ser producidas particu—~

larmente por grandes amplitudes de las sefiales aplica-

das a dichas etapes.

El ruido del detector es aumentado inconvenien-

temente cada vez que la temperatura de observacidn selec-

cionada corresponde a un punto de trabajo de detector

afecta a2 la precisidn de la trayectoria.

I

;

|

'

i bastante alejado de su punto de trabajo 6ptimo, lo cual
1

I

{ ,
i e
| El presente invento supera esos inconvenientes
|

de un modo especislmente sencillo, y estd caracterizado

tador que alimenta una primers sefial, el valor minimo de

- la cual estd en un nivel inferior h; a ser seleccionado, ;

'y el valor mdximo de la cual estd en un nivel superior

. o~ . I
ng a ser seleccionado, de la sefial de entrada, habiéndose

provisto wn segundo miembro limitador que alimenta una

. Segunda sefial de salida, el valor minimo de la cual estd

.
.
H

ren el nivel superior Ny a ser seleccionado de la sefial
: _

fde entrada, siendo restadas las dos sefizles de salida en
i .

una etapa posterior antes de la aplicacidén a dicho elec-

,trodo Ge control del twbo de imasen.

; Con referencia 2o las figuras esquemdticas gque

H ~ ’ sv s 7 . 4
(S€ acompalian numeros 1 a 3, se describirad a continuvacidn

‘una realizacidn dada a modo de ejemplo no limitador del
-dispositivo para trazar las isotermas en un aparato de

ideteccidn Optica, mediante rayos infrarrojos, de acuerdo

con el invento. Los medios wsados para llevar a la préc-

itica este invento, y que se describirdn en lo
i

H ) 0 . . =
icon referencia a dicha realizacidn, han de ser considera=
§

que sigue

‘dos como que forman parte del invento, bien entendido que

-4 -

; porque dicho selector comprende un primer miembro limi- -

a




10

15

20

25

30

20-10-68

tanbién pueden ser enpleados cualesquiera medios equiva~

lentes, sin rebasar el alcance del invento.

En las Tiguras se ilustran solamente los ele-

rmentos requeridos para llegar a comprender bien el inven—:
. %o, mientras que los elementos correspondientes de di-
i chas figuras se han designado por los mismos nlmeros de
? referencia. En esas Tiguras se ilustran:

En la Fig., 1, un dicgrama resumido del dlSpOpl—
tivo de acuerdo com el invento;

En la Mg, 2, el diagrama de un miembro que
- vardala polarizacidn; ;

En la Fig. 3 se ilustren las variaciones de

las sefiales eléctricas en funeidn del tiempoy
i En la Mig. 4 se ilustrs una posible realiza~-
cifn de un selector de nivel de la clase ilustrada en la

Fige 13 ¥

En la Fig. 5 ge ilustra una segunda realiza- |
L eibn Posible de +tal selector,
£ En la Fig. 1 se ilustra un detector 2 de punto, -
3por ejemplo wa célula fotovoltaica o una cdlula fotocon~
Vducto*a, que recibe la radiacidn F del objeto a ser exami-
inado a través de un sis stema 4 de exploracidn optomecdnica.
‘En el caso de una imagen de tenperatura, la radiscidn
gF es una radiacidn de infrarrojos, y en el caso de una
.1magen radiactiva es una radiacidn radiactiva., E1 51stumai
4 estd controlado por el mismo circuito 5 que los mlembros
;de desviacibn 6 del tubo de imagen 8 de modo, que como es |
;sabldo S asegura el sincronismo del andlisis del objeto
y de la imagen. Ll detector 2 estd provisto de un miembro

110 de variacidn de la polarizacidn, capaz de desplazar pa~
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ralelamente a si misma el conjunto de la curva caracte-
ristica que representa la variacidn del nivel de salida

del detector en funcidn de su exposicidn. Si ese detec-

tor es una célula fotovoltdica, dicho miembro de veria-
cién puede consistir simplemente en una fuente de ten-
sidn de alimentacibn variable, Si se trata de una célula

fotoconductora, ello no es posible dado que un detector

de ese tipo tiene propiedades Optimas para una corrien~

te de polarizacién dada gque es generalmnente demasiado

elevada para uso como un valor de referencia de entrada.
Eg por tanto necesario usar un circuito diferencial o
; un circuito de compensacidén que permita disponer las va-
? riaciones de la sefial de salida en torno a un nivel der
' referencia fijo, por ejemplo, el nivel cero.

Los detectores fotoconductores pueden ser ine
cluidos en un puente de Wheatstone (fig. 2), que recibe
" en 12 una tensién directa estabilizada pare un valor dade
: de la radiacibn de llegada por medio de uwna resistencia

variable 14. La sefial de salida es derivada entre los fers

minales 16 y 18.

Ia Fig. 2 ilustra ademds el aplificador 20 li-
- neal no saturable para todos los niveles posibles de las
* sefiales de salida del detector 2, un atenvador variable

%21, una serie de etapas amplificadoras, tales como la 22

¥y la 24, que pueden ser de los llamados amplificadores

operacionales, lo cual significa que son de gran ampli-

ficacidn y que cada uno estd provisto de un circuito de

realimentacidn que reducé y estabiliza esa amplificacibn,

: Cada una de esas etapas 22 y 24 estd precedida

. de un miembro limitador conocido, 26 y 28 respectivamente

-6 -
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que coumprende diodos que limitan la sefial de entrads del
amplificador hasta el runto de que, independientemente

de la amplitud de la seiial en 1g entrada del miembro

t

limitador, se impide que el amplificador quede saturado. -

Todos esos elementos, en principio dejan pasar la compo-4

nente de corriente continua. de la seflal, o al menos com-

prenden cirecuitos de restablecimiento de corriente con-
tinua, o

La sefial as{ amplificada y linitads en amplie |
I tud llega al selector 30, el cual define un paso més

estrecho, con respecto a la sefial de salida del detec~ |

tor 2 entre dos niveles de tensidn, es decir, un nivel
inferior By ¥ wn nivel superior ng, que el paso definido
por el miembro limitador 28, cuyo pasoc es a su vez nis

| estrecho que el paso definido por el miembro 26 limitador

precedenue. Lxiste una posibilidad de omitir los niembros’
|

llmltudores 26 y 28 disponiendo el selector 30 delante |

| de la etapa amplificadora 22. o obstante, la seleccidn

{

i electrénica de los niveles de tensidn puede ser llevadsg

la cabo més facllnente a continuacidn de 1g amplificacidn
1

‘de las sefiales que a bajos niveles. 1 dispositivo aqui
idescrito permite,ademds, usar ung variacidn de la ampli-

floaclon de la cadena de amplificadores en lugar de usar

una variacién menos feil de los umbrales de seleccidn !
n. y n,, para controlar la anchura del paso de nivel se-
lecclonadoe

Esa variacidn de 14 amplificacidn se obtiene

mediante el atenuador 21, por medio del cual puede ser

e

controlada la anchura del intervalo de temperaturas mnte~

hldo ¥y el cual puede ser calibrado en valores de diferen -

-7 -
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cia de temperatvra. La temperatura media observada es

controlada por el miembro 10 de variacidn de la polari-

zacidn, el cuel puede ser calibrado en unidades de tem—
peratura. Las seflales de salida del detector 2, emplea~

do para trazar las isotermes, es decir las sefiales se-

leccionadas en 30, son por tanto distribuides en tormno
a un nivel constante en el tiempo, el cusl, eligisndo
ese nivel igual al nivel de la relacién éptima de sefial

i a ruldo del detector en la construccién del aparato,

permite reducir al minimo la influencia del ruido en la

trayectoria de las isotermas, independientemente de la
temperatura nedia observada,.
El selector 30 puede ser de la construccibn

ilustrada en la Fig. 4. Comprende una primera fuenie 42
de corriente continua que aliments uvna tensidn positiva
* con respecto a tierra correspondiente al nivel de ten— N
sibn inferior n, a ser seleccionado. La fuente 42 esﬁé' 
conectada a través de una resistencia 43 2l cdtodo de
primer diodo D,, el énodo del cual estd conectado a tra-
 vés de una resistencia de entrada 44 gl terminal de entra=-

da 45, conectado al amplificador 24. El citodo del diodo
;D1 estd conectado a través de una resistencia de salidae
f46 a tierra y, ademds, por intermedio del torminal de sa~
élida 32', a una primera entrada de la etapa amplificadora
%y sumadora 32. El dnodo del diodo D, estd ademis conecta-
zdo 2l anodo de un segundo diodo Dy, el cétodo del cual
gesté conectado a una segunda fuente 47 de corriente con-

tinua, la cual elimenta uwna tensidn positiva con respecto

a tierra correspondiente al nivel de tensién superior ng

:a ger seleccionado.

o e i oy e
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La fuente 47 estd ademds conectada az%%;;éélh
de una resistencia 48 al cdtodo de un tercer diodo Dy,
el dnodo del cual estd conectado a través de otra resis-.
tencia de entrada 50 al terminal de entrada 45, E1 céto-‘
do del diodo D3 estd conectado a tierra por intermedio
de la resistencia 49, y estd ademds conectado a través
del terminal de salida 40! a una entrada del inversor

40,

El selector 30 opera como sigue. En fanto que

i la sefial de entrada Ve Procedente del amplificador 24,
1lustrado en la Pig. 3a, estd por debajo del nivel n,,
- los tres diodos Dy, Dy y D3 estan cortados. La sefial en
el terminal 32' de 1g Fig. 4 adopta por tanto el nivel
n,, v el terrinal 40%) estd a1 nivel n_. Cuando, en el

instante t4, la sefial de entrads Ve excede del nivel n;,

Pero permanece por debajo del nivel ng (periodo ﬁ1 a
to), el diodo D1 se hace conductor, mientras que los £
. diodos D2 y D3 permanecen cortados. La sefial en el termi—:
:Pal 32' sigue por tanto la sefial de entrada V y adopta

en el periodo t1 a t la forma de onda ilustrada en lg

<Fig. 3b . Cuando, en el instante t2, la sefial de cntrada

Ve excede del nivel n,, los diodos Dy y D3 se hacen tam-

'bién conductores. Puesto que el cdtodo del diodo D, estd

.conectado directamente o 1a fuente 47, la tensién en el
;terminal 32" permanece al nivel Ny, de modo que la gefial

§en el terminal 32 adoptard en el periodo Ty & ty la formaf

‘de onda ilustrada en 1a Fig. 3b.
% En el periodo 2 t3 la seifial en el terminal
*40' seguird la sefial de entrada. La sefial de entrada en el»

i

‘termlnal 40 es invertida en fase en el inversor 40 y am-

-9 -
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plificada en el amplificador 38, de modo que su formar
de onda serd la ilustrada en la TFig. 3c.

; Después del instante ty los diodos D, y Dy
son de nuevo cortados. ILa sefial en el terminal 40' alcan-
za el valor ., 7 la seflal en el terminal 32' sigue la
sefial de entrada. Después del instante t4, también es

coftado de nuevo el diodo D1 y la sefial en el terminal

32! alcanza el valor Ny

i Cuando el interruptor 36 estd cerrado y el in;fn
terruptor 41 estéd abierto, las sefieles ilustradas en las;
. Figs. 3b y 3c aparecen en las entradas respectivas de

" la etapa amplificadora y sumadora 32. Esas sefiales son

% sumadas, de modo que en la salida de la etapa 32 se obujn
i tiene una sefial de la forma de onda ilustrada en la Fig;'
E 3d. Por ejemplo, por medio de circuitos de limitacidn del
amplificador 32 debera asegurarse, sin embargo, que el ;
nivel n, (véanse las Figs. 3b y 3c) permanece en el mismo
valor. Ello es necesario ya jue las dos sefiales llegan

al amplificador 32 por circuitos diferentes, donde el

nivel ng de la sefiel de la Fig. 3b puede cambiar con rela
~cibn al nivel ng de la sefial de la Fig. 3c.

Aunque la realizacién ilustrada en la Tig. 4
icomprende un selector 30 muy sencille y eficaz, son tam-
%bién posibles evidentemente otras construcciones de se-
élector. El primer miembro limitador puede estar Fformado
%por un transistor montado en seguidor de enisor, estando

! . . . _
1el emisor en el nivel n; por medio de un divisor de ten-
i

‘sibn y estando el colector en el nivel nge El segundo
!

%miembro limitador puede también estar formado por un tran-
|

‘sistor, el emisor del cual estd conmectado s un nivel de
!
- 10 =
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tensidn Dg» mientras que la sefial de salida es derlvada
desde el colector, Este segundo transistor proporcionsg ‘
al mismo tiempo la inversidn, de modo que puede presoin—f
dirse de la etapa 40 Y, seglin sea el caso, tambidn de ‘
la etapa 38. Tal construcoidn se ha ilustrado en 1a f1°.<
. La sefial de salida es aplicada al electrodo de cone
trol 34, por ejemplo, el cilindro de Welnelt, el cual
controla el brillo del punto producido en 1a rantallag d°1

tubo de imagen 8. Cuando el interruptor 41 estd ablerto,;
la imagen de los puntos del objeto que tienen una tempe-
ratura inferior al intervalo de temperaturas de observa- f

cibn es o0scura, la imagen de los puntos que tienen una

temperatura dentro de ese intervalo es variable, y la

imagen de log puntos que tienen unsa temperaturs superior

a dicho intervalo es muy brillante. La isoterma seleccio- -

nade aparece con un brillo medio,.

No obstante, como se ha descrito en la antes

goitada memorla Descriptiva de 1s Patente Francesa Mimero
;1 442,817, se desea ademds hacer también visible 1a se-

Jnal normal de video sobre la pantalla del +tubo de imagen
'8. Ello se consigue cerrando no solamente el interruptor |
*36 sino también el interruptor 41. La sefial de video no

fampllflcada es luego amplificada en el amplificador 51

hasta el nivel deseado, y sumada, en la etapa contadors 32

i

?a las seiales de lag Figs. 3b y 3¢, 1o cual significa

I
|
v1rtualmenue una adieidn de 1g sefial de la Fig. 34 a 13 §
: i)

iseflal de video no tratada, De hecho, es afiadgida una setial

pulsatoria (Fig. 3d) que define la isoterma, o linea de
isodensidad, a la sefial de video, de modo que el observa-
;dor puede trazar una linea de isodensidad en la imagen

i

- 11 -
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' mazent

normal. Abriendo el interruptor 41 solamente puede ho- -
cerse visible la linea de isodensidad. .

Aunque en 1o que antecede se ha descrito un

dispositivo que es capaz de hacer visible solamente una

! 1inea de isodensidad, serd cvidente que duplicando o *ri-

, Plicando los terminales 21 a 32 y 36 a 40 bueden hacer-
se visibles més lineas de isodensiGad al mismo tiempo.
Serd por otra parte evidente que, aunqgue

la disposicidn de la Tig. 4 se ha descrito para una se- .

- fial de sentido positivo, Lo mismo es de aplicacidn a una’

:seﬂal de sentido negativo. In cste caso han de ser con-'
évertidas las polaridades de las fuentes 42 y 47 y los

gmodos de conexidn de los diodos Dyy Dy ¥ Ds.
: La presente solicitud que ccrresponde a la pre-

;oentada en Irancia con fecha 26 de Septiembre de 1967,
'deO el N2 122,249 se acoge a los beneficios del artlcu-.ﬂ
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrlal.i

i

i Los puntos de invencidn propia y nueva que se
jpresentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten-
Ete de Invencidn en Espafia, por VEINDE aflog, son los si-
;guientes:

i 1e= Un dispositivo nara presentar lineas de

isodensidad sobre la pantalla de un tubo de imagen,

[}

COnl—

; - 12 -




prendiendo dicho dispositivo wn detector de radiacidn

para recozer las radiaciones de las diversas narites del

objeto & ser exaninado, una pluralidad de etapas ampli-

Ticadoras a las cuales es aplicada la sefial de salida |

de dicho detector, un tubo de inggen y un selector, el 3

cual selecciona las variaciones de sefigl correspondien-

tes a la 1inea ge isodensidad a ser bPresentadas y las
alimenta a un electrodo de control del tubo de imasen
para variar el brillo sobre la rantalla, caracterizado
10 porque dicho selector comprende un primer miembro limi-
tador gue alimenta wna primera sefial, el valor uinimo

de la cual estéd en el nivel inferior ny; a ser selecciona-
do, ¥y el valor miximo de 1 cual estd en el nivel su—
perior Iy @ ser seleccionado, de la seiial de entrada, y.

15 un segundo miembro alimentador que alinenta una segunda

- sefial de salida, el valor minimo de 1a cual estd en el
“nivel superior Ng a ser seleccionado de la sefial de en=-
trada, siendo restadas esag dos sefiales de salida en

otra etapa antes de la aplicacién a dicho electrodo de

20 control del tubo de imagen,

2= Un dispositivo segln la reivindicacidn 1,

caracterizado porque el primer miembro limitador del

i selector estd formado por un primer diodo y Por un segun—f
- i
|

-do diodo, mientras que la sefial de entrada aplicadsa al

25  selector es aplicada a través de una primera resistencia

;
lde entrada a electrodos similares de los dos diodos, es-

}tando el otro electrodo del primer diodo, el cual forma f

t

|
‘ademds la salida del primer miembro limitador, polarizado |
| i
‘2 través de una impedancia de salida en el nivel inferior

i

30 n; a ser seleccionado, y estando el otro electrodo del

! .

20-10-68 - 13 -
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segundo diodo polarizado directamente en el nivel supe-

. . . . . f
rior ns a2 ser seleccionado, mientras que el segundo miem-

e e et Amar et

tbro limitador estd formado por un tercer diodo, un primer
éelectrodo del cual, idéntico a los electrodos de los dio-
{dos cel primer miembro limitador, que recibe 1a sefial de
;entrada, al gue estd aplicada la sefial de entrada a tra-
vés de una segunda resistencia de entrada, estando el
;otro electrodo de dicho tercer diodo, el cual forma ade=:. I,

més la salida del segundo miembro limitador, polarizado .

‘g través de wna impedancia de salida al nived superior

B & ser seleccionado.
3+= Un dispositivo segln la reivindicacién 2,

.caracterizado porque la impedancia de salida del primer’

mlembro limitador estd formada por dos resistencias, wn
(extremo de cada una de las cuales estd conectado al otro |
electrodo del primer diodo, miemtras gue una resis ten01a..
conduce 2 un terminal y la otra al obro terminal de una{
?fuente de tensidn continua que alimenta la tensidn de po¥j‘
iarizaeién para el nivel inferior n; a ser seleccionado,

}
hientras que la impedancia de salida del segundo miembro
linitador estd también Fformada por dos resistencias, un
extremo de cada wna de las cuales estd conectado al otro
électrodo del tercer diodo mientras que una resistencia

ae dichas dos #ltimemente citadas conduce a un terminal

& la otra al otro terminal de una segunda fuente de ten-
$16n continue que alimenta la tensidn de polarizacidn para
él nivel superior ng a ser seleccionado, estando ademis di-
ého primer terminal de la segunda Fuente de tensién conti-
%ua conectado directamente al otro electrodo del segundo

diodo.

- 14 -
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caracterizado porgue la ganancia total de las etvapas

que preceden al selector es controlable, de modo que

puede obtenerse ung amplitud variable de la sefial Dro-

5 cedente del selector,

5e= Un dispositivo segln la reivindicacién 1,

caracterizado porque se ha provisto al menos un diodo
limitador para proteger las etapas amplificadoras de

cualguier saturacidn, mientras que cada una de una plu-

10 ' ralidad de etapas amplificadoras estén protegidas por

tal limitador,

6o~ Un dispositivo segfn la reivindicacién 1,

caracterizado porque comprende el circuito del detechor
provisto de su variador de polarizacidn ¥y medios de ex~-

15

ploracidn capaces de alimentar a dicho detector sucesi-

i vamente las radiaciones procedentes de las diversas Dar-
§tes del campo explorado, un amplificador no saturable pae |
ra todas las temperaturas de observacién, un atenuador

variable, una serie de etapas amplificadoras cada una

20 ' precedida por un limitador protector, un selector que -
'tlene conectado en paralelo con el mismo dicho inversor j
fprov:Lsto de un interruptor que permite suprimir su acti- ?

v1dad ¥y dicho tubo de ima gen cuyos medios de desviacidn |

.eSUan controlados en sincronismo con dichos medios de

25 jexploraclon.

; 7o~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 6,
I
A

caracterlzado borque, cuando dicho detector estd formado

lpor wa célula fotoconductora, dicho variador estd Forma-

!do Por un puente de Wheatstone alimentado en los termina-

30 'les de una de sus diagonales, mientras que la gefial de

1

20-10-68 | - 15 -
l
!



10

20~10.68
BDG/ o

| . . . .
: salida es derivada de los terminales de la otra diagonal

© ¥y dos de sus ramas incluyen una resistencia variable y
H

' dicha célula respectivamente.

8.~ Un dispositivo para presentar lineas de

%isodensidad sobre la pantalla de un tubo de imagen.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que
.antecede, representado en los dibujos que se abompaﬁan
zy con los fines que se han especificado.

1
i
!

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri- -

i

‘tas a maguina por una sola cara.

Madrid,
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