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El invento se refiere a un dispositivo para J 
presentar lineas de isodensidad en la pantalla de un tu— :

i

i bo de imagen, comprendiendo dicho dispositivo un detec- 

¡ tor de radiación que recoge las radiaciones de las diver­
sas partes de la imagen a ser captadas, una pluralidad 
de etapas amplificadoras a las cuales es aplicada la se—

| fíal de salida de dicho detector, un tubo de imagen y un 
¡ selector que selecciona las variaciones de señal correar' > 

pondientes a la linea de isodensidad a ser presentada y 

' las alimenta a un electrodo de control del tubo de ima-■
: gen para variar el brillo sobre la pantalla. ' j
, En muchos casos es deseable con una imagen dada[
| , I
por ejemplo una imagen de rayos X, o una imagen radiac- !

, tiva o una imagen de temperatura, la detección para seise- 
! cionar líneas de igual densidad, las llamadas líneas dei
. isodensidad. En particular, en una imagen de temperatura 

‘que emite rayos infrarrojos, esas líneas de isodensidad 
íse denominan isotermas. En este último caso el detector 

jde radiación es un detector de infrarrojos que explora 
I en orden de sucesión las variaciones de las diversas par— 
;tes de la imagen a ser captadas, por medio de miembros

'de exploración optoelectricos u optomecánicos y las con-
1 _ j
;vierte en señales eléctricas.

; El detector está usualmente conectado a un tubo
iCie imagen, por ejemplo del tipo de rayos catódicos, por 

jintermedio de una serie de etapas amplificadoras. En la 
pantalla de ese tubo, los miembros de desviación del cual 

pstán controlados en sincronismo con los miembros de explo­

ración asociados con el detector, aparece una imagen cuyas j 
partes más brillantes corresponden a las partes más calien-
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j tes del campo explorado, mientras que las regiones más
| friaS de dicil0s c^pos son presentadas en la imagen con 
; menor brillo,

i Puede ocurrir que existan diferencias de tem-
j peratura muy grandes entre las diversas partes del cam- 

j po explorado. Para un análisis satisfactorio de la ima- 

; gSn es ueseable Poder localizar simultáneamente todos 
| los punto*, ue la imagen asociados con la misma tempera- 

¡ tura de observación, es decir, tener las curvas o las 

I ZOnas ls°termas puestas de manifiesto en torno a dicha 
' uemPeratura, y es ademas deseable poder variar y elegir 
i a voluntad esa temperatura de observación.

Pe la memoria Pescriptiva de la Patente Fran- 
: cesa numero 1.442.317 es ya conocido trazar tales curvas 

¡ isoterr‘las en la Pantalla del tubo de rayos catódicos de- 

; rlVand° desde ^  de ^rie de etapas amplifica-
; “°ras UJla seííal de"verificación" correspondiente a un 
! nivel de tensión dado en dicho punto, cuya señal de veri- 
' ficacion es apireada al tubo de imagen para producir un

|aUment° instantaneo del brillo del punto presentado sobre ¡ 
dicna pantalla. la isoterma aparece entonces como mía 
línea brillante en dicha pantalla, la elección de la tem­

peratura de observación a la cual corresponde la isoterma | 
así trazada se basa en la elección del nivel de tensión 
al cual corresponde la sefíal de verificación, 

j En un dispositivo de esta clase es difícil su­
perar los siguientes inconvenientes: la trayectoria de las^ 
^isotermas es probable que cambie por las variaciones de 
.las condiciones operativas de las etapas aplificadoras que 
preceden al punto en que se deriva la señal de verifica- i
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i i
ción, cuyas variaciones pueden ser producidas particu­
larmente por grandes amplitudes de las señales aplica- 

| das a dichas etapas.
i
I El ruido del detector es aumentado inconvenien-
; teniente cada vez que la temperatura de observación selec- 
| cionada corresponde a un punto de trabajo de detector
• i
! bastante alejado de su punto de trabajo óptimo, lo cual i
I afecta a la precisión de la trayectoria. |
í .
| El presente invento supera esos inconvenientes
i de un modo especialmente sencillo, y está caracterizado
¡ porque dicho selector comprende un primer miembro limi-

: tador que alimenta una primera señal, el valor mínimo de
■ la cual esta en un nivel inferior n^ a ser seleccionado,
! y el valor máximo de la cual esta en un nivel superior i
I . I| ns a selec°ionado, de la señal de entrada, habiéndose 
; provisto un segundo miembro limitador que alimenta una 
. segunda señal de salida, el valor mínimo de la cual está 

jen ^  ñivel superior ns a ser seleccionado de la señal
• de entrada, siendo restadas las dos señales de salida eni
;una etapa posterior antes de la aplicación a dicho elec­
trodo de control del tubo de imagen, 

i Oon referencia a las figuras esquemáticas que
jse acompañan números 1 a 3, se describirá a continuación 
.una realización dada a modo de ejemplo no limitador del 
.dispositivo para trazar las isotermas en un aparato de

jdetección óptica, mediante rayos infrarrojos, de acuerdo
í • j¡con el invento. Los medios bisados para llevar a la prác-
r

¡tica este invento, y que se describirán en lo que sigue
I
¡con referencia a dicha realización, han de ser considera­
dos como cjue forman parte del invento, bien entendido que
!
I
\■
! - 4 -
i!
i



también pueden ser empleados cualesquiera medios equiva­
lentes, sin rebasar el alcance del invento.

En las figuras se ilustran solamente los ele- 
¡ mentos requeridos para llegar a comprender bien el inven- 

5 , to, mientras que los elementos correspondientes de di-

j cuas figuras se han designado por los mismos números de ¡ 
| referencia. En esas figuras se ilustran: '■

i En la Pig. 1 , un diagrama resumido del disposi-i
J tivo de acuerdo con el invento: !¡ ' !

^  ‘ En la Pig. 2, el diagrama de un miembro que
| varíala polarización;

En la Pig. 3 se ilustran las variaciones de 
. las señales eléctricas en función del tiempo;

j En la 4 se ilustra una posible realiza-
15 ; ción de un selector de nivel de la clase ilustrada en la :

! 1?ig. 1; y

; En Ea 5 se ilustra una segunda realiza-
= ción posible de tal selector.

i En la Pig. 1 se ilustra un detector 2 de punto,

^  ' P01* eÓemPl° tina célula fotovoltaica o una célula fotocon-
ductora, que recibe la radiación P del objeto a ser exami­

nado a través de un sistema 4 de exploración óptamecanica, 
i En el caso de una imagen de temperatura, la radiación

i

¡P es una radiación de infrarrojos, y en el oaso de una ! 
25 ¡imagen radiactiva es una radiación radiactiva. El sistema '

|4 esta controlado por el mismo circuito 5 que los miembros 
|de desviación 6 del tubo de imagen 8 de modo, que como es j 
i sabido se asegura el sincronismo del análisis del objeto • 
y de la imagen. El detector 2 está provisto de un miembro 

30 ¡10 de variación de la polarización, capaz de desplazar pa-
í
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I

! ralelamente a sí misma el conjunto de la curva caracte-
i f
| nstica que representa la variación del nivel de salida
! , j
¡ del detector en función de su exposición. Si ese detec-
¡ f
' tor es una célula fotovoltáica, dicho miembro de varia- j 
! ción puede consistir simplemente en una fuente de ten- 
: sión de alimentación variable, Si se trata de una célula 

: fotoconductora, ello no es posible dado que un detector j 
i de ese tipo tiene propiedades óptimas para una corrien- j 
• te de polarización dada que es generalmente demasiado j
I !
i elevada para uso como un valor de referencia de entrada. ' 
Es por tanto necesario usar -un circuito diferencial o I

■ un circuito de compensación que permita disponer las va- 1 
riaciones de la señal de salida en torno a un nivel de ¡j, 1
referencia fijo, por ejemplo, el nivel cero.

! Los detectores fotoconductores pueden ser in­
cluidos en un puente de Wheatstone (fig. 2), que recibe 

‘ en 12 una tensión directa estabilizada para un valor dado 
de la radiación de llegada por medio de una resistencia 

variable 14. La señal de salida es derivada entre los ter- 
i minales 16 y 18.

La Eig. 2 ilustra además el aplificador 20 li- 
: neal no saturable para todos los niveles posibles de las 
señales de salida del detector 2, un atenuador variable 

■ 21, una serie de etapas amplificadox-as, ’ tales como la 22 
, y la 24, que pueden ser de los llamados amplificadores
í
i operacionales, lo cual significa que son de gran ampli-
I
! ficación y que cada uno está provisto de un circuito de 
í realimentación que reducé y estabiliza esa amplificación.

| Cada una de esas etapas 22 y 24 está precedida
i !

, de un miembro limitador conocido, 26 y 28 respectivamente,!
I |
i

6
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»M¿ CII

*ue comprende Meaos que limitan la señal le entapa del^
»plifleader hasta el panto de que, Independientemente i
da la amplitud de la señal en la entrada del miembro
limitador, se impide que el amplificador quede saturado, i
lodos esos elementos, en principio dejan pasar la compo-!

nente de corriente continuare la señal, e al menos eom- !
prenden circuitos de restablecimiento de corriente con- ' 
tinua»

la señal así amplificada y limitada en ampli- i 
tud llega al selector 30, el cual define un paso más ^

| estrecho, con respecto a la señal de salida del deteo- i
| ter 2 entre dos niveles de tensión, os decir, un nivel J

. inferior n* y un nivel superior v  que el paso definido !
por el miembro limitador 28, cuyo paso es a su vez más 

| estrecho que el paso definido por el miembro 26 limitador|

! precedente. Existe una posibilidad de omitir los miembros 
i 1“’ltod0res 26 7 28 disponiendo el selector 30 delante j 
i de la etapa amplificadora 22. Ho obstante, la selección ¡
! eleotrén*oa ^  los niveles da tensión puede ser llevada 

! 3 °ab° más fáoil“ “ te a continuación de la amplificación 
de las señales que a bajos niveles. EL dispositivo aquí 

¡descrito permite,además, usar una variación de la ampli­

ficación de la cadena de amplificadores en lugar de usar 

*  Tariaoi& “ ““»  fácil de los umbrales de selección
"i y ns> p£ra controlar la anchura del paso de nivel se- 
jlecciona&Os
j

i Esa variación de la amplificación se obtiene
mediante el atenuados 21, por medio del cual puede ser 
Controlada la anchura del intervalo de temperaturassante- 
j 30 7 61 °ual ser calibrado en valores do diíerer .

-  7 -
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cia de temperatura. La temperatura media observada es 

controlada por el miembro 10 de variación de la polari­
zación, el cual puede ser calibrado en unidades de tem­

peratura. Las señales de salida del detector 2, emplea-
I

do para trazar las isotermas, es decir las señales se- i
leccionadas en 30, son por tanto distribuidas en torno j
a un nivel constante en el tiempo, el cual, eligiendo j 

ese nivel igual al nivel de la relación óptima de señal j 
a ruido del detector en la construcción del aparato, ' ji
permite reducir al mínimo la influencia del ruido en la j 

trayectoria de las isotermas, independientemente de la i 
temperatura media observada» j

I
El selector 30 puede ser de la construcción j

ilustrada en la Figo 4. Comprende una primera fuente 42 
de corriente continua que alimenta una tensión positiva 
con respecto a tierra correspondiente al nivel de ten­
sión inferior a ser seleccionado. La fuente 42 está 
conectada a través de una resistencia 43 al cátodo de um"' 
primer diodo L)̂ , el ánodo del cual está conectado a tra­

vés de una resistencia de entrada 44 al terminal de entra­

da 45> conectado al amplificador 24. El cátodo del diodo 
D1 está conectado a través de una resistencia de salida 
46 a tierra y, además, por intermedio del torminal de sa-i 

lida 32*, a una primera entrada de la etapa amplificadora 
y sumadora 32. El ánodo del diodo está además conecta­

do al ánodo de un segundo diodo Dg, el cátodo del cual 

está conectado a una segunda fuente 47 de corriente con­
tinua, la cual alimenta una tensión positiva con respecto 

a tierra correspondiente al nivel de tensión superior ns 
a ser seleccionado.
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La Aliente 47 está además conectada
de una resistencia 48 al cátodo de un tercer diodo D , 

el ánodo del cual está conectado a través de otra resis- 

tencia de entrada 50 al terminal de entrada 45. El cáto­
do del diodo D3 está conectado a tierra por intermedio 

de la resistencia 49, y está además conectado a través 
del terminal de salida 40- a una entrada del inversor
40.

| El selector 30 opera como sigue. En tanto que

; la señal de entrada ve Procedente del amplificador 24,
; ilustrado en la Fig. 3a, está por debajo del nivel n±,
: los tres diodos D1, D2 y P3 están cortados. Ea señal en 
el terminal 32* de la Fig. 4 adopta por tanto el nivel 

| V  y el terminal 40x> está al nivel nB. Cuando, en el

| instante h* la seílal de entrada Vg excede del nivel n¿> i 
: pero permanece por debajo del nivel n (periodo t a

: *2 * el diodo Di 3e kace conductor, mientras que los | 

: dl0d0S D2 y D3 permanecen cortados. la señal en el temí-' 
jnal 32' signe P°r tanto la señal de entrada V& y adopta 
| en el periodo t1 a tg la forma de onda ilustrada en la 1

; Fig* 3- • Cuand0» ea el instante t2, la señal üe entrada 
¡VQ^excede del nivel ng, los diodos J)£ y i>3 se hacen tam- : 

bien conductores. Puesto que el cátodo del diodo I>2 está i 
.conectado directamente a la fuente 47, la tensión en el  ̂
i terminal 32* permanece al nivel nflf de modo que la señal j 

jen el terminal 32 adoptará en el período tg a t3 la forma | 
!de onda ilustrada en la Fig. 3b.

| En el periodo tg a t^ la señal en el terminal j
|40« seguirá la señal de entrada. la señal de entrada en el; 
jterminal 40 es invertida en fase en el inversor 40 y am- i

20- 10-68
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¡ plificada en el amplificador 38, de modo que su forma
i ¿le onda será la ilustrada en la Eig. 3c.í
| Después del instante t^ los diodos D2 y D^
i son de nuevo cortados. la señal en el terminal 40' alcan- 
| za el valor ng, y la señal en el terminal 32' sigue la 

i señal de entrada. Después del instante t^, también es 
j coftado de nuevo el diodo D^ y la señal en el terminal 
| 32' alcanza el valor n^.

i Cuando el interruptor 36 está cerrado y el in-
1 terruptor 41 esta abierto, las señales ilustradas en las 
. Eigs. 3b y 3,c aparecen en las entradas respectivas de 

la etapa amplificadora y sumadora 32. Esas señales son 
i sumadas, de modo que en la salida de la etapa 32 se ob~

i "tiene una señal de la forma de onda ilustrada en la Eig.' 

j 3d. Por ejemplo, por medio de circuitos de limitación del 
: amplificador 32 deberá asegurarse, sin embargo, que el 

; nivel ng (véanse las Eigs. 3b y 3o) permanece en el mismo 
■ valor. Ello es necesario ya que las dos señales llegan

, al amplificador 32 por circuitos diferentes, donde el
i
I nivel ng de la señal de la Eig. 3b puede cambiar con reía 
; ción al nivel ng de la señal de la Eig. 3c. 

i Aunque la realización ilustrada en la Eig. 4

' comprende un selector 30 muy sencillo y eficaz, son tam- ! 

j bien posibles evidentemente otras construcciones de se- 
; lector. El primer miembro limitador puede estar formado 

I por un transistor montado en seguidor de emisor, estando 

i el emisor en el nivel n^ por medio de un divisor de ten- 
; sión y estando el colector en el nivel n . El segundo

| miembro limitador puede también estar formado por un tran-
¡
:sistor, el emisor del cual está conectado a un nivel de

!
20- 10-68 10 -
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tensiéa ns, mientras que la señal de salida es derivada 
desde el colector. Este segundo transistor proporciona 

al mismo tiempo la inversión, de modo que puede prescin- 
dirse de la etapa 40 y, segáa sea el oaso, también de 

la etapa 38. Tal construcción se ha ilustrado en la fig. 

5. la señal de salida es aplicada al electrodo de con­
trol 34, por ejemplo, el cilindro de Wehnelt, el cual 

controla el brillo del punto produoido en la pantalla dsli 

tubo de imagen 8. Cuando el interruptor 41 está abierto, ¡ 
j la imagen de los puntos del objeto que tienen una teape- 

j ratera inferior al intervalo de temperaturas de observa- : 
j oión es escura, la imagen de los puntos que tienen una ; 

| temperatura dentro de ese intervalo es variable, y la 
j imagen de los puntos que tienen una temperatura superior 
I a dicho intervalo es muy brillante. la isoterma seleccio- 
j nada aparece con un brillo medio.

j N° obstan'fce» como se ha descrito en la antes *
| citada Memoria Descriptiva de la Patente Francesa infero :
!1.442.817, se desea además hacer también visible la se- : 
jñal normal de video sobre la pantalla del tubo de imagen j 
|8. Ello se consigue cerrando no solamente el interruptor j 
36 sin0 tambián el interruptor 41. La señal de video no !
:amplificada es luego amplificada en el amplificador 51 j 
|hasta el nivel deseado, y sumada, en la etapa contadora 32, 
¡a las señales de las Pigs. 3b y 3c, lo cual significa !

jvirtualmente una adición de la señal de la Fig. 3d a la I
jsefíal de video no tratada. De hecho, es añadida una señal I 

jpulsatoria (Fig. 3d) que define la isoterma, o línea de j 
jisodensidad, a la señal de video, de modo que el observa- ! 
flor puede trazar una línea de isodensidad en la imagen I

-  11 -
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normal. Abriendo el interruptor 41 solamente puede nal 
cerse visible la línea de isodensidad.

j Aunque en lo que antecede se lia descrito uni
. dispositivo que es capaz de hacer visible solamente una 
| línea de isodensidad, será evidente que duplicando o tri-
i

I plicando los terminales 21 a 32 y 36 a 40 pueden hacer- 
. se visibles mas lineas de isodensidad al mismo tiempo.
| Sera por otra parte evidente que, aunque

j la disposición de la Fig. 4 se ha descrito para una se- 
| nal de sentido positivo, lo mismo es de aplicación a una'
. señal de sentido negativo. En este caso han de ser con- 
■ vertidas las polaridades de las fuentes 42 y 47 y los 
 ̂modos de conexión de los diodos D*, -o- d .

, pa P-csente solicitud que corresponde a la pre-
; sentada en Francia con fecha 26 de Septiembre de 1967, 
¡bajo el ES 122.249 se acoge a los beneficios del artícu- 
jlo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial, '

N O T A

í los puntos de invención propia y nueva que se
¡presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEOTEE años, son los si­
guientes:

j 1 Un dispositivo para presentar líneas de
isodensidad sobre la pantalla de un tubo de imagen, com-

20- 10-68
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iiiav
prendiendo dicho dispositivo un detector de radiación 

para recoger las radiaciones de las diversas partes del 

objeto a ser examinado, una pluralidad de etapas ampli­
ficadoras a las cuales es aplicada la señal de salida 
de dicho detector, un tubo de imagen y un selector, el 

cual selecciona las variaciones de señal correspondien­
tes a la linea de isodensidad a ser presentadas y las 

j allmenta a electrodo de control del tubo de imagen 
j para variar el brillo sobre la pantalla, caracterizado 
¡ porque dicho selector comprende un primer miembro limi- 
¡ tador que alimenta una primera señal, el valor mínimo

! dG la CUal GStá en el nivel foferior n± a ser selecciona 
; d°’ y el valor ^ i m o  de la cual está en el nivel sU- 
| perior ng a ser seleccionado, de la señal de entrada, y.

| un segundo miembro alimentador que alimenta una segunda 
: señal de salida, el valor mínimo de la cual está en el 

nivel superior ng a ser seleccionado de la señal de en- 

j trada> siend0 restadas esas dos señales de salida en

¡ °tra etapa antes de la aplicación a dicho electrodo de 
; control del tubo de imagen,

2,- Un dispositivo según la reivindicación 1, 
i caracterizado porque el primer miembro limitador del 

! selector está formado por un primer diodo y por un segun- 
;do diodo, mientras que la señal de entrada aplicada al 

iselector es aplicada a través de una primera resistencia 
jde entrada a electrodos similares de los dos diodos, es­
cando el otro electrodo del primer diodo, el cual forma 
|además la salida del primer miembro limitador, polarizado 
;a través de una impedancia de salida en el nivel inferior 
;ni a ser seleccionado, y estando el otro electrodo del
i

20- 10-68
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segundo diodo polarizado directamente en el nivel supe- j
I

I ng a sor seleccionado, mientras que el segundo mieia— | 
¡bro limitador está formado por un tercer diodo, un primer ¡
|electrodo del cual, idéntico a los electrodos de los dio- ! 
¡dos del primer miembro limitador, que recibe la señal de 

i en"krada» a-̂ ciue ®sta aplicada la señal de entrada a tra­
bes de una segunda resistencia de entrada, estando el 

iotro electrodo de dicho tercer diodo, el cual forma ade4 .. \
\ f j

smas la salida del segundo miembro limitador, polarizado *- 
s ‘través de una impedancia de salida al nivel superior ■ 
,ng a ser seleccionado. ' j

3»- Un dispositivo según la reivindicación 2, |
caracterizado porque la impedancia de salida del primer' i
> i

.miembro limitador esta formada por dos resistencias, un j 
; {
¡extremo de cada una de las cuales está conectado al otro j
electrodo del primer diodo, miemtras que una resistencia•.I
conduce a un terminal y la otra al otro terminal de una
i

fuente de tensión continua que alimenta la tensión de po-. 
larizacion para el nivel inferior n^ a ser seleccionado, 

mienoras que la impedancia de salida del segundo miembro 

limitador esta también formada por dos resistencias, un 
extremo de cada una de las cuales está conectado al otro 

electrodo del tercer diodo mientras que una resistencia 
de dichas dos últimamente citadas conduce a un terminal 

y la o fcra al otro terminal de una segunda fuente de ten­

ción continua que alimenta la tensión de polarización para 
el nivel superior ng a ser seleccionado, estando además di­

cho primer terminal de la segunda fuente de tensión conti­
nua conectado directamente al otro electrodo del segundo 
diodo.i
It 
i
i

| 1

20- 10-68
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4«- Un dispositivo según la reivindicación 1, i 
caracterizado porque la ganancia total de las etapas 

I que preceden al selector es controlable, de modo que

| puede obtenerse una amplitud variable de la señal pro- 
j cedente del selector.

¡ 5.- Un dispositivo según la reivindicación 1 ,
¡ caracterizado porque se ha provisto al menos un diodo 

limitador para proteger las etapas amplificadoras de 

cualquier saturación, mientras que cada una de una plu­
ralidad de etapas amplificadoras están protegidas por 

¡ tal limitador.

i 6.- Un dispositivo según la reivindicación 1,
| caracterizado porque comprende el circuito del detector 
j provisto de su variador de polarización y medios de ex- 
| ploracion capaces de alimentar a dicho detector sucesi- 

! vamente las radiaciones procedentes de las diversas par- 

j tes del campo explorado, un amplificador no saturable pa- 
| ra todas las temperaturas de observación, un atenuador 
¡variable, una serie de etapas amplificadoras cada una 

¡precedida por un limitador protector, un selector que - 

|tiene conectado en paralelo con el mismo dicho inversor 
i provisto de un interruptor que permite suprimir su acti­
vidad, y dicho tubo de imagen cuyos medios de desviación 
¡están controlados en sincronismo con dichos medios de 
¡exploración.

| ?•“ Un dispositivo según la reivindicación 6, ! 
!caracterizado porque, cuando dicho detector está foimado I 

jpor una célula fotoconductora, dicho variador está forma- ! 
¡do por un puente de Wheatstone alimentado en los termina- I 
lies de una de sus diagonales, mientras que la señal de I

20- 10-68
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salida es derivada de los terminales de la otra diagonal 
y dos de sus ramas incluyen una resistencia variable y 
dicha célula respectivamente.

8.- Un dispositivo para pi'esentar lineas de 
isodensidad sobre la pantalla de un tubo de imagen*

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri- ■ 
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, t 4 CCT. ̂  
P.A.

JA....
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