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En los aparatos de flash fotográfico de lámparas múl­
tiples recientemente desarrollados es práctica general pre­
ver como miembro protector un escudo o cubierta transmisor 
de la luz delante de cada lámpara además de un reflector 

5.- separado detrás de cada lámpara. El escudo sirve para pro­
teger la lámpara del flash fotográfico y el reflector en su 
manejo y ayuda también a retener la lámpara del flash en el 
raro caso de un fallo de la misma al encenderse. También, 
tal escudo puede estar provisto de un color adecuado para 

10.- modificar el color de la luz producida por la lámpara del
flash fotográfico con el fin de obtener resultados más agra­
dables con la película fotográfica normal. Asi, el tinte 
azul aplicado algunas veces a una bombilla de flash, puede 
aplicarse en su lugar directamente al escudo de un aparato 

1$.- de flash fotográfico de varias lámparas.
Los tipos de aparato de flash fotográfico de lámpara 

múltiple que son adecuados para su uso en el presente inven­
to, incluyen el comúnmente conocido como cubo-flash.

Con tal aparato, la reflexión de la luz ambiente por 
20.- el escudo hace difícil algunas veces para el usuario deter­

minar de una ojeada qué bombillas han sido usadas. Esto pue­
de causar más de un problema cuando el escudo tiene una colo­
ración azul para mejorar el color de la luz producida por la 
lámpara del flash fotográfico. Esta dificultad de identifi- 

25.- cación rápida puede llevar a intentar el uso de bombillas de



flash por segunda vez, con la pérdida consiguiente de las 
fotografías deseadas.

A medida que se mejoran las lámparas de flash fotográfi­
co se hace menos fácil determinar de una ojeada si se ha 

30.- usado incluso una lámpara individual, no en un aparato de 
lámparas múltiples.

El presente invento proporciona medios que permiten al 
usuario determinar más fácilmente si se ha usado una lámpa­
ra de flash fotográfico. En una realización, ésto puede de- 

33.- terminarse para una lámpara dentro de un aparato de flash
fotográfico de lámparas múltiples del tipo descrito, sin te­
ner que mirar la lámpara directamente por el escudo a través 
del cual es dirigida la luz producida para su uso en la ilu­
minación de la escena que se fotografía.

40.- Además, el invento proporciona tales medios en una for­
ma que funcionarán confiablemente, produciendo un cambio de ­
coloración que será visible para el usuario y, tal que no 
reaccionarán prematuramente debido a condiciones ambientes 
normales, de forma que hicieran aparecer oomo usada a una 

4$.- bombilla sin usar.
Brevemente explicado, el presente invento en algunas 

de sus realizaciones crea una lámpara de flash fotográfico - 
que comprende una ampolla transmisora de la luz y medios de 
ignición y, que contiene materiales combustibles y oxidantes, 

30.- ya sea una lámpara individual o una lámpara de un conjunto 
de lámparas múltiples, en la cual la mejora comprende medios 
asociados con dicha lámpara que sufrirán un cambio en, su 
coloración en respuesta a los fenómenos que acompañan al des­
tello de tal lámpara, siendo dicho cambio en la coloración 

55*- tal que permita al usuario determinar fácilmente que esa lám-
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para particular de flash fotográfico ha sido usada.
Las realizaciones especificas incluyen sistemas quí­

micos colocados en la lámpara o en alguna parte de un con­
junto de lámparas múltiples asociado con dicha lámpara, 
sistemas que responden al calor o a las radiaciones infra­
rrojas o visibles asociadas con la ignición de la lámpara 
de flash fotográfico para cambiar de incoloros a un color 
definido o cambiar desde un color a otro. Una realización 
específicamente preferida utiliza difenil-carbazona o dife 
nil-carbazida con compuestos orgánicos de metal o sales que 
contengan metales que se disocian cuando son calentados por 
el destello de la lámpara para formar productos coloreados 
con difenil-carbazona o difenil-carbazida en un aglutinante 
adecuado. Los estearatos de cadmio y plomo son compuestos 
metálicos adecuados. Alternativamente, pueden usarse triazi- 
nas con carbinoles aromáticos. Pigmentos adecuados u otros 
aditivos pueden ayudar a controlar el color del sistema quí­
mico, particularmente en su condición sin reaccionar.

Además del calor o las radiaciones infrarrojas o visi­
bles, otros fenómenos asociados con el destello de la lámpa­
ra que podráin utilizarse imaginablemente para excitar las 
indicaciones de una lámpara usada de flash fotográfico, in­
cluyen la entrada de energía eléctrica usada para encender 
la lámpara, cantidades mínimas de vapores que podráin ser 
expulsados del plástico de encapsulación de la lámpara de 
flash fotográfico y otros varios fenómenos que pueden ser 
detectados en el destello.

La figura 1 es una vista en alzado lateral de un apara­
to de flash fotográfico de lámparas múltiples, del tipo co­
nocido como cubo-flash, que muestra el invento en una reali-
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zación tal como aparecería antea de la ignición de la lámr- 
para de flash fotográfico.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una esquina 
superior de un cubo-flash del invento, mostrando una lámpa- 

90.- ra que ha sido usada y una que no ha sido usada, en una rea­
lización particular del invento.

Ahora se describirá con detalle una realización prefe­
rida del invento, con referencia en particular a un tipo co­
mercialmente disponible de aparato de flash fotográfico de 

9$.- lámparas múltiples conocido como cubo-flash. La figura 1 
muestra en 1 una de las cuatro caras del cubo-flash. Las 
dos caras laterales son ligeramente visibles debido a la 
curvatura en 2 y 3* Una lámpara tubular 4, de flash fotográr- 
fico, del tipo conocido en la tácnica como totalmente de vi- 

100.- drio, está centrada detrás de cada cara del cubo-flash, den­
tro de un reflector 5* Cada uno de estos elementos del cubo- 
flash es visible en la figura 2, asi como en la figura 1. '

Como se sabe en la práctica, el cubo-flash está provis­
to de un par de contactos eláctricos adecuados 6 , 7 para ca- 

105.- da lámpara. Los números 8 y 9 indican respectivamente cada 
uno de los dos contactos eláctricos para las lámparas de 
flash fotográfico en los dos lados 2 y 3 del cubo-flash. Es- 
tan previstos medios adecuados 10 para unir y poder orientar 
el cubo-flash en una estructura de soporte en la cámara u 

110.- otro aparato de soporte, de modo que los conductores 6 , 7

de la lámpara hagan contacto eléctrico adecuado con los con­
tactos de excitación de la cámara.

En una realización preferida del presente invento, pro­
ductos químicos elegidos sensibles al calor del destello de 

11$.- la lámpara del flash están combinados y pintados o impresos

23  su'
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sobré el escudo, preferiblemente en la superficie interior 
de la cubierta 1 del cubo-flash. Pueden estar colocados en 
el centro de la lámpara, como en 11. Cuando están asi colo­
cados en la trayectoria de la luz usada para iluminar la es­
cena que está siendo fotografiada, es deseable que antes de 
destellar la lámpara las indicaciones químicas sean trans­
parentes o no absorban cantidades significativas de luz, de 
tal modo que no disminuyan significativamente la capacidad 
de producir luz del aparato de flash fotográfico. Después 
del destello, los productos químicos reaccionan para dar un 
cambio de color fácilmente visible, o un cambio de tranpa- 
rente a un color fácilmente reconocible, como se indica en 
12 en el lado 3 del cubo-flash de la figura 2.

En otras realizaciones del invento, las indicaciones 11, 
12 pueden estar colocadas en otra parte en vez de en el cen­
tro del escudo protector. Por ejemplo, podrían estar coloca­
das en la periferia del área del reflector o en otros sitios 
en donde puedan aán responder adecuadamente a los fenómenos 
que acompañan a la ignición de la lámpara de flash fotográ­
fico. En algunas circunstancias, las indicaciones podrían 
estar colocadas en la parte superior del aparato de flash 
múltiple como en 13, para reaccionar con los fenómenos de 
ignición e indicar qué bombillas se han usado. Las deforma- 
dades mostradas cerca de 13 en la figura 2, son en realidad 
salientes de los reflectores para acomodar las puntas de las 
bombillas. Las indicaciones podrían estar situadas en la par­
te alta del reflector en 13 o podrían dejarse agujeros en el 
reflector para facilitar los cambios en el producto químico 
aplicado al interior de la parte alta de la cubierta del cu 
bo-flash. En realidad, la parte alta del cubo-flash puede
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ser un lugar preferible para las indicaciones en ciertas 
circunstancias, con el fin de que el usuario, mirando sim­
plemente la parte alta del cubo-flash, pueda saber qué lám­
paras se han usado.

En otra realización preferida, pueden eliminarse los 
salientes 13 del reflector y hacerse agujeros en el reflec­
tor para que la parte superior o punta de la lámpara se en­
caje a su través, de modo que sea visible desde arriba. Es­
ta disposición es particularmente adaptable para aplicar el 
sistema de indicación química directamente a la parte supe­
rior de la lámpara. Como la superficie de la lámpara se ca?- 
lienta más durante el destello que cualquier otra parte de 
un sistema de lámparas múltiples, esto daría una máxima se­
guridad del cambio de color. También, sería visible la colo­
ración desde arriba para todas las lámparas de un cubo-flash, 
al mismo tiempo y los productos químicos no disminuirían la 
luz controlada producida por el flash para iluminar la esce­
na que se está fotografiando.

Uno de los sistemas particulares encontrados adecuados 
para el presente invento lleva consigo la reacción de estea- 
rato de cadmio con s-difenil-carbazona. Una pintura o tinta 
hecha a partir de estos productos químicos antes de la reac­
ción provocada por el calor del destello de la lámpara se 
seca para dar un color tostado escarchado en un escudo de 
cubo-flash. Un color violeta oscuro se produce cuando estos 
dos materiales son calentados y reaccionan entre si por el 
destello de la lámpara. El estearato de cadmio funde a 104RC, 
cediendo su ión cadmio a la s-difenil-carbazona, para formar 
el complejo coloreado. Los productos químicos pueden ser pul-

175*- verizados a la vez con un mortero, sin cambio aparente del
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color y, parecer asi estables al contacto físico a tempera­
tura ambiente. La composición en peso de un sistema encon­
trado adecuado para el uso de estos productos químicos como 
indicaciones de cubo-flash, es como sigue:

1.0 s-difenil-carbazona
2.0 estearato de cadmio

10.0 Lucite 44
4.0 Xileno

40.0 Hexano
57.0

El Lucite 44 es un polímero de metacrilato de n-butilo. 
Los disolventes se han elegido para permitir un mínimo de 
polaridad, pero suficiente aún par disolver el aglutinante 
de Lucite. Los disolventes polares harían que los productos 
químicos reaccionasen prematuramente.

La s-difenilcarbazona y el estearato de cadmio se pul­
verizan o muelen juntos y luego se dispersan en los disolven­
tes. El aglutinante se disuelve bien antes o bien al mismo 
tiempo de la adición del estearato y la s-difenilcarbazona.
El barniz resultante puede pintarse sobre la lámpara o en 
su punta, o en la superficie interior de una cubierta de cu 
bo-flash en cualquier dibujo elegido, preferiblemente muy 
próximo a la lámpara.

Pueden encontrarse muchos sistemas para dar resultados 
más o menos equivalentes para los fines de este invento. Un 
sistema que da una indicación negra y que, en algunas condi­
ciones, no es tan estable como los sistemas de difenilcarba- 
zona, lleva consigo la reacción de ditio-oxamida (ácido ru- 
beánico) con estearato de plomo. El estearato de plomo funde 
a IO32C cediendo el ión plomo para formar un complejo negro
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con la ditio-oxamida. La composición en peso de un sistema 
adecuado que incluye estos productos químicos, es como si­
gue:

1 .0 ditio-oxamida
2.0 estearato de plomo 

15)0 l-butanol
30.0 disolvente de nafta
3,5 etil-hidroxietil celulosa (EHEC)

51)5
En este ejemplo, la polaridad de los disolventes no afecta 
a la estabilidad del sistema. L& EHEC es el aglutinante. El 
estearato y la ditio-oxamida se pulverizan y dispersan como 
en el sistema anterior y la aplicación a la lámpara y a la 
cubierta del cubo se hace también en la misma forma. Otros 
sistemas equivalentes dentro del alcance del invento serán 
evidentes para los expertos en la técnica.

Otro sistema adecuado, útil para imprimir figuras ama­
rillas que cambian a un marrón oscuro por el calor de una 
lámpara de flash, lleva consigo el uso de las siguientes dos 
dispersiones, que se hacen separadamente y se muelen en un 
molino de bolas durante 24-48 horas, y se mezclan luego entre 
si en la relación de 2-4 partes de A por una parte de B. Este 
sistema es preferible a los dos sistemas anteriores para al­
gunos fines a causa de su estabilidad mejorada.

A
2,4 estearato de cadmio
1,9 litapón de cadmio 

' 2,7 Picoopale H-2

3.0 Decano
10.0
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_B
2,9 difenil-carbazona 
4,1 Piccopale H-2 
3,0 Decano 

10,0

El litopon de cadmio es un pigmento amarillo hecho 
con BaSO^, CdS y CdO. El Piccopale H-2 es una resina de hi­
drocarburo termoplástica, producida por la Pensilvania In­
dustrial Chemical Company.

Puede usarse cualquier compuesto orgánico de metal, o 
sal que contenga un metal que da un producto coloreado al 
reaccionar con difenil-carbazida, pero preferiblemente aque­
llos cuyo punto de fusión está, cerca de la gama superior de 
la temperatura obtenida sobre la superficie del escudo de 
la lámpara después del destello.

Otro sistema indicador adecuado es una mezcla de car­
binoles aromáticos, tales como naftoles y fenoles, con tria- 
zinas. Tal sistema es la combinación de Naftanil AS como 
copulador de colorante comercial con l-(4—befenil)-3 ,3-dime 
til-triazina.

Se usa una resina o aglutinante para mantener el sis­
tema en su lugar sobre la cubierta del cubo-flash y se usa 
el disolvente para disolver el aglutinante y hacer factible 
la aplicación del sistema a la cubierta. Pueden añadirse 
otros materiales tales como el litopón de cadmio para conse­
guir efectos especiales tales como lograr la coloración de­
seada, particularmente antes del destello. Las resinas par­
ticulares y disolventes elegidos y su reactividad hacia los 
productos químicos que entran en la reacción de indicación 
pueden ser críticos para la estabilidad del sistema. Los hi-
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drocarburos alifáticos que contienen pocos o ningún grupo 
químico que no sean enlaces saturados de carbono a carbono 
y enlaces carbono a hidrógeno, son los más inertes hacia los 
reactivos químicos. Es muy útil que el punto de fusión de 
la resina esté dentro de la gama de temperaturas obtenida 
sobre la superficie de cubierta del cubo, cuando se hace des­
tellar la lámpara. Esta temperatura puede determinarse para 
cualquier aparato particular de flash fotográfico de lámparas 
múltiples. Con los cubo-flash comerciales se ha determinado 
que la superficie exterior de la cubierta del cubo alcanza 
una temperatura de aproximadamente 832C, la superficie inte­
rior de aproximadamente 93^0 y la superficie exterior de la 
lámpara de aproximadamente 122RC, medidos por los termopares.

Los disolventes preferibles pueden tomarse de la serie 
de los alcanos— hexano, heptano, octano y otros. Estos disol­
ventes son muy inertes y pueden elegirse de acuerdo con la 
velocidad de evaporación particular deseada para un procedi­
miento de aplicación particular.

Los criterios generales para la preferencia de los sis­
temas incluyen:

1. estabilidad en condiciones ambientes,
2. seguridad, y
3. los colores inicial y resultante.
Para ilustrar la estabilidad de uno de los sistemas, 

unos dispositivos de cubo-flash que usan el segundo sistema 
de difenilcarbazona-estearato de cadmio, antes descrito, se 
mantuvieron a temperaturas elevadas y se expusieron a la luz 
del sol durante largos periodos de tiempo. No se detectó reac­
ción antes del destello en tales dispositivos de cubo-flash, 
mantenidos por más de una semana a 62,7^0, durante más de 7
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semanas a 47,7^0 o durante más de 12 semanas de exposición 
a la luz del sol. El sistema funcionó de forma segura, cam­
biando del amarillo al marrón al destellar las lámparas.

N O T A .

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años, son los siguientes:

lo.- Nina lámpara de flash fotográfico que comprende una 
ampolla transmisora de la luz y medios de ignición, y que con­
tiene materiales combustibles y oxidantes, caracterizada por 
un material de indicación asociado con dicha lámpara que su­
frirá un cambio de color en respuesta a los fenómenos que 
acompañan al destello de tal lámpara para permitir la fácil 
determinación de que dicha lámpara ha sido destellada.

2o.- Una lámpara de flash fotográfico, segón el punto lo, 
en la cual dicho material de indicación está aplicado a la 
superficie de dicha lámpara.

30.- Una lámpara de flash fotográfico, segón el punto lo, 
la cual está asociada con su propio reflector y un escudo - 
transmisor de la luz que encierra dicha lámpara y su reflec­
tor, y dicho escudo tiene un color azul para mejorar la luz 
producida por dicha lámpara de flash fotográfico con fines 
actinicos.

40.- Una lámpara de flash fotográfico, segón el punto 10, 
en la cual dicho matárial de indicación está aplicado a dicho 
escudo.

50.- Una lámpara de flash fotográfico,Aegón el punto lo, 
en la cual dicho material de indicación está aplicado a dicho 
reflector.

60.- Una lámpara de flash fotográfico, segón el punto 10,325.-
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en la cual dichos materiales de indicación incluyen difenil- 
carbazona o difenilcarbazida y un compuesto que contiene me­
tal que se disociará cuando sea calentado por el destello de 
dicha lámpara para permitir que dicho metal reaccione con di­
cha difenil-carbazona o difenilcarbazida para producir un 
cambio en el color.

7a.- Una lámpara de flash fotográfico, según el punto 
6a, en la cual dichos materiales de indicación incluyen di­
fenil-carbazona y un estearato de plomo o cadmio.

8a.- Una lámpara de flash fotográfico, según el punto 
la, en la cual dichos materiales de indicación incluyen tria- 
zinas y carbinoles aromáticos.

9a.- "UNA. LAMPARA DE FLASH FOTOGRAFICO", todo tal y 
conforme se describe en la presente Memoria, la cual consta 
de 341 lineas, y a 
junto dibujo.
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