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La presente invencidn se refiere a hormos del
género que comprende una estructura que encierra un hogar
o camara de horno alargado, medios de suministrar calor
a dicha camera, y un medio de transporte para hacer avan-
zar la labor (el material o los articulos) a calentar =
lo largo de un trayecto de transporte que se extiende =z
lo largo de dicha cémara de horno. A tales hornos se les

designard aqui en lo sucesivo como "del gdnero especifi-
cado",

El término de "horno" aqui utilizado se emplea .
! . . i
ien su sentido gendrico, abarcando con &1 los hornos, estu-~

l
fas, hogares, hornos continuos o de tumel y otros recintos

caldeados.
Una de las formas de medios de transporte que
se suele disponer en los hornos del género especificado

comprende una pluralided de rodillos montados en torno a

mos ejes geomé€tricos transversales al trayecto de avance

H
1

§y por debajo de este Wltimo, rodillos gue colectivamente
i dan soporte al material o articulo a tratar mientras éste
se traslada a lo largo del trayecto de avance. EL movimien

150 de la labor puede efectuarse aplicando fuerza motriz
i

‘a uno o més de los rodillos. |

Otra forma de medios de trnasporte gue puede ha-,

§bi1itarse comprende una pluralidad de barres portadoras d%
icarga que se extienden en el sentido longitudinsl del ca-

%mino 0 trayecto de avance, espaciadas transversalmente a. |
mismo, de las cuales unas barras elternas en sentido trans

i
i
H
H
1

versal, formendo grupos respectivos, pueden moverse rela-— §
H

{tivemente de tal menera que la labor se apoye en cada gru-
i

|
1
ipo por turno y avance en el sentido longitudinal del tra-
]
i
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yecto de transporte mediznte el movimiento hacia adelante
de por lo menos uno de tales grupos mientras la labor es-
t4 apoyada en é1.

Debido a la forma alargade de la cémera de 1os
hornos del género especificado, se plantean diversos pro-
blemas al ir a controlar la temperatura de lz atmdsfera
y de la labor en la cémara del horno, en diversos puntos
a todo lo largo de la misma. La presente invencidn tien-
de principalmente a superar algunos de estos problemas que

surgen en el trayecto de un horno de tdnel para la coceciédn

de articulos cerdmicos.

i El uso de un horno de timel para cocer articu-

; Llos cerdmicos ofrece varias ventajas. Por ejemplo, la ca-
E pacidad total de paso de un horno como ése es mucho mayor
§ que la de un horno comparable en el que la labor se cueza
fde menera discontinua o por lotes, ya que la labor puede

. hacerse pasar continuamente por zonas sucesivas del tdnel
que se hallen a diferentes temperaturas, para asi someterd

la a precaldeo, coccidn y enfriamiento. Es més, con un con

!

trol suficientemente preciso de la distribucidn de tempe—

raturas a lo largo del ttnel es posible lograr un ciclo

de coceién rdpido, mediante el cual se pueda obtener un
éaumento adicional de la capacidad de paso,

: La invencidn concierne de manera més especial
:a los hornos alargados parz la febricacidn de articulos
?huecos 0 de paredes delgadas, o productos de arcilla bas—
fta, tales como ladrillo o bloques de congtruceidn, en con-
;traste con los productos de arcilla fina tales como 1s
;porcelana. Muchos de esfos productos de paredes delgadas

i 0 de arcilla baste se necesitan en cantidades muy grendes,

23.10.68 -3 -




...10

15

20

25

30

| respectivamente antes y despuds de la etapa de coceidn,

!

: tivemente complicado y costoso.

sz 1318

vy pueden cocerse satisfactoriamente en un ciclo rapidisi-
mo, con tal que pueda lograrse un control de temperaturas

adecuado en las etapas de precaldeo y de enfriamiento,

asi como durante esta ultima.

El control de la distribucidn de temperatura
podria lograrse, con el grado de exactitud necesario, en
las zonss de precaldeo y de coccidn, medisnte el uso de
elementos eléctricos de caldeo repartidos de mansra apro-
piada a lo largo del tunel, pero se necesita un equipo
de control bastante complicado para regular la produccidn
de calor de los mismos, y el empleo de la electricidad
para fines de calefaccién es muy costoso. Tembién pueden
emplearse quemadores de aceite o de gas, y en este caso
es necesario habilitar un gran numeros de pegqueilos guema-
dores repartidos a muy poca distancia mutua a lo largo
de por lo menos.la zona de encendido del tunel. Esta dis-
posicidn es necesaria para asegurar la uniformidad de dis—
tribucibn del calor de los quemadores, y evitar zonas de
recalentamiento local. Aqui también se necesitan medios
para reguler la produccidn de calor de tales gquemadores
para el sdecuado control de la distribucidén global de tem
peraturas. Si bien el empleo de tales guemadores de acei-
te o de gas puede ser mdés econdmico que el uso de la cale
faccidn eléctrica, se dispone de combustibles adn més ba-

ratos, y el si:tema de control necesario es todavia rela-

Uno de estos combustibles mds barato es el aceis
!
te combustible pesado, y se lograria una economfa aprecia+

ble si pudiera aprovecharse este combustible para calentar

H

1
v
H
!
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los hornos de tunel en cuestién. ihors bien, la viscosidad
del aceite pesado es Hal que no puede fécilmente distribuir
se éste a un gran niémero de quemadores pequefios con la pre
cisidén de control necesaria, y realmente no es posible

que arda con facilidad en las pequefias cantidades que se
necesitarian en los quemadores individusles distribuidos
a todo lo largo de la zona de encendido J que descargan
directamente en el tunel que comprende la cémara de horno.

Conforme a la presente invencidn, se habilita un

chorno  del género especificado, en el que dicha odmara de

1

ihorno estd dispuesta entre una cdmara alargada de entrada

'Y una cdmara alargads de salida, y dichos medios de ‘trans-

porte Se extienden recorriendo la totalidad de dichas cé-
‘maras estando dicho horno caracterizado por la provisién
1de medios para introducir en dicha cémera, de salida una
Ecantldad de gas frio que pasa por encima de la labor alld
écontenida enfridndola y siendo calentado por ella, de me-
dlos para extraer selectivamente dicho gas calentado sacén
dolo de una o mis de entre una pluralidad de 4reas conteni
:das en dicha cémara de salida para controlar la distribu-
301on de temperaturas en ella, y de medios para suministrar
‘selectivamente por lo menos una parte de dicho gas calen-
“tado y extraido a una o mds de entre una pluralidad de

‘éreas contenidas en la cédmara de entrada, para si contro-
_lar la distribucién de temperaturas en ella, y precalentar
‘la labor en ella,
f De preferencia, se disponen medios para extraer
;electlvamente dicho gas de una o més de entre una plurali-
dad de #éreas contenidas en dicha odmara de entrada, despuds

de haber pasado el gas por la labor que hay en ella, pre-
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; bor,

calenténdola para un mejor control de la distribucidn de
temperaturas en la misma, 5
De ese modo puede hacerse pasar una cantidad

variable de aire refrigerante, con un gasto controlado,

por encima de la labor que sale de la cémara del horno,

y este aire, después de calentado por contacto con la la{

bor, puede extraerse de la cdmera de salida a travds de
cualquiera de entre una pluralidad de lumbreras controla-
das por registro y dispuestas a todo lo largo de la cdma-
ra de enfriamiento. De esta manera es posible controlar |
la porcitn del aire extraido en diversos puntos a todo lo
largo de la cémara de salida, de modo que pueda mantener-—
se con exactitud, en cualquier posicidén deseada, la dis- Z
tribucidn de temperaturas dentro de la cdmara de salida.
De preferencia se habilitan en la cémara de entrada unas
lumbreras semejantes, controladas por registro, para regu
lar la distribucidén de aire en la misma y para extrzer el
aire de ella.

Esta disposicién permite utilizar un gran volu-,
men de aire en las cémaras de entrada y de salida, de ma-g
nera controlada con exactitud, para si precalentar ¥y en-
friar la labor con gran rapidez. Como se apreciard, la ved
locidad de caldeo o de enfriamiento depende en gran parte!

de la cantidad de aire que puede hacerse pasar por la la-

Con arreglo a otra caracteristica de la inven-

¢ifn, los medios de suministrar calor a la cdmars del hor-
no comprenden una o més cdmaras de combustibn para quemar
aceite combustible pesado exteriormente a dicha cédmara de

horno, y cada cémara de combustidén lleva asocizda una cd—

E
i
i
|
i
}
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j mara del horno a los fines de sostener la combustién., BEs
' més, como el aire calentado estraido de la cémara de salil
' da estd libre de productos de combustién, al introducir-

- Se este aire en la cémara de entrada y mezelarse con los

. de la combustidn. Esta atmbésfera, al escapar de la cdmera

gases procedentes de la cdmara de horno la atmésfera re-

. sultante contiene sélo en baja proporcién los productos

mara mezcladora pars mezclar un gas secundario con los
productos de combustibn de dicha cdmera de combustidn,
¥y un miltiple distribuidor para distribuir los gases mez+-
clados introduciéndolos en dicha cémara de horno unifor-
memente en por lo menos una parte de la longitud de éstal
Asi, la temperatura y el volumen de los gases
mixtos suministrados a la cdmara de horno pueden hacerse
variar mediante ajuste del volumen y/o la temperatura
del gas secundario, lo que permite regular con exactitud
la temperatura de los gases en le cémara de horno vy la
temperatura de la labor gue hay en la misma. Ademds, es
posible regular la presibn y la distribucidn de presiones
dentro del horno mediante ajuste de la velocidad a la
que se extraen los gases de é€ste, asi como la proporeién
de dichos gases extraida en diversos puntos a todo lo lan
£0 del horno.
Resulta especialmente ventajoso emplear como me-
dios de caldeo tales cémaras de combustién exteriores,
ya que entonces es posible extraer de la cémara de sali~
da esecialmente la totalidad del aire que se introduce en

ella, por no ser necesario que pase nada de ésfe a la cé-

de entrada, resulta adecuada para su uso en un equipo au-

Xxiliar de secado, por ejemplo, a pesar del empleo del acQ%
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te combustible pesado que es de realtivamente baja cali- |
dad y puede dar productos de combustidn nada deseables.

A continuacidn se describiréd el invento a titu-
lo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales:

~ la figura la representa en planta la cémara
de entrada de un horno de tinel, en parte en seccidén por
la lines A-A de la figura 3;

- la figura lb representa, vista en planta, la
cémara de fuego u hogar de este horno;

- la figura lc representa en planta la cémara
de salida del horno, en parte en seccibén por la linea
C-C de la figura 5;

- las figuras 2a, 2b y 2¢ son unos cortes en '
plenta que se corresponden respectivamente con las figu—%
ras la a lc, por las lineas II-II de las figuras 3 a 5; %

- la figura 3 es un corte transversal por la 1ij
nea III-IIT de la figura la, y representa unas semiseccio
nes de la zona de escape y la zona de alivio de la céma-

ra de entrada;

- la figura 4 es un corte tramsversal por la 1li-
nea IV-IV de las figuras la y lb, y representa unas semi-
secciones de la zona inicial o preliminar de preccldeo
de la cémara de entrada, y de la zona principal de caldeo

!
i
]
!

del hogar o cémera de horno.

- la figura 5 es un corte transversal por lg 1li-
nea V-V de la figura lc, y representa en semisecceidn dosi
partes de la zona de enfriamiento, de la cdmara de sali-

da;

- la figura 6 representa, en corte por la linea

23.10.68 -8 -
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VI-VI de la figura 4, un guemador exterlior;

- la figura 7 representa una semiseccidn por la
linea VII-VII de la figura 6; y

-~ la figura 8 muestra un corte tramsversal de
la zona principal de una forma de construcecidn alternati;
va, en la que se utilizan gquemadores de gas usuales.

E1l horno de tunel gue se ilustra en las figuras
1l a7 de los dibujos adjuntos tiene aproximadamente 120
metros de longitud, y los articulos a cocer se transpor-
tan a través del tinel por medio de unos rodillos 10 co-
mo se ilustra, por ejemplo, en la figura 6. Bl horno es-—
t4 destinado & la coceidn de unos bloques de construccid
huecos, hechos de un material que requiere una cocecidn
aproximadamente a 95000—100000, estando proyectado para
un ciclo de coceidn de alrededor de 1 a 3 horas (como
tipo, 2 horas), utilizando aceite combustible pesado co-
mo fuente de suministro de calor,

E1l horno incluye una cémare de entrada 11 que
constituye la primera parte del tinel, como se ilustra
en las figuras la, 2a y 3. Bsta parte del tdnel incluye
una zona de escape 12, una zona de alivio 13 y una zona
de precaldeo preliminer 14a, que constituye la primera
parte de una zona de precaldeo 14. El hogar o cémara de
horno constituye la parte central del horno de timel, y
se ilustra en las figuras 1lb, 2b y 4. Esta parte del ti-
nel incluye una zona de precaldeo principal, que es la
segunda parte 14b de la zona de precaldeo 14 y en cuya
Ultima parte se necesitan unos quemadores para elevar la
temperatura al nivel deseado, una zona principal 16 de

fuego o de coccidn, en la que se necesitan quemadores

23.10.68 -9 -
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que eleven la temperatura al valor méximo del ciclo de ]
coceidn, y una zona de recocido 17 en la que no hay que-
madores. La parte restante del tinel comprende le cdmara
de salida 18, ilustrada en las figuras l¢, 2¢ y 5, y cons+
ta de una zona de enfriamiento 19. !
Como se ve del mejor modo por las figuras 3 a
5 inclusive, el tunel propiamente dicho incluye una base
20, unas paredes laterales o costados 21 y un techo 22.
La base 20 estéd hecha de bloques refractarios, y tiene

varios conductos de humos que se describiran mds adelante;

| Tos costados 21 estén sostenidos por unas viguetas verti-

H
|

; cales 23, y tienen unas aberturas transversales 24 para

i los extremos de los rodillos 10. Estos dltimos estén pro-

vistos de unos muiiones o érboles cortos 102 que sobresa- |
i
len hacia fuera de las aberturas 24 y estén apoyados a ro-+

i tacién en unos cojinetes 10b. Los rodillos estén movidos

por un medio cualguiera adecuado, tal como una transmisidn

de cadena sin fin y ruedas dentadas (no representada). El

i techo 22 comprende una pluralidad de tramos o secciones

i

de techo 223 asegurados a unos travesafios 25 y colocados

en posicién de menera desmontable en unos rebajos 2la de
ilos extremos superiores de los costados 21, de tal modo

3

{que puedan desmontarse fécilmente para tener acceso al in-
gterior del tunel. A este fin, puede habilitarse vn dispo-
zsitivo elevador gque corrz a lo largo de unos carriles 47

%que se extienden a todo lo largo del horno de tunel, mon-
itados en los extremos superiores de las viguetas vertica-
!les 23.

! Para calentar la zona principal 16 y la dltima

'parte de la zona de precaldeo principal 14b a la tempera-
i

&
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 tura necesaria, hay dispuestos seis quemadores 26 en ca- !

; da lado de la cémerae de horno, por el exterior de la mis-

j ma. Puede preverse la instalacién de unos quemadores si-

; milares en la zona de precaldeo principal 14b, por ejem—}
plo, en los lugares indicados en 26a. Tambidn pueden dis—é

j ponerse unos quemadores superiores, similares en general

: en la zona principal de coccidn 16, como se indica en
26b.

- 6, comprende una cémara de combustidn 27 a la cual se le

" suministra aceite pesado (fuel oil) por medio de una to-

- medio de la entrada 30 se suministra wna centidad adicio-
' nal de aire a una cémera mezcladora 31, donde se mezcla

- con los productos que vienen de la cédmara de combustién

f ye asimismo un miltiple 32 dotado de cinco pasajes que

f salen del mismo. Los pasajes 33 estén conectados a unas

% toberas de distribucidén 34 que desembocen en el timnel por
. debajo de los rodillos 10, como se ve del mejor modo en

é la figura 7. Interiormente cada tobera 34 es convergente
en un plano vertical, yendo desde su extremo exterior a !

. 8u extremo interior, como se ve en la figura 4, y diver-

~ve en la figura 7. Esta disposicion de la seguridad de
- una distribucién wniforme de los gases desde el miltiple
f hasta aguella parte de la cémara del horno en la que es-

- tén situadas dichas toberas.

}23.10.68 - 11 - i

Cada quemador 26, como se ve mejor en la figurae

~ bera de atomizador 28, en unién del aire procedente de una

t

entrada 29, para sostener la combustién del aceite. Por

27. Cada conjunto unitario (unidad) de quemador 26 inclu-~

i

; . . . f
- gente en un plano horizontal en el mismo sentido, como se:

1

Tipicamente, los productos de combustidn en la
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cémara de combustidn 27 pueden estar a unos 140000, y el
aire secundario suministrado por la entrada 30 estd a la
temperatura ambiente, y llega en cantidad suficlente paré
rebajar la temperatura de los gases que salen de las to-
beras 34 a un nivel aproximado de 950% & lOOOOC, y ele-
var la temperatura de los bloques en la zona principal

al nivel de la temperatura de coccidn. Ahora bien, si sei
quisiera lograr una mayor velocidad de transmisidn de ca-
lor a los blogues en esta zona, seria posible enfriar los
productos de la combustidén a la temperatura deseada me- i
diante la introduceibén de una mayor cantidad de gas ca-
liente obtenids, por ejemplo, de la zona de en:lf’riamien'bo%
que mds adelante se describe; en lugar de emplearse aire;
secundario frio. Esto permitiria entonces suministrar

una mayor masa de aire a la zona principal 16, a la tem~

peratura de coccién. Como se apreciard evidentemente, la

temperatura de los gases suministrados a la cémara de

coceidn puede hacerse variar mediante el adecuado ajuste
del volumen y/o de la temperatura del gas secundario que:
se mezcla con los productos de la combustidn. :

Para asegurar una uniformidad global de la dis%
tribucidén del calor en la zona principal, los quemadores%
26 estén desalineados longitudinalmente de un costado a
otro tinel, de manera que las toberas 34 descargan en la;
zone desde lados alternos, como se aprecia del mejor no- -
do por la figura 1b. Tipicamente, las cinco toberas 34 :
de cada miltiple 32 estdn dispuestas a 30 cm de separa-—
cién entre ejes.

En el presente caso, el horno de tunel estd

destinado a la coccidn de unos blogues de unos 15 cm a-

23.10.68 - 12 -
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"tos conductos de humos 41 conducen a una cémera de extrac-

1

i
{

i

by
oL .!
78 S
AL

proximadamente de grosor; pero si se guisiera cocer blo-
ques més gruesos, 0 pilas de articulos que tuvieran um
espesor total mayor, se necesitaria que la altura del tu-
nel fuese correspondientemente mayor. En este ultimo ca-—
s0, podrdn habilitarse unos quemsdores adicionales que !
suministraran gases calientes al tinel por encima del ni-
vel de los rodillos, ademds de por debajo, para asi tenex
la seguridad de una distribucidén de temperaturas unifor-
mes en el sentido vertical.

Después de pasar por la zona principal 16, los
blogues recorren la zona de recocido 17, y luego entran
en la zona de enfriamiento 19. En la zona de enfriamien-
t0 se introduce aire frio por unos conductos 35 del ‘techa
22, unos cortos pasajes verticales 36, unos conductos
transversales 37 practicados en los tramos de techo 22a
y unos entrantes 38a habilitados en los costados 21, 22,
hasta hacerlo llegar a las cavidades 38 que se extienden
longitudinalmente a cada lado del timel, para asi enfriax
este Ultimo. Las cavidades 38 estén definidas por la cae-
ra interior del costado del timel y un +tabique 39 disten-
ciado de éste hacia dentro.

El aire de las cavidades 38 es extraldo por
una plurelidad de lumbreras 40 (figura 5) situadas en el
fondo de las cavidades 38, que comunican con unos conduc-

tos de humos 41 practicados en la base 20 del horno. Es-

cidn 44 que estd aproximadamente a un btercio del camino

a todo lo largo de la zona de enfriamiento, y de la cua%
se extrae el aire por medio de un ventilador (no represeﬁ

tado en el dibujo). Las lumbreras 40 estdn controladas

23.10.68 - 13 =
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i g través del cual abandona el horno los articulos o el

cada una por wne placa de registro 46 individual que pue-
de moverse para cubrir de manera ajustable la lumbrera a{
sociada, y asi regular el paso de aire relativemente fri&
por cada una de las lumbreras. Lstas lumbreras 40 estén
colocadas a lo largo de la zona de enfriamiento, en los
puntos indicados por los nimeros de referencia 40a de la5
figura le. %

£l calor se extrae del tUnel en parte por condué
cibn a travds de dicho tabique 39, que estd hecho de vi-é
guetas metdlicas de perfil en U. -Ahora bien, el tabigue :
39 tiene asimismo unas aberturas superiores e inferiores;
48a y 48b que comunican con el inferior del timel permi-i
tiendo extraer de éste el aire caliente. Estas aberturas%
se hallan dispuestas en puntos comprendidos entre cada ’
lumbrera 40, y alternativamente por encima y por debajo %
de los rodillos 10, en las posiciones indicadas en la fi%
gura lc por los ntmeros de referencia 42% y 42b, resPec—%
tivamente. La cantidad de aire extraida del tunel por es~
tas aberturas puede controlarse mediante el azjuste de laé
placas de registro 46 y de la presidn del aire suminis-
trado a las cavidades 38 desde los conductos 35.

El extremo de salida de la cémera de salida, !

material enfriados, estd sbierto de menera que pueda en— g
trar 2ire en el thnel, circulando en contracorriente con :
respecto al sentido de traslacidén de dichos articulos o

meterial, Ahora bien, puedem preverse unos medios cuales-~
quiera convenientes pare regular la entrada de aire en el
tinel, tales como una cortina de aire, o une placa de re—;

gistro deslizable.

23,10.68 - 14 - :
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El ajuste de las placas de registro individua-
les 46 permite mentener un control preciso de la manera

en que se extrae el aire de la zonae de enfriamiento, pa-

' ra poder regular cuidadosamente la velocidad global de

. enfrismiento de los articulos cocidos, mediante gjuste

' del paso de aire de enfriamiento a través y en torno a

. la zona de enfriamiento, con el resultado de poderse lo-

grar wn enfriamiento rdpido y controlado de los bloques.
Tipicamente, el aire extraido de la cdmara de
. 0
extraccidn 44 estard aproximadamente a 500 ¢ y se halla-

ré disponible en cantidades suficientes para poder sumi-

- nistrar todo el calor necesario en la zona de precaldeo

14, Asi, el aire procedente de la cdmera de extraccidn

44 se introduce en los conductos de humos 49 practicados

| en la base 20 del horno y que se extienden a lo largo de

ésta por debajo de la mitad anterior de la zona de enfrig

miento, hasta llegar a un compartimiento de distribucidn
50 que estéd debajo de la zona de recocido 17. Hey otros
cuatro conductos de humos 51 que se extienden desde el
compartimiento 50, por debajo de la zona principal de

coceién 16 y de la zona de precaldeo principal 14b, has-

: ta la zona de precaldeo preliminar l4a.

En la zona de precaldeo preliminar l4a, estos
conductos de humos 51 tienen una pluralidad de lumbreras
52 longitudinalmente repartidas que comunican con el in-
terior del tunel y estén controladas por unas placas de
registro 53 individuales. Asi, puede suminisirarse aire
caliente desde la cédmara de extraccién 44 a la zons de

precaldeo l4a preliminar, y la distribucién de dicho ai-

~ re puede controlarse mediante el ajuste de los registros
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individuales 53 de tal manera que es posible mantener un

control preciso de la distribucidn de temperaturas en la j

zona de precaldeo tomada enteramente o en su conjunto,. ‘

Por debajo de la zona de alivio 13, hay cuatro :
conductos de humos 54 similares practicados en la base 20.
¥y que en efecto constituyen como una prolongacidn de los !

conductos de humos 51, pero hay unas placas de registro

, 038 deslizables en el sentido transversal de los conduc- E

tos de humos para regular la cantidad de aire que se de-
je pasar directamente desde los conductos de humos 51 a
los 54. Estos Ultimos conductos de humos llevan a un com~
partimiento colector 55 conectado mediante conductos de
extraccién 58 y 58a a un ventilador o extractor de esca~ -
pe (no representado). Estos conductos de humos 54 estén i
provistos de unas lumbreras de entrada 56 dotadas de unas?
placas de registro 57 respectivas, de manera gue es posi-:

ble controlar con exactitud la cantidad de aire extrai-
do. !
Las lumbreras 52 de la zona de precaldeo preli-f
minar y las lumbreras 56 de la zona de alivio estén dis- f
puestas por parejas alternativamente contiguas a2 los cos—i
tados del tilmel, y centradas respecto al suelo del tinel,
Por debajo de 1la zona de escape 12, la base 20 |

4

tiene otros cuatro conductos de humos 59 que llevan a un '

isegundo compartimiento de recogida o colector 60 conecta—i

'
.
'
!

|
|

i
i
I

t
I
|
'
{
H

do por medio de un conducto 61 al conducto de extraceidn
68 que lleva hasta el ventilador o extractor de escape.

Los conductos de humos 59 tienen unas lumbreras .
63 que comunican con unas cavidades verticales 62 practi-:

cadas en los costados 21 que conducen al interior de unos .
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. pasajes laterales respectivos 65 que conducen al interior|
' del tinel, cerca de su techo. En los extremos superiores
:de las cavidades 62 hay dispuestas unas places de regis-—

" tro 64 para regular el paso de aire a los conductos de

;similares 63 en directs comunicacién con unos pasajes
. laterales 66 que conducen al interior del tdnel, junto & |
; |
" la base 20. Se preven unas placas de registro 67 para re-!

~gular el paso de aire por estas lumbreras. As{, mediante

10

ejercer un control preciso sobre la extraccidn de aire

estén situados los pasajes superiores e inferiores 65 y

: 66, en los puntos indicados con log nimeros de referencia

15
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25

30

~da uno de ellos directamente encima de una lumbrera 63 o

 63a respectiva.

'controlar la distribucién de temperaturss en la cdmeva

‘de entrada 11 con mayor exactitud de la que seria posible

humos 59. Con las lumbreras 63a alternan las lumbreras

el ajuste de las placas de registro 64 y 67 es posible

de la zona de escape., A lo largo de la zona de escape 12
68t y 68b, respectivamente, en la Figura la, estando ca—
La provisidén de la zona de alivio 13 permite

si la zona de escape se extendiera en uma longitud equi-
. valente. El uso de los conductos externos 58 y 58a para
+llevarse el aire extraido de la zona de alivio permite
jmantener la temperatura en la zona de escape a un nivel
méa bajo de lo que se podria si, por el contrario, dicho
aire extraido se transporta por unos conductos de humos
radicionales dispuestos en la base 20 por debajo de la zo-
?na de escape. Puede ser necesario extraer de la zona de

talivio una proporcidén importante del aire +soial que cir-

'cula por la cdmara de entrada, a fin de mantener el gra-

23.10.68 -17-
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diente de temperaturas necesario en la zona de escape.
Las placas de registro 53a dispuestas entre los conductos
de humos 51 y 54 permiten asimismo derivar une centidad
variable de aire, llevandola directamente de los primerosi
a los segundos sin pasar por la zona preliminar de precal-
deo 14ea ni por la zona de alivio 13, y proporcionando asi:
un grado de control adicional sobre la distribucién de tem
peraturas en la cémara de entrada. '
Tos gases de escape transportados por el citado,
conducto 58 al extractor o ventilador de escape estén ti-?
picamente a unos 250°C y son adecuados parea su empleo en ;

una estufa de secado, por ejemplo, por la cual se pueden i

: hacer pasar los blogues antes de ser cocidos,

;
Gomo en la zona principal de coccién no se nece-

site aire para mentener la combustidn, es posible hacer
funcionar el horno en condiciones tales que se extraiga |
esencialmente la totalidad del aire que entre en él1 por |
el extremo de salida de la cémara de salida, mientras quef
en la prictica normal se necesitaria por lo menos parte '
del aire ligeremente caliente que sale de la zona de en-
friamiento, haciendolo pasar por la zona principal de coc%
cidn en contracorriente con la labor, con el propdsito de:
sostener la combustién. De esta manera es grande la canti;
dad de aire caliente de gue se dispone para su devolucién%
a la cdmara de entrada, y la potencia térmica de salida :
de los quemadores se utiliza con gran eficacia.
Ahora bien, es también posible emplear el sis-

tema de devolucidn o recirculacidn de aire en los hornos

. de tunel de encendido usual que emplean gas o0 aceite de

! superior calidad quemado en un gran numero de pequeflos

H
i
3
s
1

i
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j cién y por la zona de precaldeo final.

~la zona de coceién de un horno de los Wltimemente citados!
| encendido por gas, que lleva incorporado el sistems de re-~

- circulacién,

| que forma parte de un tunel continuo 100 equipado a todo

E lo largo con una serie de rodillos 101 que se extienden
;transversalmente. Los costados 102 del horno van equipa -
E dos con unos quemadorss de gas superiores e inferiores
103 y 104, que respectivamente descargan en el tinel jun-

. to al techo y al suelo de éste,

- rial cerdmico, son de forma hueca ¥y se extienden penetran-
- do por cada extremo en unas aberturas 105 practicadas en
: |
- los costados 102. Los extremos de 1os rodillos 101 egstén |

!

. dispuestos dentro de las sberturas 105, hacia los extremod

‘quemadores distribuidos por toda la zona principal de coc%

|
i
1
La Figura 8 presenta un corte transversal por
!

!
!

El horno ilustrado incluye une cémara de fuego
i

Loz rodillos 101, que estén hechos de un mate-

exteriores de las mismas. En cads extremo, cada rodillo

;lOl lleva un mufidn respectivo 106 que pasa por un cojine-
te 107 sostenido por un bastidor o armzzdén en la cara ex-
, berior de los costados, y que sobresale lateralmente més

*2lld de dicho bastidor. Cada muiibn 106 lleva en su extre—
'mo exterior un contrapeso 108 con el fin de aplicar un mo-
‘mento flector de compensacidén para anular parcialmente el
ﬁefecto de la carga alterna aplicada & los rodillos por
' Llos bloques 109 que estén cociendo, tal como se revela
‘con mayor detalle en la solicitud de patente espafiola afin
‘némero 357.414. |

En la disposicién ilustreda, se disponen mufiones

!




I sz
t

106 de dos longitudes diferentes, yendo los.rodillos 101
alternativamente equipados con mufiones més largos y més
cortos. Los contrapesos 108, pués, quedan desalineados :
o al tresbolillo vistos en planta, teniendo mayor masa loé
5 |contrapesos de més adentro que los de més afuera, para que

el momento flector aplicado a los rodillos see el mismo en

1cada caso,
!

¥

La base 110 del horno tienes cuatro conductos de
7 humoslll exactamente equivalentes a los conductos de hu-
.10 imos 51 representados en la Pigura 4. En todos los demds !
. aspectos, el horno es en general como se ha descrito anteé
‘en relaciln con las Figuras 1 a 7 de los dibujos adjuntosj
Ahora bien, el sistema de extraccidn de aire de la zona |
de salida se hace funcionar de tal modo que no todo el ;
~15 aire que entre por el extremo de salida del horno sea ex- |
| traido, dejéndose pasar a la cdmara del horno la cantidad;
necesaria para sostener la combustidn completa del gas en
los quemadores. .

Esta solicitud que corresponde a la presentada |
20 jen Gran Bretafia el 22 de Septiembre de 1967, con el nume- !
r0 43154/67, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTA -

Los puntos de invencidén propia y nueva que se

23 10.68 - 20 -
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' tente de Invencidn en BEspafia, por VEINTE afios, son los

i
|
E
. presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- §
i i
{
|
siguientes: ;

? l.- Un horno del género especificado, en el que
;dicha camara de horno estd dispucsta entre una cdmara alar
%gada de entrade y una cdmara alargada de salida, y dichos
?medios de tramsporte se extlenden recorriendo la totali-
zdad de dichas cdmaras, estando dicho horno caracterizado
por la provisién de medios de introducir en dicha cdmara
rde salida une cantidad de gas frio que pase por encima
~de la lebor alli contenida, enfridndola y siendo calenta-
do por ella, de medios para extraer selectivamente dicho |
Egas calentado sacéndolo de una o mds de entre una plura-
' lidad de &4reas contenidas en dicha cdmara de salida pare
Econtrolar la distribucidén de temperaturas en ella, y de
gmedios de suministrar selectivamente por 1o menos uma par-
fte de dicho gas calentado y extraido a une o mis de entre
guna pluralidad de éreas contenidas en la cdmare de entra—
gda, para asi controlar la distribucién de temperaturas en
jella, ¥ precalentar la labor en ella.
; 2.~ E1 horno de la reivindicacién 1, en el que
{dichos medios de extraer selectivamente el gas de dicha

- cémara de salida comprenden una plurelidad de lumbreras

fcontroladas por registros y dispuestas o todo lo largo de
la camera de salida. !
| 3.~ E1 horno de la reivindicacién 1 6 12 2, en
sel que dichos medios de introducir gas en dicha cémara de
Esalida comprenden una abertura en el extremo de salidz de
'dicha cémara, a través de la cual sale de dsta la labor

(meterial o articulos en tratamiento).

¢
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t
i



10

20

25

30

4.~ E1 horno de la reivindicacibn 3, en el que

se prevén medios de reguler el paso de gas por dicha sber-

tura de salida.

5.~ E1 horno de cualquiera de lag reivindicacio-=
ines precedentes, en el que dichos medios de suministrar |
gas a la cémara de entrada comprenden una pluralidad de

ilumbreras controladas por registros repartidas a todo lo
%largo de le cémeara de entrada.

i 6.— E1 horno de la reivindicacidn 5, en lo que
;dependa de la reivindicacidn 2, en el que dichas lumbre-
'ras de dicha cdmara de salida comunican con unos conduc-
'tos de humo que se extienden longitudinalmente por debajo:
de dichas cémaras y que conducen & la entrada de un ven-
tilador de extraccidn cuya salida estéd conectada a otros
conductos de humos que parten de dicha cémara de salida

‘extendiéndose por debajo de dicha cémara de horno y por

debajo de dicha cdmara de entrada, de manera que las cita{

das lumbreras de dicha cémara de entrada comuniquen con ‘
: i

dichos otros conductos de humos. !
t

T.- E1 horno de cualguiera de las reivindicacio-

nes precedentes, en el que se prevén medios de extraer se-

lectivamente dicho gas de una o mds de entre una plurali- ;

idad de dreas de dicha cfmara de entrada, después de haber

i
i

pasado por sobre la labor que haya en la misma precalentég;

i{dola para mejor control de la distribucidn de temperatu-

iras en ella.

i
1

‘ 8.~ E1 horno de la reivindicacidn 7, en el que

dichos medios de extraer gas de dicha cémara de entrada

bomprenden una pluralidad de lumbreras controladas por re-

gistros,
!

E

24.10.68 - 22 -



10

15

20

25

30

-

9.- E1 horno de la reivindicacibn 2, o de cual-'
Fquiera de las reivindicaciones 3 a 8 en lo que a aquells
Ese refiera, en el que dichas lumbreras de dicha cémera
}de salida comunican con unas cavidades contiguas a la cé-

i

‘mara de salida,

10.~ E1 horno de la reivindicacidén 9, en el que%

dichas cavidades estén definidas por un tabigque situado ax
| clerta distancia de separacién hacia dentro a partir de |

.los costados de su cémara de salida, y dicho tabique tie-

~das que comunican con dicha cémara,

|

!
‘ne una pluralidad de aberturas longitudinalmente reparti—i
3
j 11.- E1 horno de la reivindicaecidn 10, en el E

i

'que dichas aberturas estén dispuestas longitudinalmente

%entre dichas lumbreras controladas por registros y alter-
fnativamente contiguas a2l techo de la cémara y al suelo de :
;1a cémara. j

| 12.- E1 horno de la reivindicacién 11, en el

jque dichas aberturas que estdn junto al techo de la céma-

%ra en un lado o costado de ésta se hallan dispuestas frenj
'te a las citadas aberturas contiguas al suelo de la céms-

1
‘ra, en el otro lado de ésta.
1

; 13.- E1 horno de cuslquiera de las reivindica-

‘ciones 10 a 12 inclusive, en €l que se prevén medios de

. suministrar gas a dichas cavidades a través de unos con-

i
:
i
'

iductos gue se extienden transversalmente en el techo de

‘diche cémsra de salida.
I

14.- E1 horno de la reivindicacién 5, o de cual

Equiera de las relvindicaciones 6 a 13 en lo que & aquella

i

:8e refiera, en el que dichas lumbreras de dicha cémara de

 salida, pare suministrar gas a esta Ultima, estdn dispues-

|

t
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tas en el suelo de la cdmara y comunican directamente con.
dichos tubos de humos de debajo de dicha camara.

15.— Bl horno de la reivindicacidn 14, en lo
que dependa de la reivindicacién 8, en el que por 1o menos
slgunas de dichas lumbreras de dicha cémara de entrada -
| para extraer gas de esta Ultima estén dispuestas en el

!
suelo de la cémara y comunican directamente con unos tu-

. bos de humos adicionales de debajo de dicha cémara de en--f

itrada.

16.- E1 horno de la reivindicacidén 15, en el

t que dichos tubos de humos adicionales de debajo de dicha
cdmara de entrada constituyen efectivamente unas prolon-
gaciones de dichos tubos que se extienden a pertir de di--
cha cémara de salida, previéndose unos medios de registroi
para el control del paso de gas directamente desde los ﬁli
i timos a los primeros. %

i
17.- E1 horno de cualquiera de las reivindica- !

jciones 14 a 16, en el que dichas lumbreras del suelo de
dicha cdmsra de entrada estén dispuestas alternativamentez
contiguas a los costados de la cimara y centradas en el ‘
suelo de la cémara. i
18.- E1 horno de la reivindicacibn 8, o de cual%
iquiera de las reivindicaciones 9 a 17 inclusive en lo que |

a aguella se refiera, en el que por lo menos alguna de di%

chas lumbreras de dicha cédmara de entrada, para extraer

‘gas de esta Ultima, comunican con unos pasajes que condu- '
|
!

!ésta.

cen al interior de la cidmsra atravesando el costado de

19.- Bl horno de la reivindicacidn 18, en el que

!dichos pasajes estén dispuestos alternativamente junto al§

24.10.68 - 24 -
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techo de la cémara y junto al suelo de la cémara.
20.~- E1 horno de la reivindicacidn 19, en el

ique dichos pasajes que estdn junto al techo de la cdmara

‘en un costado de ésta se hallan dispuestos frente a dichos
zpasajes contiguos al suelo de la cimars en el costado 0pué§
%to de ésta.

2l.- E1l horno de la reivindicacién 1 que compren
de un tinel para la coccidn de material cerdmico, en el ;

. que dicha cémara de entrada incluye una zona de escape de

:la cual se extrae dicho gas a través de una pluralidad de;

flumbreras controladas por registro, y una zona de precal—f

1

gdeo preliminar a la que se suministra, por medio de una
fpluralidad de lumbreras controladas por registro, dicho
‘gas calentado y extraido de dicha cdmara de salida.

; 22.- E1 horno de la reivindicacién 21, en el que
Edicha cémara de entrads incluye ademds una zona de alivio |
?entre dichas zonas de escape y de precaldeo preliminar,
:que incluye una pluralidad de lumbreras controladas por
‘registro a través de las cuales puede suministrarse dicho
' gas calentado extraido de dicha cémera de salida, o bien
%puede extraerse dicho gas de dicha cémara de entrada.
Z‘ 23.-~ EL horno de la reivindicacién 21 o la 22,

'en el que dicho gas calentado gue hay en dicha cémara de

i

’salida se extrae por unos tubos de humos que hay debajo

*de esta GWltima, y se hace pasar a otros tubos de humos un
se extienden por debajo de la cdmara de horno y por debagq
?de la cdmara de entrada, estando dichas lumbreras contro-
iladas por registro de dicha zona de precaldeo preliminar
‘en comunicacidén con dichos tubos de humos.

24.~- E1 horno de cualquiera de las reivindica-

l
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1

ciones 21 a 23 iclusive, en el gue dichas lumbreras con—
troladas por registro de dicha zona de escape de dicha cé;
mera de entrada comunican con unos tubos de humos adicio-%
nales de debajo de esta Ultima. ;

25.- E1 horno de cualquiera de las reivindica- :
ciones precedentes, en el que los medios de tramsporte :
comprenden una pluralidad de rodillos apoyados a rotacién?
en torno a unos ejes geométricos transversales a dicho _
trayecto de avance o transporte y por debajo de este ﬁltié
mo, rodillos que estén repartidos a todo lo largo del tra{
yecto de avance, y colectivamente dan sostén a la labor
misntras esta Ultima avanza a lo largo del trayecto de ;
transporte.

26.- Bl horno de cualquiera de las reivindica-

ciones precedentes, en el que los medios de suministrar

calor & la cémara de horno comprenden una o mis cémaras |
de combustidn para quemar aceite combustible pesado exte—?
riormente & dicha cémara de horno, y cada cdmers de com~ ‘
bustibn lleva asociada une cémara mezecladora para mezcl&r%
un gas secundario con los productos de combustidn proce-—
dentes de dicha cémara de combustibn, y un miltiple dis-

tribuidor pare distribuir los gases mezclados introducidn-'

idolos en dicha cémara de horno uniformemente en por lo me-

0
t
v

e

nos una parte de la longitud de ésta.

;
!

27.- E1 horno de la reivindicacién 26, en el que’

hay una pluralidad de dichas cédmaras de combustidn disPues+
tas alternativamente en lados o costados opuestos de la cé;
mara de horno, desalineados o al tresbolillo unas respec- .
to a otras en sentido longitudinal, ;

28.~ E1 horno de la reivindicacién 26 o 27, en |

24,10.68 - 26 - !
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el que dicho miltiple distribuidor incluye una pluralidad
~de toberas que desembocan en Gichs cémara de horno.
29.- EL horno de la reivindicacidn 28, en el
i que dichas toberas estdn repartidas a todo lo largo de
dicha cdmara de horno.

30.~ Bl horno de la reivindicacidn 28 o 29, en

el que dichas toberas son de forma aplastada.

31.- Bl horno de la reivindicacién 30, en el

|

ique dichas toberas tienen cada wna forma circulsr en sec-—
. cién transversal por sus extremos contiguos a la cdmara

| . ¢ .
-mezeladora y su seccion varia hacia los otros extremos,

i

siendo convergentes hacia el intérior en un plano verti-
;cal ¥y divergentes hacia el interior en un plano horizon-
i tal.

32.~ E1 horno de cualquiera de las reivindica-

ciones 28 a 31 inclusive, en el que dichas toberas estdn

|

| dispuestas por debajo del nivel de dicho trayecto de avan-
t

.ce o transporte.

I

| 33.- Bl horno de la reivindicacién 26, en el
:que por lo menos una de dichas cémaras de combustidn estd
.dispuesta en el techo de la cdmara de horno.

{

f 34.~ Un horno para cocer articulos cerdmicos.

'
1
i

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

‘tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
!

‘con los fines que se han especificado

i
i
|
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Esta Memoria consta de
tas a mdguina por una sola cara.
Madrid,

P.A,
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