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La p resen te  invención se r e f ie r e  a "no 
d isp o sic ió n  o sistem a para l a  v ig ila n c ia  ó p tica  de 
lo s  h ilo s  de trama en una máquina de t e j e r ,  en l a  
que, a l  in tro d u c ir  lo s  h ilo s  de urdimbre en l a  ca­
la d a , so b resa len  lo s  extremos del mismo fu era  de l a5
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ca lada y en l a  que se ha p re v is to  u.na fuen te  de lu z  
con un rayo de lu z  d ir ig id o  h ac ia  ana c é la la  se n s i­
b le  a l a  la z .

Ya es conocido e l  v ig i l a r  l a  e x is te n c ia  de 
h i lo s  de trama mediante medios ó p tico s . En ta le s  d is ­
posic iones l le g a  e l  h i lo  de trama a v ig i l a r ,  en tre  
ñus, fuen te  de lu z  y ana c é la la  fo to e lé c tr ic a . Cuando 
l a  se ñ a l sum in istrada por e s ta  ú ltim a in d ic a  l a  f a l ­
t a  de un h i lo  de tram a se para  automáticamente l a  má­
quina de t e j e r .  E stos v ig ila n te s  óp ticos d e l h i lo  de 
trama t ie n e n  l a  v e n ta ja  de que son capaces de seg u ir 
la s  elevadas velocidades de la s  máquinas de t e j e r  y 
que no e je rc en  ningún empuje mecánico sobre lo s  h ilo 3  
de tram a. S in  embargo, lo s  v ig i la n te s  óp ticos de lo s  
h i lo s  de trama h a s ta  ahora conocidos t ie n e n  l a  desven 
t a j a  de que la s  v ib rac iones con tinuas, producidas por 
l a  máquina de t e j e r ,  in flu y en  desfavorablem ente sobre 
l a  duración  de la s  fuen tes de lu z  h a s ta  ahora emplea­
d as. Las v ib rac iones hacen además que e l  rayo de lu z  
actúe con in ten s id ad  a l te rn a  sobre l a  c é lu la  fotoeléjc 
t r i c a ,  ya que l a  fuen te  de lu z  (e s p ira le s  de ca le fac ­
ción) cambia su p o sic ión . Además se deben p rev er en 
l a s  d isposic iones conocidas unos diafragm as o le n te s . 
Si para  l a  producción del rayo de lu z  se emplean d ia ­
fragmas, entonces se p resen ta  e l  problema de un ca len  
tam iento indeseado. Al emplear le n te s  r e s u l ta  una cons 
tru c c ió n  muy costo sa  y además deberá encontrarse en 
e s te  caso e l  h i lo  a p a lp a r lo  más cerca  del foco , es 
d e c ir , que s i  se desp laza de su p o sic ión  nominal puede 
p resen ta rse  una desconexión defectuosa de l a  máquina30 .
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de t e j e r .  S i, por ejemplo, se qu iere v ig i la r  e l  h i lo ,  
en l a  in tro d ucció n  del h i lo  de trama según e l  proce­
dimiento de trama in d iv id u a l, por e l  extremo l ib r e  
del h i lo ,  entonces no es p o sib le  imponer severas ex i­
gencias a la s  posiciones de lo s  extremos l ib r e s  del 
h i lo .  Por lo  ta n to , la s  d isposic iones de v ig ila n c ia  
ó p ticas  conocidas p ro v is ta s  de le n te s ,  son in se rv i­
b les  para  e s te  caso.

E l empleo de diafragmas y de le n te s  im plica 
además una construcción  re lativam ente grande y por lo  
ta n to  pesada. Las fuen tes de lu z  empleadas t ie n e n  ade­
mas un consumo de energ ía ap rec iab le . Debido a l a  cons 
tru c c ió n  pesada, e s tá  en e s ta s  d isp o sic io n es, lim itad a  
l a  se lecc ió n  del lu g a r de v ig ila n c ia  y és te  no se pue­
de r e a l iz a r  frecuentem ente a l l í  donde és to  s e r ía  más 
ven ta joso .

E stas desven tajas se  e v ita n  según l a  p resen­
t e  invención. E sta  se c a ra c te r iz a  porque como fuente 
de lu z  se emplea un diodo emisor de lu z  de m ate ria l 
sem iconductor, porque lo s  extremos de lo s  h ilo s  de t r a  
ma son obligados a e fec tu a r un movimiento previamente 
dado y porque l a  p o sic ión  del rayo de lu z  se ha se lec ­
cionado de manera que con e s te  movimiento previamente 
dado de lo s  extremos, sea tocado por e l lo s .

Las v en ta jas esp ec ia les  de e s ta  c la se  de v i­
g ila n c ia  co n s is ten  en que e l  h i lo  de trama se v ig i la  
en e l lu g a r mas favo rab le . Cuando por cu a lq u ie r razón 
f a l t a  e l h i lo ,  entonces también t ie n e  que f a l t a r  e l  
extremo que sob resa le  de l a  ca lada . Debido a que lo s  
extremos del h i lo ,  en caso dado, tocan  e l rayo de lu z
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_______ SEP. 1966^solamente durante un período de i  lempo muy breve, ya 
que debido a l a  p resen c ia  de extremos co rto s e x is te  
una reg ió n  de in f lu e n c ia  pequeña, es de im portancia 
esen c ia l l a  pequenez de l a  fuen te  de lu z ;  como tam­
b ié n  se puede mantener pequeña l a  c é lu la  f o to e le c t r i  
ca se  puede hacer muy pequeña l a  d isp o sic ió n , según 
l a  p resen te  invención y se puede d isponer en la s  pro­
ximidades d ire c ta s  de lo s  extremos d e l h i lo .  La fu en ­
t e  de lu z  y l a  c é lu la  fo to e lé c tr ic a  se aproximan en 
su magnitud de tamaño a l  h i lo  a  v ig i l a r ,  de manera 
que se  aumenta l a  s e n s ib ilid a d  r e la t iv a  de l a  dispo­
s ic ió n .

En " na forma de e jecuc ión  especialm ente ven­
ta jo s a  se encuentra l a  fuen te  de lu z  y l a  c é lu la  fo to ­
e lé c t r ic a  en e l  d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  que s irv e  pa 
r a  l a  a sp irac ió n  de lo s  extremos d e l h i lo .

A con tinuación  se ex p lica  l a  invención  con 
más d e ta l le  a base de ejemplos de e jecución  y de lo s  
d ib u jo s . E stos últim os muestran:

La f ig u ra  1, en rep resen tac ió n  esquem ática, 
un procedim iento para l a  in tro d u cc ió n  de lo s  h ilo s  de 
trama con un d isp o sic ió n  de v ig i la n c ia , según l a
invención.

La f ig u ra  2, lo s  medios óp ticos montados en 
un d isp o s itiv o  de a sp irac ió n , mediante lo  cual se ob­
t ie n e  una forma de e jecución  especialm ente v en ta jo sa .

La f ig u ra  3, o tra  d isp o s ic ió n  de lo s  medios 
óp ticos con re la c ió n  a l a  to b era  de a sp irac ió n , y

La f ig u ra  4 , un c i r c u i to  e lé c tr ic o  para  l a  
evaluación  de la s  señales producidas por lo s  medios
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O pticos.
En todas la s  f ig u ra s  se d'^Ióminan con lo s

mismos signos de re fe re n c ia  la s  p iezas correspon­
d ie n te s .

La f ig u ra  1 m uestra en forma esquemática 
un ejemplo de un procedimiento de te j id o  en e l cual 
se emplea l a  p resen te  invención. Con e l  número de re  
fe re n c ia  11 y 12 se denominan la s  bobinas de almace­
namiento de h ilo s  de trama d ispuestas a ambos lados 
del armazón de l a  máquina. Desde é s ta s  pasan lo s  h i ­
lo s  13 , o b ien  14, a trav és  de o ja le s  15, o b ien  16, 
f i j o s  en e l  armazón de l a  máquina, d isp o sitiv o s^e  f re  
no del h i lo  17, o b ien  18 , y u l te r io re s  guías del h i ­
lo  19, o b ien  20. En l a  f ig u ra  1 term ina e l  h i lo  13 
en una to b era  de a sp irac ió n  21 d esa rro llad a  como su­
jec ió n  del h i lo ,  m ientras que e l  h i lo  14 e s tá  pasado 
por encima de l a  correspondiente to b era  de a sp irac ió n  
22 d esa rro llad a  como su jec ió n  del h i lo .  Las toberas 
de asp irac ió n  21 y 22 e s tán  fijam ente unidas a l  b a s t i ­
dor de l a  maquina. El h i lo  14 se extiende a trav és  de 
l a  calada formada por lo s  h ilo s  de urdimbre 23. Para 
mayor c la rid ad  so lo  se han dibujado de toda l a  s e r ie  de 
h i lo s  de urdimbre lo s h ilo s  de urdimbre 23 en lo s  l a ­
dos. E l extremo l ib r e  d e l h ilo  14 e s tá  su je tado  por e l  
d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  25. El d isp o s itiv o  de a sp ira  
c ió n  correspondiente a e s te  ú ltim o, pero situado  en e l 
lado izq u ie rd o , e s tá  denominado con 26. Los d is p o s i t i ­
vos de a sp irac ió n  25 y 26 e s tán  d ispuestos sobre e l  
batan  móvil 30 y se pueden mover en re la c ió n  con é l  y 
en d irecc ió n  perpendicu lar a é l .  Sobre e l  batán  30,



cuya l im ita c ió n  d e la n te ra  o en e l  lado d e l te j id o  no 
e s tá  d ibu jada , se encuentra l a  lanzadera  31 que s i r ­
ve como órgano para  l a  in tro d u cc ió n  d e l h i lo  de t r a ­
ma. La lanzadera  31 posee en su s u p e rf ic ie  de d e s l i ­
zamiento in f e r io r  una p ieza  embutida en e l l a  35 de 
m a te ria l ferrom agnético, por ejemplo, de h ie r r o .  Ade 
más posee é s ta  dos ab e rtu ras  h o rizo n ta le s  43 y 44 que 
a tra v ie sa n  l a  lanzadera . E stas se estrech an  h ac ia  e l  
cen tro  de l a  lanzadera  31 con l a  f in a lid a d  de condu­
c i r  un h i lo  pasado a tra v é s  de la s  ab ertu ras  43 o 44 
con tra  l a  zona correspondientem ente estrechada . En la s  
zonas estrechadas se han d ispuesto  unas mordazas d e l 
h i lo  que son capaces de s u je ta r  un h i lo  que se encuen­
t r e  en e l la s  con una fu e rza  previam ente dada, siendo 
p o sib le  sa c a r , s in  embargo, e l  h i lo  fu e ra  de l a  lanza­
dera 31, es d e c ir , que e s ta  fu erza  previam ente dada es 
in f e r io r  a l a  r e s is te n c ia  a l a  ro tu ra  del h i lo  de t r a ­
ma (h ilo s  13 y 14).

En e l  b a tán  30 se ha su je tado  e l  peine 32. 
Además se han p re v is to  en e l b a tán  30 la s  d isp o s ic io ­
nes 33 y 34 cuyas propiedades e lé c tr ic a s  se pueden va­
r i a r  por e l m a te ria l ferrom agnético. En e l  ejemplo p re 
sen te  comprende cada una de e s ta s  d isp o sic io n es 33 y
34 un imán permanente rodeado de una bobina de alambre. 
El imán t ie n e  forma de U, es d e c ir , es un imán de he­
rrad u ra  y e s tá  montado en e l  b a tán  de manera que sus 
polos señ a len  h ac ia  a r r ib a , es d e c ir , e l  imán forma una 
U v e r t i c a l .  Cuando e l órgano de in tro d u cc ió n  31 se  mue­
ve por encima del b a tán  30 se mueve l a  p ieza  de h ie rro
35 de l a  lanzadera  por encima de la s  d isp o sic io n es mag­



n é ticas  33, 34 . De e s ta  manera se producen variac iones 
de te n s ió n  e lé c t r ic a .

A ambos lados de l a  máquina de t e j e r  se han 
p rev is to  d isp o s itiv o s  de enhebrado 36 y 37 que muestran 
un gancho 41 o b ien  42. Estos e s tá n  su je tados en lo s  
e je s  38 y 39 d ispuestos en e l  b a tán  30 girando a lred e­
dor de ésto s y s irv e n  para e l  enhebrado del h i lo  de 
trama 13, o b ien  14 en l a  lanzadera 31. Con 52 y 40 se 
denominan dos t i j e r a s  para c o r ta r  lo s  h ilo s  de trama 
13, o b ien  14. Los d isp o s itiv o s  de freno del h ilo  17 y 
18 comprenden la s  mordazas de h i lo  46 y 47, que se ac­
cionan a tra v é s  de lo s  imanes 4 8 , o b ie n  49, goberna­
b le s .

En l a  fase  de tra b a jo  de l a  máquina de t e j e r ,  
que se m uestra en l a  f ig u ra  1, acaba de l le g a r  l a  l a n ­
zadera 31, desde l a  izq u ie rd a , hac ia  e l  lado  derecho 
de l a  máquina. El h i lo  14 in troducido  por e l l a  durante 
su  reco rrid o  e s tá  su je tado  por l a  mordaza 47, cerrada , 
d e l d isp o s itiv o  de freno  18, debido a que e l  imán 49 
del mismo se accionó en forma correspondien te . Por l a  
su jec ió n  del h ilo  14 mediante l a  mordaza 47 se ex tra jo  
fu era  de l a  lanzadera  31 e l  extremo del h i lo  su jetado  
por l a  lanzadera 31. Como se  m uestra en l a  f ig u ra  1 
e s tá  e l  extremo ex tra ído  aspirado y su je tado  por e l  
d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  25. En e l  lado derecho e s tá  
e l  imán 48 de l d isp o s itiv o  de freno  17 alimentado de 
manera que l a  mordaza 46 e s té  ce rrada . En e l  tra n scu r­
so d e l u l t e r i o r  tra b a jo  de l a  máquina de t e j e r  se gol­
pea e l h i lo  14 in troducido  en l a  trama con tra  l a  b a t i ­
da y se p resen ta  un cambio de calada de lo s  h ilo s  de
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tram a 23. Las t i j e r a s  52 y 40 co rta n  e l  h i lo  de tram a 
14 en ambos o r i l lo s  del t e j id o .  El extremo qu.e queda 
l ib r e  en e l  lado izqu ierdo  es asp irado  por l a  to b e ra  
de re ten c ió n  22. E l extremo del h i lo  c o r to , que cuel 
ga en e l  d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  25, es asp irado  por 
é s te . Además se g ira  en l a  p o sic ió n  más adelan tada del 
b a tán  30, e l d isp o s itiv o  de enhebrado 36 en sen tido  
c o n tra rio  a l a  marcha del r e lo j  h a s ta  que su gancho 41 
pasa a tra v é s  de l a  ab e rtu ra  44 horizontalm ente a t r a ­
vesan te en l a  lanzadera  31. E ste  movimiento es produ­
cido por e l  ro d i l lo  50 que rueda sobre l a  curva de guía 
51. Coge a s í  e l  gancho 41 e l  h i lo  13 alim entado por l a  
guía móvil del h i lo  19 y l e  a r r a s t r a ,  a l  e s ta r  l a  mor­
daza 46 ce rrad a , fu e ra  de l a  su je c ió n  d e l h i lo  21,y l e  
pasa a tra v é s  de l a  ab e rtu ra  44 de l a  lanzadera  31. E l 
movimiento que se r e a l iz a  simultáneamente en e l  dispo­
s i t iv o  de enhebrado 37 no t ie n e  im portancia , ya que por 
e s ta  guía de h i lo s  20 no es cedido ningún h i lo .

En e l  d isparo  que se r e a l iz a  inmediatamente 
después por l a  lan zad era  31 h ac ia  l a  izq u ie rd a  es su­
je tado  e l  h i lo  en l a  lanzadera  31 y en caso dado, pa­
sado un tro zo  a tra v é s  de e l l a ,  ya que l a  mordaza 46 
aún e s tá  ce rrad a . Se l e  somete a s í ,  debido a l  freno  de 
h i lo  que se  encuentra en l a  ranura 44, en l a  cual es 
enhebrado, a una fu e rza  de tra c c ió n  previamente dada.
Un momento después de d isp a ra rse  l a  lanzadera  31 se  
abre l a  mordaza 46 debido a una in flu en o iac ió n  co rre s­
pondiente del imán 48. De e s ta  manera a r r a s t r a  l a  la n ­
zadera 31 , durante su vuelo , e l  h i lo  de tram a 13 desde 
su  almacenamiento 11 a  trav és  de l a  ca lada . En e l  momento



-  9 -

5.

15.

20.

25.

en que l a  p la q u ita  ferrom agnética 35 en l a  lanzadera 
se  mueve por encima de l a  d isp o sic ió n  e lé c t r ic a  34 se 
produce en é s ta  un impulso de ten s ió n . A tra v é s  de és 
t e  se acciona, mediante un c irc u i to  no mostrado, e l 
imán 48 con lo  cual se  c ie r ra  su mordaza 46 y e l  h ilo  
de trama 13 es su je tado  por é s ta . De e s ta  manera es 
ex tra íd o  e l  h i lo  13 fu e ra  del medio ehhebrador d e l h i 
lo  31 y abandona e s te  lado  d e lan tero  de l a  lanzadera , 
es d e c ir , e l  lado d ir ig id o  h ac ia  e l  borde del te j id o .
El d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  26 su je tado  sobre e l  ba­
ta n  y móvil en re la c ió n  con é s te  hac ia  adelan te  y ha­
c ia  a t r á s , se ha movido m ientras ta n to  en re la c ió n  
con e l  batán  30 h ac ia  a t r á s ,  es d e c ir , h ac ia  l a  v ía  de 
l a  lanzadera . Recoge e l extremo d e l h i lo  13 que sa le  
de l a  lanzadera que pasa volando por encima de modo que 
e s te  se encuentra tensado en l a  calada en tre  l a  mordaza 
46 y e l  d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  26.

Para v ig i l a r  l a  in troducción  de lo s  h ilo s  de 
tram a, es d e c ir , para determ inar s i  en cada pasada del 
organo de in se rc ió n  31 se ha colocado completamente un 
h i lo  de tram a, e x is te n  en cada uno de lo s  d isp o s itiv o s  
de a sp irac ió n  25 y 26 una fuen te  de luz  y una c é lu la  
fo to e lé c tr ic a . La f ig u ra  2 m uestra d e ta l le s  de un d is ­
p o s itiv o  de a sp irac ió n  de é s to s . E sta  f ig u ra  rep resen ­
t a  l a  v i s ta  en l a  d irecc ió n  h ac ia  l a  ab e rtu ra  del d is ­
p o s itiv o  de a sp irac ió n . La to b era  de asp irac ió n  propia­
mente d icha 66 se compone de m ate ria l s in té t ic o .  E stá 
s u je ta  mediante elementos soportes 81, 82 m etá licos.
A ésto  se  han su je tado  mediante to r n i l lo s  53 la s  parede3 

l a te r a le s  54, 55. Mediante la s  paredes la te r a le s  54 y30 .
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55 y a n il lo s  56, 57 correspondien tes se han su je tado  
la s  p la q u ita s  58 y 59. La p laqu .ita 58 s irv e  como ca s- 
q u illo  o su jec ió n  para  l a  c é lu la  f o to e lé c tr ic a  60 y 
l a  p la q u ita  59 s irv e  como ca sq u illo  o su je c ió n  para  l a  
fu en te  de lu z  61. Para que e l  rayo de lu z  64- señalado 
con lín e a s  de tra zo s  interrum pidos pueda l le g a r  desde 
l a  fuen te de lu z  61 sobre l a  c é lu la  60 se  han p re v is to  
en l a  to b e ra  de a sp irac ió n  66 la s  ab ertu ras 62 y 63.

Como fuen te  de luz  61 s irv e  un diodo emisor 
de lu z  de m a te ria l sem iconductor. Tales fuen tes de luz  
pueden co n siderarse  como una in v e rs ió n  de c é lu la s  en 
l a s  cuales por lo s  e fec to s de luz  se produce c o r r ie n te . 
En e s ta s  ú ltim as se forma por absorción  de lu z  en una 
capa l ím ite  PN una d ife re n c ia  de te n s ió n . En e l  diodo 
emisor de lu z  se ilum ina l a  capa l ím ite  PN a l  a p lic a r ­
se  una ten s ió n . La em isión de luz  se produce por l a  
reco n stru cc ió n  de lagunas con e le c tro n e s . La energ ía 
en exceso es em itida en forma de i r ra d ia c ió n  de lu z .
La cantidad  de l a  energ ía  en exceso es t íp ic o  de cada 
m a te ria l semiconductor y determ ina, por lo  ta n to , l a  
lo n g itud  de onda de l a  i r ra d ia c ió n . S i se  desea se pue  ̂
de re u n ir  un haz de l a  i r ra d ia c ió n  de lu z  mediante una 
pequeña le n te .

La conexión e lé c t r ic a  h ac ia  lo s  elementos 
lu z -a c tiv o s  60 y 61 se e fec tú a  de manera que la s  su­
p e r f ic ie s  la te r a le s  de cada una de la s  p la q u ita s  58 y 
59 de m a te ria l a is la n te  l le v e n  lo s conductores e l é c t r i  
eos co rrespond ien tes. Estos conductores pueden e s ta r  
ap licados sobre la s  su p e rf ic ie s  la te r a le s  en forma de 
c irc u ito s  im presos.
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s id e ra  ahora especialm ente e l  d isp o s itiv o  de a sp ira ­
c ió n  25. Cuando l a  lanzadera  31) que vuela de iz q u ie r  
das a derechas, abandona l a  calada en e l  lado derecho, 
se encuentra e l  d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  25 con su 
ab e rtu ra  66 en l a  proximidad inmediatamente de l a  la n ­
zadera 31 que vuela por encima. En e l  momento en que 
l a  ab ertu ra  43 de l a  lanzadera 31 se encuentra aproxi­
madamente o exactamente a l a  a l tu ra  del d isp o s itiv o  de 
a sp irac ió n  25) es ex tra ído  de l a  lanzadera por l a  mor­
daza 47) cerrada un poco an te s , e l  extremo d e l h ilo  
14. En e s te  momento se encarga e l  d isp o s itiv o  de asp i­
rac ió n  25 del extremo l ib r e  d e l h i lo  14. E s ta  fase  del 
proceso de t ra n s ic ió n  d e l h i lo  e s tá  representado en 
l a  f ig u ra  2. Se ap rec ia  que en e s ta  cesió n  del h i lo ,  
e l  extremo del h i lo  14 es asp irado  h ac ia  e l  i n te r io r  
del d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  25. Para e l lo  a tra v ie sa  
e l  rayo de lu z  64. La v a ria c ió n  de l a  in ten sidad  de 
lu z  que cae sobre l a  cé lu la  fo to e lé c tr ic a  60 es re g is  
tra d a  por e s ta  ú ltim a. La señ al e lé c tr ic a  correspon­
d ie n te , sum inistrada por l a  c é lu la  60, se alim enta a l  
c ir c u i to  mostrado en l a  f ig u ra  4 y hace que no se rea­
l i c e  ninguna parada de l a  máquina de t e j e r .

ma a largada . EL lado más la rg o  de l a  tobera  de aspiiTa. 
c ió n  66 se encuentra p a ra le lo  a l a  v ía  de t r a s la c ió n  
del órgano de in se rc ió n  31 que in troduce lo s  h ilo s  de 
trama 13, 14 en l a  ca lada . La c é lu la  fo to e lé c tr ic a  60 
y l a  fuente de lu z  61 se encuentran, enfren tadas en tre

Según e l  ejemplo mostrado en l a  f ig u ra  2 
posee l a  to b era  de a sp irac ió n  66 una ab e rtu ra  de fo r­

30
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s i ,  en lo s  lados lo n g itu d in a le s  de l a  to b era  66.
La f ig u ra  3 m uestra o tra  forma de e jecución  

que se  d ife re n c ia  de l a  f ig u ra  2 , en l a  que l a  c é lu la  
f o to e lé c tr ic a  60 y l a  fuen te  de lu z  61 se  han d ispues­
to  en o tro  lu g a r en l a  to b era  de a sp irac ió n  66. La f i ­
gura 3 rep resen ta  también una v is ta  en d ire c c ió n  hac ia  
l a  ab e rtu ra  de l a  to b e ra  de a sp irac ió n . Cuando nueva­
mente se  da po r supuesto que se t r a t a  d e l d isp o s itiv o  
de a sp irac ió n  25, entonces en e s ta  v i s t a ,  a s ie n ta  e l  
extremo d e l h i lo  14 en estado asp irado  sobre e l  lado 
derecho de l a  to b e ra  66, como se m uestra por e l  tro zo  
de h i lo  14- d ibujado . Aquí es e sen c ia l que e l  lado de 
l a  to b era  66, que e s tá  d ir ig id a  h ac ia  e l  cen tro  d e l 
b a tán  30, tenga un abombamiento d ir ig id o  h ac ia  e s te  
cen tro , pues, con é l  se mueve e l  extremo d e l h i lo  14, 
por e l  e fec to  de l a  a sp irac ió n , siempre h ac ia  l a  zona 
extrema del abombamiento o más cerca a e s te  cen tro . 
Cuando se disponen lo s  elementos lu z -a c tiv o s  60, 61 
de manera que e l  rayo de lu z  64 e s té  tam bién d ir ig id o  
h ac ia  e s ta  zona extrema, entonces se t ie n e  l a  g a ra n tía  
de que e l  extremo d e l h ilo  se r e g is t r a  con seguridad .

El empleo de un diodo de m a te ria l sem i-con 
ducto r como fuen te  de lu z  t ie n e  l a  v e n ta ja  de que se 
puede formar un rayo de lu z  f in o  en forma de haz y que 
l a  d isp o s ic ió n  de lo s  elementos ac tiv o s a l a  lu z  son 
muy compactos y a pesar de e llo  extraord inariam ente 
in se n s ib le s  a l a s  v ib rac io n es . E l delgado rayo hace 
que la s  v ariac io n es de l a  lu z ,  debidas a l  h i lo ,  sean 
grandes con re la c ió n  a l  e fec to  d e l rayo de luz  64 sobre 
l a  c é lu la  fo to e lé c tr ic a  60. E stas v a riac io n es son ta le s ,
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qu.e tam bién una fugaz pasada ráp ida  del h i lo  es su­
f ic ie n te  para obtenerse una señal claram ente d e te r -  
m inable. La d isp o sic ió n  de lo s  elementos lu z -ac tiv o s  
en e l  d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  (25 y 26) t ie n e  ade­
más l a  v en ta ja  de que prácticam ente no e x is te  e l  pe­
l ig ro  de un ensuciamiento por polvo. Las p a r tíc u la s  
de polvo e s tán  expuestas a una continua a sp irac ió n  y , 
por lo  ta n to , no t ie n e n  oportunidad alguna de depo­
s i t a r s e .

Los elementos lu z -a c tiv o s  no n ecesitan , s in  
embargo, e s ta r  necesariam ente d ispuestos en e l in te ­
r i o r  d e l d isp o s itiv o  de a sp irac ió n . Pueden encontrar­
se  igualmente en un lu g ar en e l cual e l  rayo de lu z , 
d ir ig id o  por l a  fuen te  de luz  h ac ia  l a  c é lu la  fo to ­
e lé c t r ic a ,  sea  tropezado por e l  tro zo  de h ilo  a v ig ila r .

En la  f ig u ra  4 se m uestra un ejemplo de un 
c irc u ito  de conexión con e l  cual la s  señales sum inis­
trad as  por la s  cé lu la s  fo to e lé c tr ic a s  60 del d isp o si­
tiv o  de a sp irac ió n  25 y 26 se emplean para  e l mando de 
l a  máquina de t e j e r .  Las cé lu la s  fo to e lé c tr ic a s  60 de 
lo s  d isp o s itiv o s  de asp irac ió n  25, 26 e s tán  conectadas 
a l a  en trada común del am plificador 70. Las señ a le s , 
que se alim entan a lo s  imanes 48, 49 para  e l  c ie r re  de 
la s  mordazas 46, 47 se emplean tam bién en e l  c ir c u ito  
según l a  f ig u ra  4, alim entándose a l a  en trada común 
d e l miembro de tiempo 71. Al l l e g a r  un impulso a l a  
en trada del miembro de tiempo 71 sum in istra  é s te  a su 
s a l id a  un impulso 79 de una duración previamente de­
term inada. En re la c ió n  con l a  v ig ila n c ia  de la s  lo n ­
g itudes de lo s  extremos de h ilo s  l ib r e s  aún por des-30 .



c r ib i r  puede e je cu ta rse  e s te  miembro de tiempo 71 de 
manera que l a  duración  tem poral de lo s  impulsos 79 
por é l  producidos v a r íe n  o b ien  se puedan a ju s ta r  a 
v a lo res previam ente determ inados. Las s a lid a s  del am 
p l if ic a d o r  70 y del miembro de tiempo 71 se alim entan 
a l  c i r c u i to  de conjunción 72. La s a l id a  de e s te  c i r ­
cu ito  72 e s tá  conectada cada vez con una en trada de 
lo s  c ir c u ito s  bascu lan tes 73 y 74. A la s  o tra s  dos 
en tradas de lo s  c ir c u i to s  bascu lan tes 73, 74 se  le s  
alim entan, por lo s  emisores de impulsos de arranque 
75, 76, unas señales de arranque. Los impulsos alim en 
tados a l  basculador 73 por e l  emisor de impulsos de 
arranque 75 co inc iden  temporalmente aproximadamente 
con e l  arranque del movimiento de l a  lanzadera  en e l  
lado izqu ie rdo  d e l t e l a r  y lo s  impulsos alim entados 
a l  basculador 74 por e l  emisor de impulsos de a rran ­
que 76 co inc iden  temporalmente aproximadamente con e l 
arranque del movimiento de l a  lanzadera  en e l lado 
derecho d e l t e l a r .  Un impulso alim entado por lo s  emi­
so res de impulsos de arranque 75 o 76 a ljc ircu ito  bas­
cu lan te  73 o 74 produce a l a  s a l id a  d e l c ir c u i to  bas­
cu la n te , a l  cual fue alim entado e s te  impulso, una se ­
ñ a l  p o s it iv a . Los impulsos sum inistrados por e l  c i r ­
cu ito  de conjunción 72 ponen por o tra  p a rte  la s  s a lid a s  
de e s to s  c ir c u i to s  bascu lan tes 73, 74 a una te n s ió n  ce­
ro . En e l  caso de que l a  ten s ió n  a l a  s a l id a  de lo s  
c ir c u ito s  73, 74 ya sea  cero , é s ta  no es v a riad a  por 
lo s  impulsos del c ir c u i to  de conjunción 72. Las s a l i ­
das de lo s  c ir c u i to s  73, 74 e s tá n  conectadas cada vez 
con una en trada de un c ir c u i to  de conjunción 77. En
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e l  caso de que e s ta s  dos conexiones m uestren sim ultá­
neamente una ten s ió n  p o s it iv a  aparece a l a  s a l id a  del 
c ir c u i to  de conjunción 77 una se ñ a l, que s ig n if ic a  
una in d icac ió n  de l a  f a l t a  de un h ilo  de trama y que, 
por lo  ta n to , se puede emplear para p a ra r l a  máquina 
de t e j e r .

Cuando l a  d isp o sic ió n  según l a  f ig u ra  4- se 
pone en se rv ic io , son la s  tensiones en la s  s a lid a s  de 
lo s  c ir c u ito s  bascu lan tes 73, 74 ig u a l a cero . Cuando 
ahora se d isp a ra  l a  lanzadera  desde l a  derecha suminis^ 
t r a  e l  emisor de impulsos de arranque 76 un impulso me 
d ian te  e l  cual rec ib e  l a  s a l id a  del basculador 74 una 
te n s ió n  p o s it iv a . Después de que l a  lanzadera  31 ha pa 
sado e l  elemento 34 montado en e l batán  sum in istra  és­
te  una señal mediante l a  cual se a c tiv a  e l  imán 48.
Con l a  señal de accionamiento para e l  imán se forma 
también una señal 80 que se alim enta a l  miembro de 
tiempo 71. Por e s ta  razón su m in istra  e l  miembro de tiem 
po 71 un impulso 79 de una duración previamente d e te r­
minada que se alim enta a l a  en trada del c ir c u i to  de can 
junción 72. Después se ex trae  e l  h i lo  de trama 13 de l a  
lanzadera  31 que en tra  en e l  lado izqu ierdo  de l a  máqui 
na de t e j e r  y es recogido por e l d isp o s itiv o  de a sp ira ­
ción  26. En e s te  momento sum in istra  l a  c é lu la  fo to e lé c ­
t r i c a  60, que se encuentra en é s te , una señal que se 
am plifica  en e l am plificador 70 y asimismo se alim enta 
a l  c i r c u i to  de conjunción 72. La duración  del impulso 
79 del miembro de tiempo 71 e s tá  dimensionada, de modo 
que a l  t r a b a ja r  debidamente e l  t e l a r  e l  impulso 78 del 
am plificador 70 coincida temporalmente con e l impulso30
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79. De e s ta  manera su m in istra  e l  c ir c u i to  de conjun­
c ió n  72 una señ al mediante l a  cual l a  s a l id a  del b as- 
culador 74 se vuelve a poner a l a  te n s ió n  ce ro . La sa  
l id a  del basculador 73 se mantiene durante e s te  proce 
so con l a  te n s ió n  cero .

Cuando ahora l a  lanzadera  31 es golpeada des 
de l a  izq u ie rd a  hac ia  l a  derecha se r e p i te  e l  proceso 
acabado de d e s c r ib ir .  La d ife re n c ia  co n s is te  en que l a  
señ al de arranque se su m in istra  ahora por e l emisor de 
impulso de arranque 75 y e l  basculador 73 bascu la  ha­
c ia  una señ al de s a lid a  p o s i t iv a , y que simultáneamen­
te  con l a  señ a l de accionamiento para  e l  imán 49, pro­
duce una señ a l 81 que se  alim enta a l  miembro de tiempo 
71. E l f in a l  d e l h i lo  de trama in troducido  14 im plica 
en l a  c é lu la  f o to e lé c tr ic a  60 d e l d isp o s itiv o  de a sp i­
ra c ió n  25 una se ñ a l, que se alim enta como impulso 78 
a l  c i r c u i to  de conjunción 72. Se prescinde de una des­
c r ip c ió n  exacta de e s te  proceso ya que es to talm ente 
análogo a l  proceso acabado de d e s c r ib ir .

Supóngase ahora, s in  embargo, que en l a  l a n ­
zada efectuada de nuevo desde l a  derecha h ac ia  l a  i z ­
quierda ningún extremo de h i lo  sea asp irado  en l a  to ­
bera 26. Esto s ig n if ic a  que l a  c é lu la  f o to e lé c tr ic a  60 
d e l d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  26 no su m in istra  ningún 
im pulso. Por e s ta  razón  no aparece a l a  s a l id a  del am­
p lif ic a d o r  70, y por lo  ta n to , a l a  s a l id a  d e l c ir c u i­
to  de conjunción 72, impulso alguno. E l basculador 74 
en e l  cual por l a  señ a l de arranque del emisor de im­
pulso  de arranque 76 se produjo una te n s ió n  p o s it iv a  
en l a  s a l id a , ya no rec ib e  señ al c o n tra r ia  por no sumi-30 .
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n i s t r a r  e l c ir c u i to  de conjunción 72 impulso alguno. 
En e s ta  s a l id a  se mantiene, por lo  ta n to , l a  te n s ió n  
p o s it iv a .

Al vo lver a p asar l a  lanzadera  de iz q u ie r­
das a derechas se sum in istra  primeramente por e l  emi­
so r  de señal de arranque 75, una se ñ a l. E sta bascula 
e l  basculador 73 de manera que en su s a l id a  se forme 
una ten s ió n  p o s it iv a . En e s te  momento se a c tiv a , s in  
embargo, e l c ir c u i to  de conjunción 77 y sum in istra  a 
su s a lid a  una señal que se puede emplear para p a ra r  l a  
máquina de t e j e r .

De lo  anteriorm ente expuesto se ap rec ia  que 
l a  señ al 78 debe e s ta r  p resen te  an tes de term inar l a  
señal 79 ya que en caso c o n tra rio  es dejada p asar por 
e l  c ir c u i to  de conjunción 72. La señal 78 se forma por 
o tra  p a rte  debido a que en e l  d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  
25 o b ien  26 se cruza e l rayo de luz  64 por e l  extremo 
d e l h i lo . E l c ir c u ito  mostrado perm ite, por lo  ta n to , 
también una v ig ila n c ia  de l a  lo n g itud  de esto s ex tre ­
mos del h i lo .  E sta se basa en lo  s ig u ie n te .

En e l  caso de que un h ilo  de tram a, que es 
in se rtad o  por l a  lanzadera 31, es demasiado la rg o , es 
d e c ir , mas la rg o  que lo s  re s ta n te s  h i lo s ,  entonces es­
te  h i lo  demasiado la rg o , a l  d e s liz a rse  fu era  de l a  la n  
zadera 31 , quedará también más ta rd e  l i b r e  como lo s  de 
mas h ilo s  de l a  lanzadera  31. Por e s ta  razón, es asim is 
mo asp irado  un momento más ta rd e  por l a  tobera  25 o 26.

Haciendo nuevamente re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  2 
se  ap rec ia  ademas que e l  extremo de un h i lo  de é s to s , 
que es mas la rg o  que e l  h i lo  14 mostrado en l a  f ig u ra  2,30 .
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so b resa ld rá  con su extremo por encima del lado  iz q u ie r­
do de l a  to b era  66. La a sp irac ió n  de e s te  extremo d e l 
h i lo  se  e fec tu a rá , por lo  ta n to , más lentam ente que con 
un tro zo  f in a l  co rto , ya que e l  extremo de h i lo  más l a r  
go es frenado algo en e l  lado izqu ierdo  de l a  to b era  
66. Si e l extremo d e l h i lo  es más la rg o  que l a  lo n g i­
tud de l a  ab e rtu ra  de l a  to b e ra  66 se combeara prime­
ramente hac ia  e l  i n t e r io r  de l a  to b era  y se rá  asp irado  
con un c ie r to  r e t r a s o .

E s ta  duración  algo más la rg a  para  e l  r e g is t ro  
d e l h i lo  se puede medir con re la c ió n  a l  paso d e l órgano 
de in se rc ió n  31 por un lu g a r  previam ente determinado de 
su reco rrid o  de in se rc ió n . Como e l accionamiento de lo s  
imanes 48, 49 se efec túa  siempre cuando e l  órgano de 
in se rc ió n  se encuentra en t a l  lu g a r muy determ inado, 
r e s u l ta n  especialm ente adecuadas para l a  medición de 
e s ta  duración  la s  señales de ac tu ac ió n  para  lo s  imanes 
48, 49 que en s í  s irv e n  para  gobernar l a  l ib e ra c ió n  de 
lo s  h ilo s  de trama 13, 14 del órgano de in se rc ió n  31 .
En e l  ejemplo de ejecución  mostrado se  producen, por 
lo  ta n to , la s  señales 79 sincrónicam ente con la s  señales 
que gobiernan lo s  imanes 48, 49 y su lo n g itud  se dimen- 
siona de manera que, a  l a  lo n g itu d  deseada de lo s  h ilo s  
de tram a in se rtad o s  13, 14, lo s  impulsos 78 co inciden  
aún justam ente con lo s  f in a le s  de lo s  impulsos 79. S in 
embargo, en e l  caso de extremos de h ilo s  demasiado l a r ­
gos, e l  impulso 78 ya no co in c id irá  con e l  impulso 79 
y en l a  s a l id a  del c ir c u i to  de conjunción 72 no se fo r­
mará señ al alguna, con lo  que a l a  s a l id a  del correspon 
d ien te  c i r c u i to  bascu lador, por ejemplo, 74-, a l  ac tu a r
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l a  lanzadera desde l a  derecha, no se re tro ced e rá  l a  
ten s ió n  a cero . Queda de e s ta  manera, en l a  s ig u ien te  
in se rc ió n  de l a  lanzadera, parada l a  máquina de t e j e r .

Se ap recia  en l a  f ig u ra  1 que l a  a sp irac ió n  
de lo s  extremos de lo s  h ilo s  de trama por lo s  d isp o si­
t iv o s  de a sp irac ió n  25, 26 co inciden  temporalmente con 
b astan te  ex actitu d  con e l paso de l a  lanzadera 31 a lo  
la rg o .d e  lo s  d isp o s itiv o s  de a sp irac ió n  25, 26. Esto 
s ig n if ic a ,  en o tras  p a lab ras , que e s te  paso se re a l iz a  
en un in te rv a lo  de tiempo que coincide aproximadamente 
con l a  e x is te n c ia  del impulso 79 mostrado en l a  f ig u ra  
4 . Se ha demostrado que e l  órgano de in se rc ió n  31 pue­
de poseer una carga e lé c tr ic a  que se descarga a trav és 
d e l d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  25 o 26. Al emplear como 
d isp o s itiv o s  de a sp irac ió n  toberas compuestas de mate­
r i a l  a is la n te  66 se produjeron por la s  descargas unas 
señales perturbadoras que sim ulan un re g is tro  de un h i ­
lo .  Bajo e s ta s  c ircu n stan c ias  e l  t e l a r  no se p a ra r ía  
tampoco a l  p resen ta rse  h ilo s  demasiado co rto s o a l  f a l ­
t a r  lo s h ilo s  de tram a.

Este defectuoso modo de tra b a jo  se puede e l i ­
minar blindando e lec tro está ticam en te  l a  to b era  mediante 
una su p e rf ic ie  eléctricam ente conductora. Esto se puede 
lo g ra r , por ejemplo, rodeando l a  tobera  desde e l  ex te­
r i o r  con una capa m etá lica , fab ricándo la  de un m ateria l 
eléctricam ente conductor o su je tán d o la  mediante la s  p ie  
zas m etálicas 81, 82, 54/f mostradas en l a  f ig u ra  2 y 
que rodean to talm ente l a  to b era .

En o tra  forma de e jecución  se aprovecha e l 
hecho de que la s  señales perturbadoras t ie n e n  más
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pendiente que la s  señales producidas por lo s  extremos 
de lo s  h ilo s  en l a  c é lu la  fo to e lé c tr ic a . Se monta a 
l a  en trada del am plificador 70 un f i l t r o  e lé c tr ic o  que 
suprime la s  se ñ a le s , que t ie n e n  más pendiente que la s  
señales producidas por lo s  h i lo s  de trama 13, 14 en la s  
cé lu la s  fo to e lé c tr ic a s ,  pero que, s in  embargo, d e ja  pa­
s a r  a e s ta s  u ltim as.

- N O T A -
D esc rita  su fic ien tem en te l a  n a tu ra leza  del 

inven to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rác­
t i c a  debe hacerse co n s ta r que la s  d isp o sic io n es an te­
riorm ente ind icadas son su sce p tib le s  de m odificaciones 
de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fundamen­
t a l .  También se  hace co n s ta r que e l  invento  correspon­
de a una s o l ic i tu d  de p a ten te  p resen tada en Suiza, con 
fecha 22 de septiem bre de 1967, bajo  e l  NB 13324/67, 
acogiéndose por lo  ta n to , a lo s  b en efic io s  que conce­
den lo s  Convenios In te rn ac io n a le s  en v ig o r , siendo lo  
que co n stituy e  l a  esencia  d e l re fe r id o  invento  y por 
lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención, por 20 años 
en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS PARA LA 
VIGILANCIA OPTICA DE LOS HILOS DE TRAMA EN MAQUINAS 
DE TEJER"; carac terizándose  por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  Perfeccionam ientos en sistem as para  l a  
v ig i la n c ia  óp tica  de lo s  h ilo s  de tram a en máquinas 
de t e j e r ,  en la s  que, a l  in tro d u c ir  lo s  h ilo s  de u r­
dimbre en l a  ca lada , so b resa len  lo s  extremos d e l mismo 
fu era  de l a  ca lada y en l a  que se ha p re v is to  una fuen  
t e  de lu z  con un rayo de lu z  d ir ig id o  h ac ia  una c é lu la  
sen sib le  a l a  lu z , ca rac te rizad o s porque como fuen te30.



de lu z  se emplea un diodo emisor de luz  de m ate ria l 
sem iconductor, porque lo s  extremos de lo s  h ilo s  de 
trama son obligados a e fec tu a r un movimiento p rev ia ­
mente dado y porque l a  p o sic ión  d e l rayo de lu z  se 
ha seleccionado de manera que con e s te  movimiento pre 
viamente dado de lo s  extremos, sea  tocado por e l lo s .

2 8 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­
c ió n  18, ca rac te rizad o s porque lo s  extremos de lo s  h i ­
lo s  de tram a, como extremos l i b r e s ,  son forzados a un 
movimiento previamente dado por a sp irac ió n  de lo s  mis­
mos en un d isp o s itiv o  de asp irac ió n .

3 3 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­
c ión  28, ca rac te rizad o s porque e l rayo de lu z  pasa a 
tra v é s  del re c in to  in te r io r  del d isp o s itiv o  de a sp i­
rac ió n .

4 3 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­
ción  33, ca rac te rizad o s porque l a  fuen te de lu z  y la  
c é lu la  se n s ib le  a l a  lu z  se disponen su je ta s  a l  d is ­
p o s itiv o  de a sp irac ió n .

5 8 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­
c ión  48 , ca rac te rizad o s porque l a  fuen te  de lu z  y l a  
c é lu la  se n s ib le  a l a  lu z  se disponen enfren tadas con 
re la c ió n  a l  re c in to  in te r io r  d e l d isp o s itiv o  de as­
p ira c ió n .

6 8 .-  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in d i­
cación  38 , ca rac terizad o s porque e l  d isp o s itiv o  de as­
p ira c ió n  comprende una tobera  de a sp irac ió n  de forma 
ala rgada cuyos lados lo n g itu d in a le s  se encuentran pa­
ra le lo s  a l a  d irec c ió n  de movimiento de un órgano de 
in se rc ió n  in tro d u c to r de lo s  h ilo s  de trama en l a  calada
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y e l  rayo de lu z  e s tá  d ir ig id o  transversalm ente con 
re la c ió n  a esto s lados lo n g itu d in a le s .

7 § .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­
cación  38, ca rac te rizad o s porque e l  d isp o s itiv o  de 
a sp ira c ió n  comprende una to b era  de a sp irac ió n  que mues[ 
t r a  un abombamiento d ir ig id o  h ac ia  e l  cen tro  d e l b a tán  
y e l  rayo de lu z  se d ir ig e  h ac ia  l a  zona del abomba­
miento más d ir ig id o  h ac ia  e s te  cen tro .

8 8 .-  Perfeccionam ientos,según l a  re iv in d ic a ­
c ió n  38, ca rac te rizad o s porque l a  ab e rtu ra  de a sp ira ­
ción  del d isp o s itiv o  de a sp irac ió n  en e l d isp o s itiv o  
de in se rc ió n  del h ilo  t ie n e  una lo n g itu d  que es apro­
ximadamente ig u a l a l a  lo n g itud  de lo s  extremos l ib r e s  
del h i lo  de manera que lo s  extremos l ib r e s  defectuosa­
mente la rg o s del h i lo  se enganchan, bajo  combeado ha­
c ia  e l  i n t e r io r  de l a  ab e rtu ra  de a sp irac ió n , por lo  
menos, durante breve tiem po, y de e s ta  manera su fre  un 
re tra s o  su  proceso de a sp irac ió n .

9&.- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d ic a ­
c ió n  13, ca rac te rizad o s porque e l rayo de luz  de l a  
fuen te  de lu z  e s tá  d esarro llad o  como rayo de forma c i ­
l in d r ic a ,  por lo  menos, aproximadamente en forma de 
haz.

108 .- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­
cación  4-8, ca rac te rizad o s porque e l  d isp o s itiv o  de 
a sp ira c ió n  comprende una su p e rf ic ie  e léctricam en te  
conductora que ac túa  como p a n ta lla  e lé c t r ic a .

118.- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­
cación  108, ca rac te rizad o s porque e l  d isp o s itiv o  de 
a sp irac ió n  comprende una to b era  compuesta de m ate ria l



2 is in té t ic o  que e s ta  su je tad a  por elementos de su jec ió n  
m etálicos que l a  rodean to ta lm ente .

123.- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­
cación  118, ca rac te rizad o s porque en lo s  elementos de 
su jec ió n  se disponen unas p lacas soportes que s irv e n  
como caeq u illo s  para l a  fuen te de lu z  y l a  c é lu la  sen  
s ib le  a l a  lu z .

*!33.- Perfeccionam ientos, según l a  re iv in d i­
cación  128, ca rac terizad o s porque l a s  conexiones e léc ­
t r i c a s  para l a  fuente de lu z  y l a  c é lu la  se n s ib le  a l a  
lu z  se disponen impresas sobre l a s  p lacas sopo rte .

143.- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­
cación  13, ca rac te rizad o s porque l a  c é lu la  se n s ib le  a 
l a  lu z  se conecta a l a  en trada de un c ir c u i to  e l é c t r i ­
co y la s  señales em itidas por l a  c é lu la  sen sib le  a l a  
lu z  se conducen a trav és  de un f i l t r o  e lé c tr ic o  que 
elim ina la s  seríales que t ie n e n  mas pendiente que la s  
señales formadas por lo s  h ilo s  de trama en l a  c é lu la  
sen sib le  a l a  lu z .

153.- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­
cación  18 , ca rac te rizad o s porque la s  señales de l a  célu  
l a  sen sib le  a l a  lu z , se  ponen en un c irc u i to  e lé c tr ic o , 
temporalmente en re la c ió n  con unas segundas señ a le s , y 
la s  segundas señales dependen del paso de un órgano de 
in se rc ió n , que s irv e  para l a  in troducción  del h i lo ,  en 
un lu g a r previamente dado del re co rrid o  de in se rc ió n , 
produciéndose una señ al a l  sobrepasarse una duración 
de en tre  e s ta s  dos se ñ a le s , y que corresponde a ex tre ­
mos de h i lo  l ib r e s  defectuosamente la rg o s .

168.- Perfeccionam ientos según l a  r e iv in d i-
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cación  14-, ca rac te rizad o s porque la s  segundas seña­
le s  s irv e n  además para  gobernar l a  l ib e ra c ió n  de lo s  
h ilo s  de trama a in tro d u c ir  en l a  ca lada por e l  órga­
no de in se rc ió n .

5. 1 7 - .-  Perfeccionam ientos en sistem as para
l a  v ig ila n c ia  ó p tica  de lo s  h i lo s  de tram a en máqui­
nas de t e j e r ;  t a l  y como queda sustancialm ente d e sc ri­
to  en l a  p resen te  Memoria e i lu s tra d o  en lo s  dibujos 
que se acompañan.

10. E sta  Memoria consta  de v e in tic u a tro  h o ja s ,
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