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LIulieo" (Clase Internacional B6I1 GOSE)




10

15

20

25

30

8.10.68

]
H
3

!
1

ite nuy dificil su rdpida parada cuando se necesita. Con el

Este invento se r.fierc en particular a sefiales
de gran eficacia para uso en ferrocarriles y, en general,
se refiere a sefiales de trédfico o para cuelquier aplica-
cién que requiera la presentacién de indicuciones en colod
res. -

Las sefiales de varios colores para el conbrol
del fréfico se emplean para regular el trdfico tantdfén.
ferrocarriles como en calles o carreteras. Por convencidn,
wne sefial roja indica parada, una sefial amarilla indica
precaucidn, y una sefial verde permite la continuaciéhrael
trédfico. En ciertos casos y para una funcién seiializadora
particdlar, puede ser necesario otro color, tal como'él
azul o el blanco lunar. U

Tales sefiales de control del trifico adolecen
de varios problemas, particularmente en el terreno ferro-
viario. Los trenes de ferrocarril incluyen a menudo un gran
ndmero de toches gque se mueven a velocidades importantes

¥, por banto, desarrollen un momento tan gande que resul-

fin de proporcionar al maquinista el ndximo aviso de la

necegidad de detenerse o decelerar,es gsencial que las se-

i
i
1
*

ifiales de ferrocarril sean extremadamente brillantes y que
estén orientadas en alineaclén precise con la direccidn
!de la via, de modo que se puedan ver desde grandes distan-

clas.

Un enfoque del problema viene representado por
1los sigtemas de “doblete" y otros de lentes multiples que
incorporaen menantiales de luz independientes para cada uno
%e los colores empleadbs ¥ seleccionando de entre ellos poxp

medio de téenicas de conmutacidn eldetrica. Sin embargo,sin




10

15

20

25

30

6.10.68

perfeccionanientos adiclionales, este enfoque requiefe el
uso de lentes y sistemas dpticos separados para cads uno
de los colorecs de la gehiel.Tal reiterceidn aumenta inne-
cegarisnente el coste de la seiial, introduce probléﬁas de
interferencia de espacio y, ademds, exige un esiuerzo con
siderable para que un téenico ajuste la seiial de mode que
todos los sistemes dpticos gueden alineados debidamén?e
con la via ferroviaria para que pueda ser vista desde gra
des distancias a lo largo de la via. Ademds, tales siste-
megs de doblete no deben emplear reflectores, porque'ﬁﬁ
i haz de luz procedente de un faro de automévil, el «0l o
cualguier otra iluminacién extrafia podria entrer en e,
dispositivo y ser reflejudo hacia la via para dar una in-
' dicucidn "fentasma" al maquinista que se acerca, dando
como resultudo un falso aspecto de la sefial. Couo no pue-—
de usarse un rcflector, se necegita un fondo no reflectans
te detrds de cada luz de la seiial, disminuyendo asi mucho
la iluminceidn utilizable de la lémpara.

Otro enfocue del problems ha consistido en dis-

poner un $0lo manantiul de luz y un solo gistema de lente

y cambiar el color de la se.al por la interposicién de

filtros de color difercnte entre el manantial de luz y

mugnéticamente.

tades de un modo preciso debido a la pequeiia fucrza elec-
tromagnética da que se dispone; por tento, el conjunto no
pucde ser fubiicudo de una manera robusta y elemental.

Las partcs méviles de este sisteme son nmuy vulnerobles &

el sistema de lente por medios mecdnicos, operados elecirg-

El inconveniente principal de un sistcna de estd

tipo es que su mecanismo emplea piezas mecanizwdas y ajus+
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atascumientos. Este inconveniente se acentda todavia. cuep-

do se considera que, en circustencias prdcticas de Funciod
namiento, este mecunismo de precisidn estd situzdo veual-
nente en una posicibén nuy inaccesible rare su inspeccidn,
conservacidn y ajuste por ejemplo, en la parte supedor de
un mdstil de seflales de gren altura - ¥y en posiciones ex-

puestas a todos los elementos nzturales y a actos vaﬁdélim

cos, -

En el estado actuzl de los dispositivos peritene
clentes a esta técnica, es necesario a menudo pasar s@ce-
civamente por la presentacién de un color indeseado'para
llegar a presentar el color deseado. BEn muchos casoé;_és-
ta trangicién exhibe una indicacidén de sefial que puedé>
causar una respuesta innecesaria o incluso indeseable por
parte del maguinista del tren (ue se acerca, produciendo
el peligro de dafios al equipo y de lesiones al personal;

Ademds, los equipos de esta clase son de produce
cidn en extremo costoca debido a la precisién exigida en
su fzbricucidn.

Una propuesita para coubinar una plurclidad de
manantiales de luz en un solo sistema 6ptico para conseguilr
Emayor economfa se describe en la patente nortcamericana

de Peter. §0.2.589.569, en la cual la luz procedente de

jtres manantiales de luz distintos cs combinada por medio
;de un material "de tubos luminosog" de modo que converja
%en un solo sistema éptico. Pin embargo, el material de los
.tubos luminosos sugerido en la patente de Peler es plédsticp
usual, tal como metacrilato de metilo polimerizedo, comun-
mente conocido uajo diversas ﬁarcas, tales como Lucite,

Plexiglass, o como se denomina en la patente de Peter,
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Perspe... Cualquiera que sea la denominacidn bajo la cual
se le conoce, este materiul, aungue se adapta bien en di-
versas aplicuciones de conduccidn de la luz, en las cue-
les le intencidad de la luz no constituye un probleﬁé se-
rio, estd expuesto a un defecto muy importante aue lo ha-
ce botalmente inaceptable en el ambiente de que trotaios.
sspecificunente, el material sugerido en la patenie de
Peter conduce la luz por ..edio de reflexidn interna con
una eficacia aproximadamente del 50% por reflexidn, Ia
luz se desplaza = travéds del tubo de pldstico en una serid
de reflexiones o "rebotes". A cada rebote se pierde apro-
xiucdanente el 50% de la luz por refraceidn en la guuerfid

c¢ie del material pldstico, y escapa del tubo’luminogb,

micntras cue sdlo el 50% restante es reflejado interior—
mente pare continuar desplazdndose a travdés del tuvo.

Cuando se tiene en cuenta el numero total de reflexiones

internis c¢ue ocurren en un digpositivo del tipo ilustrado
por la patente de Peter, se comprende que el dispositivo

sufre varias pémxidas consecuiivas del 50%. Por tanto,como

| rasultado prictico, la transmisivided global de la luz del

sistema ilustredo en la patente de Peter es sdlo de 5 a
t10% aproximzdemente. Por esbta razén, la experiencia prdc-
U
;tlea ha mostrado we el gigtema de Peter es totulmente

Sinsatisfuctorio varas usa en sefizalizzcidén de ferrocarrile

;y, hagta el presente invento, ..unca ge ha hecho ni sc ha
;usado con éxito una senuzl de maniobra en ferroecarviles gue
;combinara una pluralidad de manantiales de luz separados
ien un solo sisteme éptico.

lLas sucesivus pérdidus de transmisidén del 503

ique sufre el sistcma de la patente de Peter serian en si

4]
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sus lémparas, sin que en dicha patente se sugieren tdoni-—

mismas suficientes para impedir que el dispositivo de Pe-
ter constituyera una solucidén prdctica para las sefisles
ferroviarias. Sin embargo, para empeorar lus cosas, el
dispo.itivo de FPeter adolece de otro problema muy impor-
tante. Utiliza en sus tubos luminosos tributarios sélo un

dngvlo sélido muy pequefio de la iluminacidn producida por

cas que pudieran usarse pars aumenter el flujo 1uminico
que entre en el conductor luminoso., Las pérdidas totales
de flujo luminico a travéds de t0do el sistenma ee Peter SOl
tan serius como para hacerlo impracticalble. L
Otros problemas con que ha tropezado la fédnica
anterior son evitados asimismo por la sefial ferroviaria
de este invento. En los afios recientes, el material mévil
de ferrocarriles y otros equipos han guedado expueglos
a actos de vandalismo. No sblo las ventanillas de los co-
ches, sino también los componentes Opticos exteriores de
las gefiales ferroviarias han sido el blanco de las piedrag
de losg muchachos e incluso, en algunos casos, de escopelag
de air: u otras. Cuando tales gamberros dan en el blanco,
una ldmpara que esté situaca detrds de la lente exterior
de la seiial ferroviaria puede ser golpeada por un balin
que atraviese la lente, incapacitando por completo la se-
fial. Bsto puede tener consecuencias greves para el trdficd

ferrovizrio. Por ftanto, se necesita una sefal ferroviaris

en la cual los mementiales de 1luz puedan sgituarse muy abas
jo dentro de la caje metdlica protectora de la seiial,

apartedos de la linea de disparo de las armas de los gan-
berros, de modo ue no puedan ger degtruldos. Lutoneces la

geflal continunard funcionando en cilerta medida incluso si
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eg destruide la lente exterilor.
Jdon vistas a tener une seiial ferroviaria de
grun ericucia que funcione sin el empleo de partes me-
cdnicas méviles y que sea efectiva para cambiar los colo-
res de la sefial por medio de commutecidn eldctrico comple-
tamente, creamos, de acuerdo con el invento, una sefiel
Teryrovi.ria de gran eficacia que incluye wna pluralid;d
de mananticles de haces luninicos de colores diferentes
¥y que comprende mediog gue proporcionan un comino 160 de
trangnisidn de la luz con eje geométrico comin desde di-
cha seiial ferroviaria péra dichos haces de luz de colores
Giferentes y un tubo luminico gue inecluye bifurcuciones
72,80,82 gque tienen extremos de entrada situados pars re-
c¢ibir haces de luz de colores diferentes respectivos y
que se compinan en un conducto comin 56 que tienc un ex-
trcwo de salida situado para diricir todos log haces de
luz de colores diferentes cituuos a dicho camino comin
de transnisidn de la luz, caracterizada porgue dicho tubo
luminico es un haz de Tibras dpticus que comprende una
pluralidad de fibras individusles conductoras de la luz
de un primer naterial recubiertas individuvalmente con
un segundo material de indice de refracecidn diferente
para producir refraccidén interna total en la cara de con-~
tucto entre los materiales, origindndose un srupo dife-
rente de fibrug desde dicho conducto comin y divergiendo
uesde €1 para formar cada una de dichas bifurcuciones.
Con preferencia, el haz de fibras {pticas com-
prende fibras individuzles conductoras de la luu, estan-
do cada fibra de dentro del haz recubierta individuslmente

con un naterial de dicho indice de refraccidn diferente
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que hace que las paredes de las fibras individuales logren
una reflexién interna sustencialmente total cuando la iuz|
es guiava a lo largo de la fibra. Asl, no hay pérdidas
luninicas debidas a refraccién parcizl en la superficie
cada vez que la luz es devuslta al interior de la fibra.
Ademds, el haz principel comln se separa fdcilmente en’
una pluralided de haces individuales sin necesidad dé'gue
haya caras mutuzs de contacto interpuestes a travées del
camino de la luz de la seiial. '

Une ventaja del presente invento es que, pof!
primera vez, se crea una sefial de ferrocarriles construldg
con los manantiales de luz sgituados bien abajo dentro de
los limites de una caja metdlica que aloja a la seﬁali:
donde quedan protegidos contra actos de gamberrismo,y,sin
embargo, la luz producids por estog manantiales es condu=-
cida con un rendimiento muy alto a un haz principal comin.
¥1 resultcdo es la, realmente primere sefial de ferrocarri-
les de este tipo lo bastante potente para que resulte prég
tica para splicaciones ferroviari:s reales.

Adends,esta construccidn evita la necesidad de

une pluralided de salides dépticas individuales pars la

iluz de la sefial, efectuando asi economics en la construce

;cibn, instzlacidén y alineazcién de la seiial ferroviaria,

o hay tampoco necesidad de partes méviles ni

lacclonadores electromazndéticos para mover filtros de un
élado a otro, porgue esto se hace eléctricamente conmutan-—
ido de un menantial luminico a otro.

' Finalmente, el uso de un sigtema 6ptico comin
para todos los colores facilita los problemas del instala-

dor u operario del servicio gue debe alinear la selial fe-
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rroviaria con la direceidén de la v ia con gran précisidn.

El invento puede adoptar diversas formeos parti-
culares y es lo bastante amplio para abarcar todo lo-que
gse halle dentro del espiritu o alcance de las reivindica-
ciones gue aper.cen al final de esta lemoria. Sin embar;o
para feeili.er una descripeidn detellads, se hard rererent
cia a la realizucidén particular ilustrada cn los diiujbs,
en los cuales:

La fig. 1 es une vigte en alzado frontal de la
seiial ferroviaria de acuerdo con este invento, montada

sobre un mistil de soporte;

la fig. 2 es una viste en seceibn Ge la misua
seiial fervoviaria dada por las linexzs 2-2 de la fig;'3;
! la fig. 3 es una vigta tracera de la seciial de
las fijurcs anteriores, con la cublerta posierior retire-
da perae mostrar detulles de la construccidn interior;

la fig. 4 es wna vista en alzado lateral, con
pertes seccionadis, el tubo luminico de fibras dpticus de

la gefial ferroviaria de lag fizuras anteriores;

i las fizs. 5,64 7T ¥ 8 son vistas en seccién del

tubo luwinico de fibras épiicas de la fig.4, dadas por

lag 1linezs 5-5,6-6, 7-7, y 8-8 de la misma, respectiva-

4
i wentes

la fig. 9 es una vista en perspectiva, parciale
imente csuuendticu, de un dispositivo de ensayo de acuerdo

i

fcon wgpectos edlcionales de este invento;

|
i
1

la fis. 10 es una vistc en alzedo lateral del
tubo de mira de la seual fercoviaria de este invento;

la fige 11 es una vigta en alzado latoral,con

partes retirudas, del manzntial luminico y pirie de la ép~

4




tica de la seilal ferroviaria de este invento; ¥
la fig. 12 6s una viste en seccidn, duda por
las lineas 12-12 del menantial luminico de la fig, 1l

Descriveidn detalloda de la realizscidn preferida.

5 La fig. 1 muestea toda la geiial ferrovieria 20

aue cotd nmontada al ladode una via de ferrocarril sobre.

-

un mdgctil de soporte 22 por medio de estribos en U 24 que
cooperan con una ménsula triangular 26. Un cable 28,que

tiene lineus de corriente y de seiial, pase suciendo por el

10 iinterior del mfstil de soporte 22 ysale de &1 entrahdd'

ien la seiiel ferroviaria 20 por un cubo de soporte 3C que

I

ies enterizo con la ménsula triangular 26. ILa sefial 20 pue-
e giror sobre el cubo 30 & Fin de permitir la alineacidn
con la direccién de la via.

15 Lo sefial eotd encerrada dentro de un alojumiento
metdlico de proteccidn 32. En la vista frontal de la fig.l
puede aprecicrse que la parcd frontal del alojamiecnto 32
tiene una abertura de emisién de luz que estd cubierta por
unz lente colimadora 34 susiancialmente circular, del %ipo
20 de Fresnel, que puede moldearse de vidrio o de un materiel
pldstico resistente al impszcto, como bubtirsdo "Tenite". La
lente 34 puede disefiarse de modo que proporcione cuclquier

divergencia o abertura deseadas del haz colimudo en cual-

quier direccién que se quiers por mediostales como su par-
25 %e central nervada mostrada en los fizs. 1 ¥y 2 u otros
hervios o deflectores superpuestos. Una plurzlidad de perngs
36 aseguran el anillo de retencién® de la lente colimadorg
34 a la pared delantera del alojemicento 32,
Como la lente 34 proporciona un blanco brillante,

30 nuy visible y excitante para los gamberros, es vulnerable 4

9,10.68 - 10 -
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pledrus, balines y balas de carabinas, ¥En las seiiales fe-
lentes en cada sesdal ferroviaria con las lémparus o ucca-

cién dptica con ella. Por consiguiente, una bala de cara-
bina disparaua a la fuente aparente de luz, es deoir,ld
lente, destruirfa la lémpara o mecanismo al misio tieripo
¥, de este modo, podria poner totalmente fuera de servicig
a la se.al fervoviaria o hacer gque mostrara una indiect.cién

de sgeiial falsa.

Una caracteristica adicional, vigible en la vige

i
gta frontal de la fig. 1, es el exitr.uo delantero de gﬁa
gmira de alineacidn 38 que se¢ usa para orientar la sédal fe
érroviaria 20 de un modo precisamente paralelo a la via de
imodo cue su luz pueda ser vista desde grandes distancius

i
louando el tren se aproxime.

i in la parte superior de la caja metdlica 32

‘hay un par de orejetas 40 gue soportan las bisagras 42 de

iuna tapa posterior 44 que cooperw con la cajo 32 pari pro-=

‘porcionar una envolvente protectora a la se-al ferrovia-

§

%ria 20. La tapa trasera 44 puede ser abierta por nedio de
les bisagrus 42 para dejar al descubierto los componentes
finterires de la seiial fervoviaria 20 para inspeccién y
grepar;cidn, si fuerc necesario. En los demnis momentogs, un
iperno 6 girve para mentener cerrada la tupa trusera 44,

i Los pernos 36 atruviesan una pegtaiiz. de un cono
imetélico 52 que sirve para diversos fines. Es el soporte
bdsico para una pluralidud de lémparas 54,55 y 57 y fil-
tros de color 68, uno para cada color generado por la seciia

'ferrovieria 20, Las unidades de seiial del invento pueden

- 11 =

rroviarias de la tdéenica anterior habia una o mis de t=zles

nismos montados inmediatomente detrds de la lente en rela-




10

15

20

25

30

9,10.68

paras 64 que a su vez estd montado sobre una ménsula metd-

proporcionar gimilarmente cualcuier nimero requerido de
colores, viniendo limitado este nimeroc solemente por new-
cecidades de esp cio. En la descrineidn gue sisue, se-des+
cribirdn tr:s unidades, para mayor sencillesz. Ll coﬁ§.52
sirve también pars soportar ¢l extremo de Yransmisidn de
un haz de fibras 6pticas 56 que estd insecriudo dentro de
una abertura cilindrics en la extremidad estr:cha del.éono
y sujeto en su sitio por um tornillo de Fijacidn 58.- Ge

aprecierd que, con esta disposicidn, si una bala de cara-
bina perfora la lente colimadora 34 y enira en el cono.52)

lo mds probable es ¢ue gaste su fuer:za de manera inofen-

giva centra el interior del cono metdlico sin que pueda

defiey.- las ldmparas o cuzlquier parie del haz de Ffibras
bpticus situzdo exteriormente al cono protector 52. Inclu-
co sin la lente 34, el exiremode salida del tubo de luz
56 seria un manantial de luz razondimente eficaz visible
.ara wn maquinista situado a cierta distanciz en la via.
El cono 52 sirve también para absorber y evitar
la reflexidén de luz extrafia y para excluir la luz extrafia
‘de la abertura de lente 34 ¥ para dar un fondo en consitrag

te parc la observacién del extremo de salida iiuminado
de

del haz de fibras 56 si la lente 34 fuera destruida por

pamberrismo.

Las figs. 2 y 3 muestren la forma en lo cual

! s¢ montan las ldmpares 54,55 y 56 sobre cl cono 52. Cads

Euna de las ldmparas estd soportada dentro de un portaldm-
lica 66 unida a la superficie exteriocrdel cono metdlico

52 para soporte firme y buenha evacuacidn del calor. La lud

i procedente de cada ldmpara, por ejemplo la 54, atravies.a

-12 -
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un filtro coloreadotrl como el filtro 68 que detﬂrLlnu el

color de la seiial luminosa. in una seial tipica, la 1ém~
para 54 tendria un filtro rojo, la ,ldupara 55 tendria ung
amerillo y la ldmpara 57 tendria uno verde. Frente al fils
tro, cada una de las ménsulas 66 tiene una prolongacidén

cilindrica hueca T0 deniro de la cual esta. insertads el
extremo de entrada de una bifurcucidn del hgz de fibfas

$pticas 56, Adicionalmente, esta prolongacién 70 de la ndén-
gula girve como evacuauor de calor gue deriva el éalof pro=-
uneido por la lémpara 54 retirdndolo del casquillo 74 Gel
extremo de entrada del haz de fibras 56. '

Lspecificamente, el haz de fibras {pticas éété
dividido en bifurcaciones 72, 80 y 82, cada una de ias
cuales incluye aproximadamente 1/3 del numero total de fi-
bras del hag 56: ¥l extremo de entrada del haz de fibras
épticas bifurcado T2, enzunchado con el casauillo metdlicéd
protector 74, se inserta en la prolongacién cilindrica 70
y se mantiene en su sitio por un tornillo de fijacién 76.
De una manera andloga, los otros haces bifurcados de fi-
bras épticas 80 y 82 se insertan y sujetan en las prolon-
gaciones cilindricas 70 de las ménsulas de soporie 6o de
las otras ldmparas 55 y 57 de la sefial. Un manguito de
pléstico contraido, aplicado en caliente. 84, rodea al
haz 56 de fibras 6plicas en el punto en que se separa en
log tres haces bifurcados 72,80 y 82.

Antes de considerar las figs. 2 y 3, debe obsr-
varse de paso gque un blogue de terminales 90 egtd montado
em é1 interior y abajo en la caja 32 para proporcionar co+
nexiones eldctricas convenientes en la terminacién delca-

ble 28. Hay también un grupo de resistencias 92 en la

- 13 -
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seccidn inferior del alojamiento 32 que son ajustables por

medioc de cursores 94 para controlar el voltzje aplicaab“a
les lémparas de la se al, 54,55 y 57. '

Las figs. 4 2 8 son vistas ampliades del hay 56
de fibras dpticas y de sus bifurcaciones 72,80 y 82. Ia lup

procedente de una de las tres ldmparas, por ejemplo, de la

ldmpara 54, entra en uno de los haces de Ffibras Spticas bi
furcedos, por ejemplo, la bifurcacidén 72, en el extréﬁé en
el que estd atado por el casquillo metdlico 74, y continda
por el tubo de luz formsdo por cada haz bifurcado haéﬁa}
que las tres bifurcaciones se reunen cn un haz principal dp
fibras 6pticas 56 que comprende una mezcla mutua y diétri—
bucién uniformes de todas las fibras de las tres bifurca-
ciones a través de toda la seccidn transversal del haz prih-
c¢ipel 56, a fin de extender la luz de cude ldmpara 54 uni-
formemente a través de toda el dree extrema de salida del
haz 56. La luz continta entonces a truvéds del haz princi-
pal 56 hasta que sale del extremo del mismo que estd sujetp
en la abertura cilindrica del cono 52. Asi, la terminacidn

del haz 56 de fibras dpticas constituye el origen de un hal

o~

luminoso 100 guc sale del haz 56 de f£ibrus Spticas con una

abertura de unos 602 como se muestra en la fig. 2. Egte

haz luminoso 100 ¢s eatonces colimudo por la lente de plds

tico 34 para dar un haz colimzdo 102 que es proyecitudo des;
de la seial 20 hacia delonte y hacia 2bajo de la via, dondg
resulta visible a grendes distencias para el maquinista de
un tren gue se acercue. Bg esencizl cue este hay luwinoso
100 ten a el misuo eje y el mismo disciio de distribucidén

cuzlgulera que sea la eleccidn del color suaministraco por

la lémpara 54,55 6 57, y esto viene asegurado por la mezceliy

- 14 -
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mutua ¥y la distribucidn de todas las fibras de cada haz
de fivras 72,80 y 82 a truvés de la seccidn transveréal
del hez prineipal 56. ‘
. Todo el conjunto de las fibras 6pticas es ung
unidad fabricada de modo especlal en la forme ilugtrads,
con inclusién del cusquiilo metdlico, o virela,74, en el
extreno de cada haz bifurcudo 72,80 y 82. Detrds de ioé
cagguillos metdlicos, log haces bifurcudos eutdn proﬁcﬁi-

4
:

dos por manpuitos de plduiico rlexible 103 ¥y, ademds, por
el manguito 84 ajustado en culiente y contraido dondowsé
retnen los tres haces bifurcsucs. ids alld de este pucso,
un mangzuito metdlico protector 104 estd previsto para in-
pedir deiios al how 56 de fibrus dpticas.

Log man.uitos flexibles 103 proporcionun proicc-
cién pare log haces bifurcades 72,30 y 82, permitidéndoles,
no ouvstunie, ser flexionzdos de modo que tomen la configu-
racién curveda requerida (véese la fig. 3) para conexidn
ia las tres prolong.zciones cilindricuas diferentes 70 duran—
te la construccidn de la sefial, 20,

Dentro de los confines de proteccidn del manguiic

petélico 1G4, les fibras individuales de caGa uno de log
heces bifurcudos 72,80 y 82 resultan entremcazclades de una
? o

noners unirtorme entre las sececiones 6-6 y 8-8 mostrudas

kn lo Ii;. 4. Esta wezcla nutua unilorme siynifica que el
%*z de luz que szle del extrviio @el haz 56 es sustancial-
henteel mismo, salvo el colur, cualquicra uyue sea el de
ios tres huces bifurcados qyve constituye el manential de
luz en cualuuier momento dauo.

Lus propiedzdes del haz 56 de fibras dvticus son

telee gue tlene uns transmisivided de luz extremcaumente

- 15 -
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alta, porque no picrde luz alguna laterslmente en la'caga
de contacto del nicleo y el revestimiento de las fibrus
durante la refraccidn. Esto es asi porque el recubrimieﬁto
individuval que hay sobre la superficie ecxterior de caula
fibra ticne un Indice de refraccidén diferente que el del
material de que estd hecha la fibra, haciendo dicho réct-
brimiento que tenga lugar en la curo de contacto una fo
fraccidn interna casi total, de modo que las f{ibras actudén
como gulas luminicus muy eficuces. Tento la fibra como el
recusrimiento pueden ser de vidrio de Indices de refrzcesidh
diferentes. :.
Ademds,a lo lerzo de todo el camine de fibras
épticas para la luz, desde el extreno de entrads de los
haces bifurcados 72,80 y 82 al extremo de salida del haz
principal 56, no hay cura de contacto trensversal gue deban

atravesar los rayos de luz y, por tanto, no ocurrirén pér-

didas por dispersidn o reflexidn, como ocurie cn la estruc,
tura de la patente de Peter.
Se apreciard tambidn que la estructura de la pa-
tente de Peter daoomo resultado la entrega de la luz desde
cada uno de los tubos de luz bifurcados, a solamente, una
perte lateral del tubo principal, con la consecuencia de
gue el haz que emerge del extremode entrepa del tubo comhl+
nado no estd distribuido de una manera homogdénea sobre

la care extrema del tubo principal. IEn contraste con esto,
lLa estructura del presente invento garantiza una homogenei-
izd mucho mgyor, ya que las fibras individuales que compo-
pen cualguier tubo de luz bifurcudo 72,80 u 82, estdn dis-
sribuidas uniformemente sobre el haz principal 56.

Las figs. 11 y 12 son vistas cercanas de la
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lémpara, por ejemplo'la 54, mostrando el filamento 110,
une superiicie de elipsoide refleectorz 112 en la purts
tragers ¥y un segmento anular e superficie reflectora cs-
férica. 114 en la parte delantera de la ldmpara, rodeando
a une ventanilla transparente 116. Bl Filamento 110 eutd
sustencialmente en un foco de la superficie de elipsoide
112, al puso gue el extremo de enirada del tubo de luz
72 de fibras {dpticas bifurcado estd en el otro foco. Por
tanto, la luz que se ori.ina en el filamento 110 y que in-
cide inicialmente sobre el reflector trasero 112, atfavie-
sa la ventunilla 116 y es enfocadz en un punto dentro del
estremo de entrada del tubo de luz bifurcado 72. El sile-
uento 110 estd taubién sustancialmente en el centro de l1la

superficie refleciora frontal esférica il4, de modo que

la luz yue se origina en el filamento y gue incide inicial
nente en el reilector delantero es reflejada de nuevo ol
puntso de ori;en en la otra direccidn, llegando eveniual-
mente ol reflector 112 y siendo entonces eniove.us de la
nenera arribva deserita. La luz que se ovigine en el fiia-
nento 116 y cue wvenzu direcctaumente pasa tambidn directa—
ente a truvds de la ventunilla 116, Los rayos de Lluz wue
tienen todos egtor caminog dlversovs en su reco.rldo atri-
lviesan el £iltro coloreado 68 en su camino al tubo de tuz
bifurcudo 72. Como gse muegstrs en la fig., 2, el riliiro e
color o8 eutd con wreferencia ligeremente inclin. o pars
eviter reileudones directzs y de retormo desde el 1iltro
0.8 al refiector elipsoidel 112,

Se comprenderd que el reflector elipsoidal 112
con el filamento 110 en su primer foco y el exircumo de cn-—

trada del haz de Libras bifurcado 72 en su seguudo foco

~17 -




puede ser incorporado én otras formes de envolventes o
anpollas de ldmpara o ue conjuntos de ldmparc, 0 aue. puedd

usarse un sistema condenscdor usual de lente cOn ienOT
eficzcia. o
5 Ia fig. 10 muestra la mirs de alinezcidn BSLﬁaﬂa
la seiial ferroviariaz 20, junvto con la mdénsula pars el non+
taje ¥ cl ajuste de la mira den.ro de la caje 32. Unfﬁéb—
nico puede mirzcr a través de la wmira de alineacidn 38 ‘hacia
lae via de modo que determine el punto hucia el cual ha de
10 dirigirse el haz de la seiial. '

La fig. 9 ilustro un aparato de acuerdo coh;esﬁc
invento wnura determinar si la mira 38 estd alineada debi-
damente con respecto al eje reométrico del haz de laiééﬁal
20. Verios metros por delantic de la iente 34 de la seiial
15 estd colocado un teblero de vlanco 130 que tiene cuatro
fotocdiules 132 en sus escuinas ¥ un blenco 134 en el cen-
tro. En la fdbrica, el haz de luz de la se-al es Girigido
al tablercde blanco 130 y la se..gl es girada hasta que el
haz hiere en el centro del blanco 134, Se hacen ajustes
20 finos hasta que la resvpuestc eléctrica de las cuatro Lfoto<
cdlules 132sea igual. Esto condicidn puede ser determinad
de por un instrumento eldetrico semsible tal como un puente
de Vheabstone que tenga l.s cuatro fotocélulas 132 cen los

respectivos brazos del puente. Tal igualdsd indica que el

25 | haz de la scial 20 estd dirigido dirvctumentesl centro
' del blanco.
% La sefial 20 es fijada luego cn esa posicidn y
la mirae de alineacidén 38 es aflojade y 2linezda con un blap-~
co secundario 136 previsto a la derecha en el tablero de
30 blanco 130. Se ve luego si la mira estd situada debida-

10.10.68 - 18 -
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'de la mire dentro de la unidud de la sefial ferroviaria,

J

i
e L

mente con respecto 2l haz de la seflal. Lia mire de alinea-
cidn 38 puede usarse entonces para alinear la selial 2C con
le via ferroviuris durante la instelacidn nmirando por el
tubo 38.

Se aprecicrd ahora nyuc, ademds de habcr creado
la primera seiial ferroviaria de grin cendimiento y 6apaz
de trabajer, haciendc uso del principio del tubo de 1lug,
con todes lag veontajos inherentes de inmunidad al gﬁmﬁé-
rrismo, robustes, economiz y ligereza de peso, el presente

invento proporeiona un aparzto para la precisa ulincacién

Iuego, la mira puede usarse para alinezr el hay de ia
seiizl con 12 via de modo que su alta salida luminieca pue-
da userse pers conseguir el mdximo efecto y sea visible a
grandes distancics a lo large de la via.

Aun cuendo los cbjetos del invento se consiguen
eficazmente gracics a lag formas preferidss del mismo que
han gido descritas en lo que antecede, el invento inclu-
ye también cambios y variaciones que ceigen dentro y entri
lag definiciones de las reivindicaciones sigulentes.

EBata solicitud gue corresponde a la nrescentada
en Lstados Unidos de América el 20 de mayo de 1.908, mim.
730.482, se acoge a los beneficiovs del art? 51 del vigentf

egtatuto sobre Propiedud Industrial,

N OT A
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Los puntos de invencién propia y nueva que se
vresentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencién en Bspafia, por VEILGLE eafios son los.

siguientes: -

l.- Un dispositivo de seiial ferroviaria de éran
rendimiento, que incluye una lurulidad de manantialéé:ée
haces de luz de diferentes colores ¥ que couprende médios
sue proporcionan un camino de transmisién dec la luz cén
cje geomdtoico comin desde dicha selial ferroviaria pare.
dlechos haces de luz de color diferente y un tubo &e 1luzm
gue incluye bifurcaciones con extremog de entrada sifué—
dos para recibir haces de luz de color diferente resﬁeqtin
vos y combingrlos en un cmducto comin vue tiene un éxﬁfen
1:0 de salida situudo pera dirisir todos los citedos haces
de luz de colores diferentes a dicho camino comin de trang—
misidn de la luz, ceractrizado porque dicho tubo de luz
es un haz de fibr: s dpticas que comprende une pluralidad
de fibros individuales conducioress de la luz de un primer
meterial recubiertus individuvalmentc con un segundo mate-
riel de un indice de refraccibn diferente para producir
refraccidn interna total en la car: de contacto entre
los meteriales, origifndose un grupo diferente de fibras
desde dicho conducto comin y divergiendo de 61 pars ior-
mar code una de diches bifurcaciones.

2.~ Un dispositivo de seflal segun la reivindi-
cacién 1, caracterizado porqgue las fibras de cada bifurca+
cibn son continuas y sin terrupcidén por superficies limi-
trofes reflectoras en toda su lo..gitud desde el extremo
de entrada de cadsa bifurcacidn al extremo de salida de

dicho conducto comimn parc consegulr de este modo la mdximg

- 20 =~
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trensnicividad de la luz.

3.~ Un disporitivo de seiul zegin la reivindices
eidn 2, curacterizuGo poreue las fibras procedentes d§
cada une de dichcs bifurcaciones estdn distribuldas sobre
dicno extre.o de salida de dicno conducto ¢ min par. con-
seoulr de este wodo une honmo,eneided sustunciel del Eux:
de la seiial, cualijulera que sea cu color.

4.~ Un dispocitivo de scilal segun cualquiery. de

lag reivindicaciones precedentes, caracterizsado porgue di-

chos wedios yue proporeionan un camino de eje comin pera
i

gla tronemigidn de la luz weesde diche sernal ferrovierie

?para dichos haces de colores diferentes, comprenden tﬁ.
lalojamicnto formado con una abertura para permitir que

sulyw ce 61 un haz e luz, un cono de soporte gue tiene
una abertura en su vériice y una aberturs en su base y

que estd montudo con diche buse en relacidn circuncunte

irespecto a la abertura en dicho alojeauiento, una lente

gmontuda sobre dicha aberitura ¥y que coopera con dicho cono
gpara encerrcr sustancialmente su interior, y al menogs un
manantial de lusz soporiado sovre el exbericr de dicho cong
de soporve, esiando ais westo dicho tubo de luz pora trang
iportur luz desde dicho uenantial de luz a dicha avertura

idel vértice.

: 5.~ Un digpositivo de seiizl sepln la reivindica-
! 2 0 . . . 3 -
eldn 4, curacterizudo por medlos varsa enrocar 1a luz pro-

%cedentc'de dicho mananticl de modo . ue proporcione una
%imugen de minino tamsiio del manential de luz sobre la bi-
furcazeidn de tuvo de lug ady:scento.,

6.~ Un dispositivo de seiial segin la reivindicu-—

cidén 5, curactorizudo porquedicuos medios de enfogue de

- 21 -
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i que cogen dicha envolvente rigida para ssegurar dicha

la luz incluyen un reflector de formw de elipsoide, es-

tando situado dicho manantial de luz en esencia en un pri.

mer foco del reflector elipsoidal, estando ¢l extremo de
entruda de dicha bifurcacidn de tubo de luz adyacente en

R

un segundo foco del reflector elipsoidal. .
7.- Un dispositivo de sefiel segin la reivindi-
cacidn 6, caracterizado porgue estdn previsitos una ﬁiura—
lidad de manantiales de luz de colores diferentes y medios
de enfocue asocizdos, cada uno alinesdo dpticamente-con
el extremo de entrada de una de dichas bifurcacioneé;
8.~ Un dispositivo de seiial segin cualquiéfa
de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por medios
de filtro de colores diferentes e individuales inte}gq}s-
t0s entre cada manential y su imcgen, teniendo cada uie
de dichas bifurczciones del tubo de luz un extrs.io aé-

entrada encerrado cilindricamente en un material relativad

mente rigido situzdo de modo gue dicha imagen incida sobrg
dicho extremo de entrada cilindrico, y medios que cogen
dicho material ri;ido para ascgurar dicho haz de fibras
de dichas bifurcaciones en su sitio en rclacién dichas
indgenes.

9.~ Un dispositivo de sefial segin la reivindi-
cacidn 8, caracterizado porque dicha parte de conducto
principal comin de dicho tubode luz estd encerrada cilin-

dricamente en un material relativamente rizido y medios

parte extrema de salida del conducto comin en posicién
con relacidn a mediog para colimar la luz guministroda por
dicho extremo de salide del conducto comin.

10.- Un dispositivo de sefizl sesun la reivindi-
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i mira, un tablero de olunco, wna primera indicacidn de bla

3*4
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cacidn 8 o 9, caracterizado porgue dichos haces bifurcado

se curven desde dichos manantiules de luz al luzuwi® en gue
se combinan parz formar dicho conducto principal comnin,
estando dispuesto un recubrimiento protector fle.:ible que
cubre dichas fibras dpticas entre dichas envolventes .riyi
dus pare permitir la flexidn de dicho haz bifurcado de
fibras. .
1ll.- Un aparsto de ensayo para un dispositivo
de seiial ferrovicria de gran vendimiento segin cualyuicra
de las reivindicaciones anteriores, cue ticne tubos de
co a la cual hea de diri_irsec el haz de luz procedente de
ung seaal ferroviwsria; una plurelidad de dispositivos
gue responden & la lug en la cura de dicho tablero, espa-
clados a iguul distencia de cichy primera indicueidn mia
responder asi por izual a dicuo iwz de la seiul ewanGo
¢oté exuctamente diri_ido & dicha primera indicacidn; me
dics conectados a dicnoe disposiiivos que responden a la
iuvg para degcrublr la ijuesldod de respuesta a dicho hawug
y una scpunda indicacidn de uvlunco en dicha cars de uicho
tablero espucitua de dicha v»rimera indicacidn y situuda
de modo uue, cuundo dicho has de lu geudcl ferroviaria eg—
té dl.igldo exactamente o dicha primers indicacidén y el

tubo de mira ajustable de dicha se:al estd dirigido exeo=

tamente a dicha serunda indicacidén segin viene determincdlo

por verse dicha segunda indicucidn a travds de dicho tuug

entonces dicho tubo estd debidamente ajustado con rclucidn

. ddcha peial.
2. Ull DICPOSLTIVO DE SiLAL Fai (VIAZIA DB

(.I f.t‘Ll- .LJ).\.J.L WL .;.()
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos gue se acompailan
y para los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta de veinticuatro hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.
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