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de direcciones para tener acceso a la informacidn tanto

Sumario de la exposicidn.

La presente invencidn se refiere a un sistema de
miquina calculadora con los usuales dispositivos de entra
da y salida, facilidades aritméticas, facilidades de reloj
0 marcacidn de tiempos, ldgica de control asociada, J. gue
lleva inéorporadas facilidadeg de memoria, por ejemplo, un
nemoria de micleos, dispuesta de manera centralizada ?és—
pecto & las demas facilidades del sistema y datades dé}una
gingular disposicidn de circuitos de control de instruc;
ciones y acceso a la informacidn para esteblecer una mids
eficaz utilizacidn de los equipos fisicos. Fundamentaimeg
te, la memorie de micleos se halla dispueste de menera
usual en cuanto a la lectura, inscripeidn y transferencie
de informacidn se refieré; pero ademas de esto tiene unas
dreas particulares, con posibilidad de acceso, dencminadas
de direcciones de acceso especiales, para facilitar el trg
tamiento w ordenacidn tanto de instrucciones como de datos
de informacién con uns minims cantidad de equipo fisico

exterior. El sistema funciona con $olo un Unico registro

de instrucciores como de operandos. En un caso corriente,
mediante el uso de las facilidades de acceso se tomen log
opersndos y se colocan en le seccidn especial de direceip
nes de acceso de la memoria. A continuacidn, se obtiene

acceso a otro operando y se ejecuta la operacién requeri-~
da, con uno de los operandos en la seccidn especial de ai
recciones a donde se llega por medios ée acceso implicitos
en lugar de mediante las facilidades de acceso usuales. ILg
disposicidn indicada exige un intervalo de tratamicnto al

’ s . . 0 .
go mas largo, pero permite la satisfactoria ejecucidn de
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todo el tratamiento necesario, mediante el uso we una so-
le facilidad de acceso, esencialmente unitaria.

El sistema se considera de memoria centralizada

esto es, "centrado" en la memoria, ya que lz memoria tien
intervencion en précticamente la totalidad de las operacio
nes efectuadas en el sistema. Asi, por ejemplo, la mempria
se usa para el almacenaje de datos e instrucciocnes, coutieg
ne registros de indice o fichero y direcciones de datos

de entrada/salida, cémputos de longitudes de entrade,/sali
da, formetos de ediciodn, condiciones de teclas de mardo u
érdenes, y diversos vocablos especiales requeridos duranté
el tretaniento de la informacidn.

El sigtema funciona con arreglo a unos interva-'
los de marcacidn de tiempo prefijados, durante los cuales
ge ejecuta el acceso a las instrucciones Yy a los datbs,
las transferencias de entrada/salida, etc.; ¥y en relacidn
con el aspecto de centraje en la memoria Gel sistema, los
circuitos de marcacidn de tiempos o de reloj estdn dispues
tos para la permutacidn, para que sbélo se pueda tener ac-~
ceso a un Unico operando o & un par de operandos, segun
las circunstancigs.

El sistema lleve incorporados diversos medios
de computo (contadores) asociados a las mencionadas faci-
lidades de acceso primarias para controlar la lectura y |
la inscripcidn de informacidn tanto directa como secuen-~ |
cialmente, y en secuencia dentro de un blogque de informa-
cifn seleccionado. Esto Gltimo resulta particularmente ven
tajoso en las operaciones que exijen une obtencidn de ac-
ceso repetiva de dreas de le memoria seleccionadas: como,

por cjemplo, durante determinadas operaciones aritméticas,
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v asi sucesivamente.

Antecedentes de lg invencidn.

1) Campo
ELl campo de la invencidn abarca una amplia di-
versidad de sparatos de cdlculo y de tratamiento u ordeng
cidn de datos, y en particular de aparatos dotados de al-
gunga forma de medios de almacensje o memoris para contenex
instrucciones y datos durante las operaciones de tratamien
t0. Ia invencidn se refiere en particular a la obtencidn
de accesc a la memoria, los circuitos de marcacion dé'fiegg
pos y las disposiciones para manipular instrucciones,y'dg
tos a fin de efectuar las operaciones requeridas. En rela
cién con esto, la invencién se refiere asimismo a lus po-
sibilidades de acceso y organizacidn de la memoria de ta-

les sistemas.

(2) Descripecion de la técnica ya conocida.

En general, los sistemas de cdlculo ¥y tratemien
to de datos de la técnica ya conocide dotados de facilida
des de memoria llevan incorporados por 1o menos dos medios
de obtener acceso, para poder haberselas con operaciones
en las que intervienen mds de un operando. Estos slstemas
vienen incluyendo posibilidades de acceso por separado, y
por eso se caracterizan por la duplicaecién de tales posibil
lidades y por una cantidad proporcionadamente mayor de e-
quipo fisico, para efectuar las operaciones que normalmen
te han de hacerse. Los sistemas ya conocidos, en algunos

casos, vienen incluyendo dreas de memoria de acceso espe-
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cial, pero s6lo en un sentido mds bien restringiuu y para
géncros de informacidn especializados, tales como tablas

aritméticas, tablas de descodificacidn o traduccidn, o si
milares.

En muchos de los casos, los sistemas de la téeni
ca anterior a este imvento llevan incorporados numerosos
registros auxiliares, tales como registros de cerrojos,
que sirven de registros de indice o de canal en las opera
ciones del sistema. Tales registros implican naturalméhte
el empleo de un extenso equipo fisico adicional, y son fagd
tor significativo en la configuracidn del sistema. En los
gictemas tipo de la técnica ya conocida, el acceso a por—
clones menores de un bloque seleccionado de informasidn
en la memoria viene implicando por lo general uma canti-
dad indebida de manipulacidén de significatives direcciones
de acceso de la memoria, tales como le direccidn inicial
del blogue. Efectuada una operacidn de este género, suele
ser preciso tramsferir la direccidn de iniciacidn a algin
otro registro independiente. Entonces se pone en ciclo el
registro de direcciones de acceso de la memoria para po-
der tener acceso de manera secuencial g las porciones del
blogue seleccionado. A continuacidn se vuelve g tener ac~
ceso a la direccidn inicial o de arranque y se pone en el
registro de direcciones de la memoria, si se necesita se-

guir teniendo acceso al mismo bloque.

Resumen.
Conforme al presente invento, un sistema calcu~
lador esta provisio de dispositivos de entrads ¥y salida,

circuitos de marcacidn de tiempos, légica de control, una
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de lugares de acceso especiales predefinidos para guardar

un vocsblo de ascceso de instruccidn, un voecablo "A', un vo

cablo "B", un ndmero de lugares de registros de indice y
. , £

un numero de lugares de registros de canal, en union de

las facilidades de acceso asociadas para obtener acceso a
lugares de 1z memoris que normalmente no tienen asignacién,
asi como a los lugares especiales. A los lugares de 1é'mg
moria se puede tener acceso bajo el control de un conta-—
dor de acceso & la memoria (STAC) y de un circuito descodl
ficador, teniendo ademds el STAC un contador de digitos
¥y un contador de utilidad agociados. Parg obtener acceso
a cualquier blogue de informacién de la memoris, sé,iﬁtrg
duce la direccidén iniecial o de arrangue de vn bloque en el
contador de direcciones de acceso a la memoria (STAC), di
recciln que es interpretads por el circuito descodificador.
Si se desea tener acceso secuencial a porciones del bloque
seleccionado, se pone en ciclo el contador de digitos y
se superpone al circuito descodificador del STAC a este
objeto. El contador de utilidad se utiliza en diversas cif
cunstencias, tales como durante las operaciones de teclas
de Srdenes y las operaciones de "mudar", que-implican la
transferencia de datos de un lugar a otro de la memoria.
El sistema incluye asimismo medios de 1dgica e
ra tener acceso sutomdticamente & los lugares de la memo-
ria, con arreglo a unas rutinas implicitas predefinidas y
gin utilizar el,STAC (contador de acceso de la memoria).
Asi, pucde obﬁeﬁérse acceso a uno de los operandos por me
dio de la ldgica implicita, y al otro mediante el contadox
de acceso de la memoria. Se logra asi una economfa en equil

po fisico exterior.
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Los circuitos logicos que intervienen para la
obtencidn de acceso a la nexorie, en particular al lugar
del vocablo de acceso de instruccidn (IAW), al lugar del
vocablo "A" y al luzar del vocsblo "B", se combinan con el
contador de acceso a la memoria y el circuito descodifica
dor de manera singular y unice en su género, dando una an
plia gamae de posibilidades de tratamiento de datos e ins-—
trucciones con una minime cantidad de equipo fisico. Cemo

. : ! ‘.
ejemplo, en una operacion que implique el accesc & dos O-
. . 4 .
perandos, se tiene acceso a la instruccidn previamente de
finida en el programa en la secuencia normal de sucesos

bajo el control del contenido del vocablo de acceso g la

instruccidn. La instruccidn se lleva desde el drea gene-

ral de la memoria donde fué almacenada previamente hajo
el control de la direccidn contenida en el contador Ge ag
ceso a la memoria, y se introduce en el vocablo A. Concu-~
rrentemente, se selecciona un registro de fndice (base)
indicado en la instruccidn, para desarrollar la direccidn
de uno de los operandos, que se introduce entonces en el
contador de acceso a la memorig. A continuacidn, se obtie

ne acceso al operando y se muda &ste al vocablo B de la

memoris. Al vocablo A, que contiene la instruccién, se ob

tiene acceso a fin de selecciomar el registro de {ndice

apropiado para el desarrollo de la direccidn de acceso del
i

. . 1

0tro operando necesario. Se genere entonces esta direccidn
¥ se introduce en el contador de acceso = la memoria. Si-

gue luego la operacidn con los dos operandos, uno de ellog

guardado ghora en el voeablo B, con acceso por medio de di
reccidn predefinids impl{cita, mientras al otro se obtie- !

ne acceso desde elgin otro lugar de la memoria, bajo el

a7 |
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lcesibles por medio de la ldégica interna, asi como de faei

. . s .
mejante prosigue una opera016n en la que intervenga unica

mente un solo operando.

Objetos.

Bs objeto importante de la presente invencidn un
gigtema calculador con una amplia gama de posibilidades de
tratamiento de datos, conseguida con una minima cantidad
de equipo fisico. 4

Otro objeto de la invencidn reside en un sistems
calculador de memoria centralizada, y organizado de tél
manera que practicemente la totalidad de las activida&es
de tratamiento de datos e instrucciones implican la obbeg
cidn de acceso a la memoria, reduciéndose asf al minimo la
necesidad de extensas cantidades de equipo fisico eiterior.

Es objeto particular de la presente invencidn un

sistema calculador dotado de memoria central con acceso ta

[ I

to directo como secuencial a la informacibn, o combinacio
nes de ambos, efectuado de¢ manera eficasz.

Otro objeto mds de la invencidn reside en un sis
tems calculador dotado de memoria central organizada con

lugares de registro especiales predefinidos fdcilmente ac

lidades de acceso de tipo usual, disponibles en régimen
transitorio o senipermanente para almacenar diversas cle-
ses de informacidn, entre las gue se incluyen vocablos de
ingtrucciones, vocablos de datos, lugares de registro de
indice y lugares de informacién, asociados a dispositivos
de entrada/salida.

Otro objeto de la invencidn reside en un sistema

-8 -




caloulador dotado de una configuracidn de equipo fisiqir-
llevada a su grado 6ptimo, en el que las operaciones que
normalmente exigen une duplicacidn de cquipo fisico se eje
cutan, por el contrario, mediante técnicas gque implican la
5 utilizacidn repetitiva, o compartida en el tiempo, de cisx
tos circuitos y elementos ldgicos fundamentales.

Los indicados y otros objetos, rasgzos caracterig
ticos y ventajas de la invencidn se irdn desprendiendo de
la siguiente descripeidn pormenorizada de la forma prefe-
10 rida de realizacidn del invento que se ilustra en log di-
bujos adjuntos, en los cuales:

~ La figura 1 es un esquema de un sistema de mé

iquina calculadora dotada de diversos dispositivos de entrgy
{ i
?da vy salida, circuitos de reloj, 1ldgica de control, faci-§
15 lidades aritméticas, un mimero de registros especializadog,
una memoria de micleos central con seccidn de direcciones
de acceso especiales, medios asociados a la memoria para
la lectura y la inscripeidn de informacién de o en ella,
¥ oiros medios entre los que se incluyen un contador de
20 - |accego a la memoria, un circuito descodificador, un conta

dor mimerico o de digitos y un contador de utilidad, para

efectuar la fotalidad de las diversas operaciones de acce

80 requeridasg en el sistems;
- la figura 2 es un esquema de marcacién de tiem
25 pos de reloj, que ilustra la disposicién en gecuencia de
impulsos desarrollada pera obtener acceso a la memoria y
efectuar decisiones ldgicas mientras se Opera con dos Opg
randos P y Q;
- La figura 3 es un esquema de marcacidn de tiem

30 pos de reloj semejante al de la fig. 2, con la excepcidn

14.10.68 -9 -
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de que implica Unicamente un solo operando Pj; - ﬂu
- La figura 4 ilustra un formato de informacidn
propuesto para el sistema de la figuras 1;
~ La figura 5 ilustra un nimero de facilidades
de acceso g la meworia, entre las que se 1ncluyen el_conr
contador de utilidad, en unidn de los circuitos descodlfl

cadores asociados;

- Ia figura €a ilustra la circulacién de instrug

10

ciones y datos cuando interviene una instruceidn de SS}

- La figurs 6b es similar a lg figura 6a, con
lo excepcitn de que en ella intervienen los formatos de ins
trucciones de SI, RX e I0; '

- Las figuras Ta y 7b ilustran los elementcs 16
&lcos previstos en el sistema de la figura 1 para contro-
lar los circuitos de acceso al contador de acceso a la me
moria, al contador de dfgitos y al contador de utilided deg
la figura 5;

- la figura 8 representa un circuito de control
de inversidn de fase utilizado con la memoria del sistema
de la figura 1;

~ las figuras 9a y 9b, dispuestas del modo que
se indica en lg figura 10, ilustran los cirecuitos de in-
terrupcidn o conmutacidn ¥y excitacidn relacionados con el
desarrollo de corrientes de excitacidén en sentido X en la
memoria de la figura 1;

- Las figuras Mg y 11lb, dispuestas del modo que
se indica en la figura 12, son semejantes g los esquemas
de las figuras 92 v 9b ¥y estan relacionadas con el desarro

1llo de las corrientes de excitacidn en sentido Y en 1g me

- 10 -
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moria de la figura 1;

- Iasg figuras 13 a 18 inclusive ilustran las si

gulentes secuencias operacionales:

la figura 13, el tiempo de acceso al forma
to de la instruccidn de $9;

la figura 14, el tiempo de acceso a loa
formatos de instruccionzs de
RX, I0, SI;

la figura 15, el tiempo de acceso a lu con
dicidn de "enganchar' y repo
ner;

le figura 16, el tiempo de acceso a M"engan

char" y guardar; !
la figura 17, las de restar, comparar, su
mar, trensferir;
la figura 18, la de "apretar" y
- las figuras 19 a 24 inclusive ilustran los dig

paradores de control X1-X6 y la 1ldgica asociada.

Terminologda.

En el presente caso se utiliza la siguiente ter
minologla, que es presentada como referencia en el andli-
sis que sigue:

L. GENERALIDADES

Registro A: Registro de cerrojo de 4 bitios utilizado con
el registro S para operaciones aritméticas Y para
transferencia de datos de entrads/salida (I/0).
Vocablo A: Utilizado como vocablo auxiliar en la ejecucidn
de cilertas instrucciones.

Acumulador: Acumuls la suma (o diferencia) binaria (o deci |

- 11 -
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aﬁg,n’;:

A ‘
mal) del contenido del registro 4 y del registro 3.
Ia salida del ecumulador da simplemente el resulta-
do 1ldgico de las entradas mientras estdn presentes.
No retiene el resultado.

AN Bloque de control para devolver o reinsecribir datos
del registro A a la memoria. o

Alfs (£) N: Blogue de control pare inscribir datos de
tiempo de P paséndolos del acumulador a la memdfia.

a: Circuito 1dgico de coincidencia. Da salida cuando
se satisfacen todas las entradas. L

Inversor de coincidencia (AI): Circuito basico que da sa-
lida O cuendo todas las entradas estdn a nivei- 1, pa
ra la funcifn de coincidencia con inversidn. Sirﬁna
cualquiera de las entradas estd a nivel 0, la $éli-
da es wan 1 1ldgico, v el circuito desempeils, 1a:fun—
cidn disyuntiva negativa con inversifn. Cuando se
utilicen una sola entrada y una sola salida, la sa-
lida serd siempre la inversa de la entrada, y el
circuito actia como inversor.

Inversor de coincidencia y disyuntiva (AOI): Circuito de
coincidencia y disyuntiva con inversidn que tiene
una plurelidad de entradas de rama disyuntiva, te-
niendo cada rama un nimero de entradas de coinciden
cia.

Instruceidn de operacién aritmética: Instruccidn gue diri
ge el sistema a ejecutar una operacidn de sumary res
tar, comparar o transferir con un vocablo P y wn Vo
cablo Q cuyas direcciones de acceso estdn conteni-
das en la instruccidn.

ATIN X: Cerrojos de atencidn del dispositivo de entrada/sa

- 12 =




lida. Ia X representa el mimero del dispositivo.M

Vocablo B: Utilizado como vocablo auxiliar en la ejecucidn

de ciertas instrucciones.

Instruceidn de "enganchar" (o de cambio): Instruccidn que

> permite el cambio de secuencia de las etapas del pro
grama, segﬁn se encuentren los cerrojos de "alto-bajo+
igual" o de degbordamiento, o bien incondiciona}mgn—
te.

Byte: Unidad de datos de 8 bitios. La combinacidn cddifi—

10 cada dentro de un byte puede representar datos rumé-
ricos, alfabdticos, instrucciones o datos con Tines
especiales. El cédigo interno de caracteres de § hi-
tios es EBCDIC. L

Arrastre (Digito de pase): Guarde el digito de pase‘afit—

15 mético procedente de la posicidn de bitio de crden
superior del acumulador.

Registrosg de canal: Doce regisiros de un solo vocablo, nu
merados de 4 a2 F, que se usan en unidn de 12 canales
que van a dispositivos de I/0 (entrada/salida). Cada

20 registro hace uso de 2 bytes para guardar la direccig¢n

& la que su dispositivo de I/0 asociado ha de tener

acceso. Esta direccidn viene adelantada por el adap-

tedor de superposicidn de I/0, que actia como acce-

sorio de canal para el ordenador central o CPU (uni-

25 dad central de tratamiento) al transferirse los datos
por el canal. En uno de los bytes del registro de ca
nal se guarda un cémputo de longitud, que se reduce
en velor al ser transferidos los datos a través del
canal. El byte restante Puede usarse pars fines eg—

30 beciales, tales como el almecenaje transitorio de

14.10.68 - 13 -
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. BIEZ RTE

una verificacidn o comprobacidn ciclica en lug ope—5
raciones de lectura/registro de archivo.

Reloj: Un contador de 4 disparadores excitado por un osci
lador pare dar la marcacién o regulacidén de tiempos
fundamental de la méquina. Se incorpora principals
mente para.el ciclo de almacenaje. Véanse las figu-

ras 2y 3.

Condiciones de teclas de drdenes: Almacena 16 condiciénes
que pueden ser activadas o repuestas manualmente, o
bien pueden ser repuestas por el programa. El 53 i
uno® de cada dfgito almacena la condicidn.

Légica de control: Regula la circulacidn de datos con arre
glo a la 0peracién deseada, especificada por ei-re-
gistro de operaciones (registro OP) y mantiene la
siguiente secuencia 1ldgica de acceso y ejecucidr de
las instrucciones:

Acceso a la instruccidn: Durante este tiempo, se

toma la instruccibn leyéndola de la memoria de nu-
cleos y se preparan los operandos para la fase de

N » 7 « 7 . . 0
ejecucion. Ia marcacion de tiempos que intervienen
en la obtencidn de acceso es funcidn del formato de

la instruccidn.

Ejecuoién de la instruccidn: Durante este tiempo, s

ejecuta la instruccidn con los datos preparados en
el tiempo de acceso. Al final de este tiempo, se
produce el siguiente acceso a instruceidn, sobre la
instruccidn que sigue en la secuencisa.

Memoria de micleos: En la memoria de micleos se utilizan
nicleos magnéticos para el almacenaje de datos, ins

trucciones, registros de Indice, direcciones de da-

- 14 -
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edicidn, el acceso a las ingtrucciones, las condioig
nes de teclas de drdenes y los vocablos especialegs
para el tratamiento. A la memoria se tiene acceso a
base de 4 bitios en paralelo, com un periodo de ci-
clo de almacenaje de 12 microsegundos. El cicle de
reloj, representado en la figura 2, estd organiza-
do a base de dos "lecturas" seguidas de dos "inserip
ciones". La organizacidn permite operaciones dz dos
direcciones de acceso, especialmente las que réquig
ren el empleo de un acumulador. in un mimero de ope
raciones, s6lo se ponen en ciclo los tiempos o pe-
riodos primero de "leer" y segundo de "inscribir".

Contador de digitos: Contador de disparadores de 5 bifios

| para la seleccidn de dizitos en el acceso a instrue
ciones y la ejecucidn de operaciones. El contador
puede contar en uno u otro sentido. Los disparadores
se designan a veces con el simbolo "I,

Directa: Implica que la instruccidn tiene sefinles de acce
so directo para los vocablos P.y Q.

DIV: Término 18gico generado para indicar que en el re-
gistro N estd el cddigo de operacidn de dividir, du
rante la fase de ejecucidn de una instruccidn.

Doble vocablo: § bytes.

EDAC: Término ldégico generado pare indicar que en el Te-
gistro Il estd el cbdigo de operacidn para editar o

"soltar" qurente la fase de ejecucidn de una ing-

truceidn. |
|

Control de edicibn: El control de la operacidn de editar

se divide en fijar direccidn y fijar datos. Durante!
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la fase de fijar direccidn, puede editarse elh652%§>
nido del wocablo de acceso de la instruccidén. Duran
te la de fijar datos, puede modificarse el conténi—
do del byte al que se dirige el vocablo de acceso dg
5 la instruccidn.

Cerrojos de Alto-bajo-igual y desbordamiento: Juego de cix

cuitos de cerrojo (IO, I1, I2, I3) que se utilizan

Principalmente para indicar el resultado de ls com—

paracidn de dos vocablos, principalmente por medib

10 de resta o sustraccidn. Se verifica el estado ag-ios

cerrojos para determinar si es necesaria una oﬁera—

cidn de "enganche". Pueden activarse en otras cir-
cunstancias, tales como en operacioncs de I/b,_én—
sayo de bitios individuales, desbordamiento u Btras

15 operaciones aritméticas.

I: Circuito inversor 1ldégico; la salida es inversa de
la entradsa.

IA:  Tiempo de acceso. Parte de la secuencia de la mdqui
ha en la cual se obtiene acceso a la instruceidn ¥

20 se prepare para la fase de ejecucidn.

IE:  Tiempo de ejecucién. Parte de la secuencia de la mg
quina en la cual se ejecuta la instruccidn de acuer
do con el cdédigo de la operacidn.

10, I1, I2, I3: Cerrojos que guardan las condiciones de

25 alto, bajo, igual y desbordamiento, respectivanente.

Adaptador de superposicidn de I/0, e interrupecidn: Se dig
pone de un adaptador de superposicidn de I/0. Puede
ejecutar una operacién de transferir I/0 con la in-
troduccion o asicnto con 10 teclas, las teclas de

30 ordenes, la mdquina de escribir primaria o, a discre

14.10.68 - 16 -
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citn, la introduceidn con teclado alfs. Todos es~
tos controles son directos, lo que quiere decir
que el ordenador central (CPU) no estd efectuando
tratamiento mientras tiene lugar la transferencia.
La superposicion de I/0 es necesaris bara contro-
ler todos los demds dispositivos de I/0. Asimienmo,
puede superponerse la maquina de eseribir primaria|
Un dispositivo de I/0 se clasifica como "incre~
mental® o como de "irrupeién". El dispositivo "in-
cremental" debe poderse "trabar" con cualquier:ca-
ricter. Ia retraccidn que viene del dispositivo in

dica cuando puede transmitir o recibir datos. Si

no se dispone de servicio con el ordenador central.
(CPU) durante el periodo, el dispositivo debe "blg;
quearse" y esperar hasta que se dé servicio. Un
dispositivo de "irrupcién" no es capaz de "trabar—
se" con ningin cardcter. Por consiguiente, una vez
iniciada una transferencia, ce produce la circula~
cidn de datos a la velocidad del dispositivo, y to
das las demés operaciones con ordenador central Yy
con dispositivo de I/0 incrementsl esperan. Se rea
nudan todas las operaciones donde se suspendieron
después de terminada la operacién de irrupcidn,

El ordenador central (CPU) permite que se pro-

duzeca wna interrupeidn bara dar servicio g un dig-

positivo incremental al final de wna inetruccidn

. . ’ . - .
cualquiera, mientras se estd ejecutando una instrug
34 . s . o 7 :
cion manual, o bien mientras hay una instruceidn :

de transferir o de control de I/0 esperando en sy

dispositivo para completar una operacidn anterior,

- 17 -
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Registros de indice: Ocho registros binarios numerados de
8 a 15. Guardan datos a utilizar para la generacidn
de direcciones de acceso efectivas cuando se especifi
que en la posicidn de acceso de una instruccidn. Has
ta en 15 bitios binarios se codifica el velor de los
datos. ELl signo se guards como 162 bitio, con O para
el signo mds y 1 para el menos. Los nimeros negativod
se guarden en la forma de complemento 2 2. Los regig
tros pueden modificarse con las instrucciocnes RX‘bi-
narias.

Indirecte (P y/o Q): Indica que un lugar de la memoria al
que se ha ‘tenido acceso por medio de una instrucciidn
contiene la direccidn efectiva y real de un operénﬁo,
sea el vocablo P o el voeablo Q.

Control de inhibicidn: Regula la inscripcidn de unos vy ce
ros en la memoria de micleos. La inscripeidn puede
guardar el estado sea del registro A, del registro S
o dela salida del acumulador.

Vocablo de acceso de instruccidén (IAW): Guarda la direc-
cidn de acceso de la instruccidén que esté siendo uti
lizada por el ordenador central o CPU, y se actuali-
za antes de tener acceso a cada instruccidn. Toda ing
truccidn de cambio o "enganche" que siga adelante
(tenga "éxito") modifica este voeablo para efectuar
el engenche.

Invertir: Implica una inversidn 16gica de 12 0 § de O a 1

Salto: Sindnimo de "enganche" o cambio.

L0P: Término 1dgico generado para indicar que en el regis
tro N estd el c6digo de operacidn para una operacidn

| W} . . . 2
logica durante la fase de ejecucidn de una instruccidh.

- 18 -
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Cerrojo: Circuito biestable de almacenaje que nornu.meive

tiene un estado (0) y puede ponerse o activarse a
otro estado (1) al aplicdrsele a su entrade una se—
fial, Tal como agui se usa, este término implice una
operacidn de activacidn del circuito y la sucesiva
realimentacidn o retroaccidn desde la salida del
circuito para "trabarlo" o retenerlo en el estado
al que acaba de ser activado.

Secuencia de enlace: Secuencia utilizada durante uﬁé'ope—
racidén de cambio o enganche, para guardar el lugar

de la instruccidn que se ha interrumpido y a la que

el programa debe volver cuando se complete la sub-
rutina a la que se ha cambiado. '

Menual (MAN): introduceidn manusl,

MCB: Byte de mudar o comperar.

MR: Reposicidn megistral. Breve intérvalo de tiempo que
tiene lugar tras cade IA y %ras cada IE. Utilizado
para reponer diversos dispoéitivos biestables que se
usaron durante la operacidén precedente.

Registro N (No, N1, N2, etc.): Denominscidn sindnima a la
de registro de cédigo de operaciones.

Ausencia (NOT): Inversidn 1égica indicada por (i), T2, 17,
etc.

Registro OP: Reglstro de cerrojos de 8 bitios que guarda
un cédigo de operacidn (cddigo OP) mientras se estd
ejecutanio una operacidn.

(0): Término 1dgico que implica una salida procedente de
un bloque 16gico cuzndo se satisface una cualquiera
de varias entradas (disyuntiva).

Tiempo P: Intérvalo de tiempo definido por IP,

- 19 -
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Vocablo P: Vocablo al que se tlene acceso mediante‘;i—géé
po de direcciones P de la instruccidén. Sindnimo de
operando 1.

Apretar: Término 1égico generado para indicar que en el
registro N estéd el cddigo de operacidn para “apreta:
durante la fase de ejecucidn de una instruccidn.

Tiempo Q: Intérvalo de tiempo definido por la ausencia o
inversidn de TP (TP). "j

Vocablo Q: Vocablo al que se tiene amcceso mediante'cl'cag
po de direcciones Q de la instruccidn. Sinénimo de
operando 2.

Vocablo cuddruple, o cuadrete (QUAD): 16 bytes.

Leer/inscribir: Leer un nucleo implice descubrir si.+tiene
un 1 6 un 0. Inscribir en é1 implica guardar un 1
en el ndcleo.

Leer/Teer/inscribir/inscribvir (RRWW): Secuencia largs de
sefiales de leer/inscribir para dos operaciones de
acceso.

Leer/inscribir (RW): Secuencia abreviadas para controlar
la memoria de acceso para operaciones simples de ac
ceso; y para otras ldgicas.

S: El registro S contiene el cddigo para el signo meno

SBCD: El registro S contiene un cddigo decimal vdlido
(BCD), esto es, un valor binario menor que diez.

SCAT: Término 1ldgico generado para indicar que en el re-
gistro N estd el cddigo de operacidn para restar
(substraer), comparar, sumar (afiadir) o transferir,
durante la fase de ejecucidn de una instruceidn.

Registro S: Registro de cerrojos de 4 bitios que se usa

para el almacenaje transitorio de salidas proceden-

- 20 -
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Amplificador de percepcidn: Se usan cuatro amplificadores

AR

tes de los amplificadores S (de percepcidn).

de percepecidn para leer la mesoria de nicleos. Es
éste el dnico camino de salida de los datos de la
memoria.

Vocablo simple o individual: 4 bytes.

Direcciones de acceso especiales: qu 144 primeros bytes
de la memoria de ndcleos se usan pars direcciones
de acceso especiales. Se tiene acceso a ellas szin
el empleo de la descodificacidn por STAC, de modo
que pueden utilizarse conjuniamente unos con viros
en ciertas operaciones. 4 ninguno de estos voecablos
se tienec acceso especificamente mediante el pfogra—;
ma; se deducen simplemente por medio de las instrug‘
ciones,

STAC: Es éste un registro de disparadores que puede 4iri-

girse a cialquier semi~byte de la memoria, y que

puede contar hacia arriba (en sentido directo) en s
i
cuencia. Los 5 bitios de orden inferior no siempre !

o

se usan para oblener acceso. Tanto el contador U co
mo el contador de digitos pueden suplir las obiencidn
de acceso dada por estos bitios. Ia obtencidn de ac
ceso mediente la descodificacifn de STAC estd repre
sentada en la fig. 5. Los disparadores se designan |
a veces con el gsimbolo "YW, |

IR e inversidn de TR (TR): TR define el tiempo de leer, y

TR define el tiempo de inscribir. .

Disparador: Circuito biesiable de almacenaje que normal-
mente tiene un estado (0) y puede activarse o poner

se a otro estado (1) al serle aplicedas adecuadamen

- 21 -
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te unas sefiales de entrada. ElL circuito puede;ponéi
se en el estado de (1) condicionando primero la en-
trada de barrera disyuntiva de corriente continua y
eplicando un desplazamiento de tensidén de sentido ne
gativo en la correspondiente entrada de corriente
alterna. También se dispone de un par de entradas sg
me jantes para reponer el dispositivo en el estado
de (0). '

Contador de utilidad (U): Contador de 4 disparadores o
basculas que puede contar al revés, en forma binaris,
desde 15 a O. Se usa a veces para tener acceso a dg
tos almacenados en la memoria de micleos como se in
dica en la fig. 5. Estos disparadores o vasculas se
designan a veces con el simbolo "yv.

Vocablos sin asignacidn: Existen 7 vocablos simples. sin
asignacidn, para uso en caracteristicas especiales,
que pueden sumarse.

Control de inscribir: Regula la inscripcién de informacidh
en la memoria de micleos, segin lo determinen los
blogues AN, Alfa N 4§ SN,

Registro Y: Sindnimo de STAC

m (Asterisco): Simbolo indicativo de que un término estd
esencialmente relacionado con el nivel légico que

acompafia al simbolo.

EXPLICACION DE LOS TERMINOS LOGICOS

II. Terminolozis del REIOJ

IPR  Primer tiempo de lecturas en el ciclo de leer/iecer/

escribir/escribir,

- 22 o
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QR
QW
g
DP3ET

TY

LS

IB
IDL

LSTPR

RN X

'y,l A
G .
ﬁﬁﬁflg

Segundo tiempo de lectura en el ciclo
Primer tiempo de inscribir en el ciclo.
Segundo tiempo de inscribir en el ciclo,
Indica que el ciclo de reloj fundamental va a ser
simplemente leer/inscribir. Obligando al disparador
P-Q a pasar al estado "P", se elimina el tiempo TQ.
El tiempo de digitos es de 12 microsegundos, en lu-
gar de 24 microsegundos.

Tiempo que tiene lugar durante los 4 microseguados
del medic de cada tiempo de lecr. Se usa a menudo
para marcar el tiempo de activacidn o de reposicidn
de los cerrojos.

Ultima mitad del ciclo de leer o de inseribir. Es
de 4 microsegundos de longitud o duracidn ern *ismpo
de leer, y de 2 microsegundos en tiempo de inzcri-
bir,

Tiempo que se superpone a la transicidn de TPV a
TPR (esto es, el final de un tiempo de digitos).
Impulsc de muestra que cae con TY.

Impulso de muestra que cae al caer TY con LS en ag
tivo (asi, tiene lugar al principio de cada tisupo
TPR).

Término generado gque define los 2 primeros microse

gundos del tiempo TPR.

TPRTYIS Término generado que define la Ultima mitad del

tiempo TPR.

TPWIS Término generado que define la primera mitad del

TXTY

tiempo TPW.
Funcidn generada que define un tiempo de 2 microse-~

gundos en el tiempo de lectura.
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TN Tiempo definido por un circuito monoestable‘&JJEwaig
paro unico, disparado con términos de reloj y exci-
tado por el oscilador. Se usa para seleccionar co-
rriente de memoria.

TA  Sefial de reloj sindnima de TDL.

IIT. Terminolozia de la MEMORIA

R/W M Pérmino de disparo o frangueo de paso que seleccio-
na los adecuados circultos de GIMS para obtener acce
50 al lugar egpecificado por los disparadores "Y".

Asf, significa memoria de leer/inscribir.

R/W R Tiene acceso gl registro de indice especificadd por

los cerrojos B. Significa registro de leser/inscribir.

R/W IAW Vocablo de acceso de inmstruccidn de leer/inscribir.
Este término selecciona tan sbélo este lugar especial.

R/W A Vocablo A de leer/inscribir. Es dste un lugar espe-
cial de igual longitud que un vocablo doble (8 hy-
tes). .

R/W B Vocablo B de leer/inscribir. Este vocablo especial

es un cuadrete (vocablo de 16 bytes).

R/W CR Registro de cenal de leer/insecribir. El registro
de canal a seleccionar depende de cudl dispositivo
de I/0 se seleccione.

R/W IND Vocablo imdicador de leer/inscribir. Los indicado
res de nicleos se guardan como bitios uno de los
digitos de este vocablo doble especial. Un indica-
dor particular se selecciona poniendo el contador
U al citado nimero indicador y aectivando o ponien-
do a nivel alto DWU (digitos) con el contador U).

SN Inscribir desde el registro S. Cuando este término

estd en activo, los datos del registro 5 se inscri

- 24 -
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AN
BEN
oy

DU

DBL

QUAD

T
I2
T4
T8
T16

ben, en el tiempo TW, en el lugar de 1la ﬁemoria ¢ et
gue se haya tenido acceso, cualgquiera que sea.
Inscribir desde el registro A.

Inscribir desde la salida del acumulador.

Digitos con los disparadores Y. Cuando este término
estd en activo, el contador de digitos no seleccio-
na los digitos. Son seleccionzdos por Y10, Y11 e Y1
Digitos con los disparadores U. Este término hace
que los digitos se seleccionen con arreglo al esia-
do del contador de utilidad.

Este término estd en activo cuando el operands que
se estd selecciomando es un vocablo doble. Hace que
se muestreeel bitio 8 del contador de digitos para
un acceso adecuado.

Este téraino hace que se muestreen T8 y P16 (los bi
tios 8 y 16) para poder'tener acceso adecuadameante

a un vocablo cuadruple.

IV. Terminolosfa del CONTADOR DE DIGITOS

bitio 1 del contador
bitio 2 del contador
bitio 4 del contador
bitio 8 del contador
bitio 16 del contador

El contador de dfgitos cuenta normalmente de

. 4 . . .
cero a siete, 0 al revés. T8 se activard s8lo si el térmi

no DBL estd en activo. Igualmente, T16 se activard sola—

mente cuando csté en activo QUAD.

El contador de digitos puede contar en sentido

directo (ascendente) o inverso( descedente), segin cudl
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3 O
de los t&rminos de barrera (D UP & D DOWN) esté en aclfivim i
0 a nivel alto.

Si estd activado T8 & T16, cada uno se desactivg
rd por si solo en el instante apropiado, aun cuando no eg
tén en activo DBL ni QUAD.

Solo las puertas 'de conexidn" dependen de DBL
y QUAD.

D UP +término de barrera que selecciona la ldgica dé';émr
puto ascendente o en sentido directo.

D DOWN término de barrera paras contar al revés (en senti-
do descendente).

Ia entrads a los disparadores del contador de
digitos es TDL. Asi, pues, el contador puede cambiar.de eg
tado solamente al principio del tiempo TPR. Cambiars de
estado s0lo si se le activa o dispara para ello.

El contador de digitos se repone a cada Teposi-
cidn magistral (sefial MR).

DO, D1 Tiempos de digitos generados definidos por la to-

talidad de los cineo disparadores T.

¢ Funcidn genersds que define el Ultimo dfgito de

un operando, segun esté DBL, QUAD o la 1ldzica de

semivocablos.

V. Terminologia del CONTADOR Y

~ El contador Y es el contador de acceso de la me

moris (STAC).

- 26 -
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Y38, Y34) Bitios 8, 4, 2, 1 del tercer digito de la di-

Y32, Y3

Y28, Y24) Bitios 8, 4, 2, 1 del segundo digito de la di
Y22, Y21) reccidn de acceso.

Y18, Y14) Bitios 8, 4, 2, 1 del primer digito de la di-
Y12, Y11) reccidn. '

Y10

YUP

BETO Y

Cuenta medio byte cada vez.

de acceso.

reccidn de acceso.

Disperador para especificar medio byte mientras
se efectiia el acceso con DWY. Cuando estd ac-
tivado Y10 se tiene acceso g la mitad de cigi
tos del byte. La mitad de zona se selecciona
cuando Y10 estd desactivado. _

Término de barrera para cambiar de estado los
disparadores Y al final de TPW.

El témmino que repone a cero todos los dispa~
radores Y (reposicién de corriente continua).
Término de barrera para activar los disparado
res ¥ con arreglo a la salida del acumulador.
Es éste el Unico camino pare activar dichos dis
varadores Y. Es de notar que, si el registro
A estd despejado, los BE estdn igual que el
registro S.

Como el contador Y estd realizado en forma de
contador de ondulacién parcial, la mitad de
los dispéradores Y estén activados a la co-
rriente continua, y los demds se activan por
medio de la 1ldégica de barreras de activacidn

con corriente alterna.
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VI, Terminologla del CONTADOR U:

B P

El contador U es el contador de utilidad, ¥y

cuenta sb6lo en sentido inverso o descendiente.

U1 Bitio uno del contador U
U2 Bitio dos del contador U
U4 Bitio cuatro del contador U
U8 Bitio ocho del contador U

U DOWN Término de barrera para contar al revés ééﬁ“el
contador U. De activarse, cambia de estaéo al
principio del tiempo TER.

BE TO U Término de barrera para transferir la salida
del acumulador a los disparadores U. La ldégica
va a las barrergs de activacidn de corrien%e al
terna; no es activacidn de corriente consinua.

RST U~ El término que repone a todos ceros los disparg

dores U (reposicidn de corriente continua).

Funciones generadas que muestrean en todo momen

to el estado de los disparadores U.

VII., Terminolozia del ACUMULADOR

Ia configuracifn del acumulador es

CD entra en [ A8 A% )A2 I\ (registro 4)
+

la ldgica del
bitio 1 del S8 sS4 s2 St (registro 8)

siguiente ,
digito AT8 AL4 AL2 AL1

, +
(digito de

pase o de (factores correctivos)

Toma, )

cD BES BE4 BE2 BE1 a la memoriz con

- 28 =
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SIX Cuando este término estd en activo, se sumen Los

factores correctivos para dar sélo resultados BCD
en los disparadores BE.

NEG Este término hace que el acumulador reste. Los df
gitos de pase o "lleva" (tanto para los bitios
como para el digito) se convierten en tomas.

AL = 0 Térpinos generados que muestrean los disparadored

AL, Se usan a menudo en la comparacidn de davos
en los registros A y S.

INHCDON Este término impide que el disparador de arras-
tre de digitos de pase se mctive al final del af
gito aun cuando la suma lo harfa normalmense de
estar en activo. Este término de inhibicidn se
suele usar pera el digito de signo en la aritmé-
tica decimal, porque los signos (1111 § 110_1) 10

son BCD.

DE3CRIPCION DETALTADA

Descripeidn del sistema.

A continuacidn se hace referencis g la figu-
ra 1, que ilustra una propuesta de configuracidn de sis
tema & base de un aparato ordenador ¥y calculador que
lleva incorporado un ndmero de rasgos caracteristicos
especiaeles conforme gl presente invento. El sistems in—
cluye una memoria de micleos 1 dotada de un 4rea espe-
cial de acceso lag y que posee los usuales circuitos am-
plificadores de percepcidn 2 para leer informacidn y los
circuitos de control de inscribir 3 para restablecer lg
informecién en la memoris 1. Todas las operaciones del

sistema estdn gobernadas por un bloque ldgico 4 ¥y con
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arreglo a unas secuencias de marcacidn de tiempos pbr im-
pulsos establecidas por un reloj 5. El sistema funciona
con arreglo a un programa aslmacenado que se introduce en
él de manera usval y se guarda en la memoria 1 para tener
acceso al mismo de modo secuencial en general. A medida
gue se obtiene acceso a las instrucciones, éstas son in-
terpretadas, los cddigos de operacidn en ellas conjenidos
se introducen en un registro de cddigos de operacidm 6, ¥
otras porciones de las instrucciones sirven para desarro-
llar direcciones de acceso a los datos necesarios péra la
operacidn. En algunos casos, una instruccidn contenﬁfé da
tos para uso inmediato. El cbdigo de operacidn introduci-
do en el registro 6 controls la 1dgice 4 por medio de la
linea 7, y llegado el caso controla el acceso a los'aétOS
de la memoria 1, el acceso a otras instrucciones ségﬁn con
venga, las operaciones aritméticas y operaciones vafiadas
de otras clases. Los datos van y vienen de la memofié,a
través de un registro S (10) y de un registro A (designa-
do con el mimero 11). Los operandos del registro § 10 y de
registro A 11 son tratados, por lo menos en una operacién
aritmética, por medio de un acwmulador 12 que puede hacer
se funcionar sea en el modo binario, sea en el decimal.
El acumulador 12 lleva asociado un disparador 13 de digi-
tos de pase, y un circuito 14 indicador de condicidn o es
tado, para poner de manifiesto las condiciones de alto,
bajo, igual y desbordamiento de los datos que pasan por el
acunulador 12.
El sistema incluye un nimero de dispositivos fun
damentales de entrads/salida (de I/0) indicados, en el re

cuadro 17, como unidad de 10 teclas, teclado alfanumérico,
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Wil

tecles de Ordenes y una mdquina de escribir primiig.

prevé la transferencia de datos hastas y desde estog dis

o)
o

sitivos, en unidn de las posibilidades de edicidn, por me
dio del bloque o recvadro 18. Se puede hacer uso de otros
dispositivos de entrada/salida adicionales, tales como ung
miquina de escribir 20, un lector de fichas 21, un perforg
dor de fichas 22, etc., conectados por medio de la 1dgica
de control 23, 24 y 25 asociada, y de un adaptador de su-
perposicién 30 de entrada/salida (I/0), para su incorpore
cidn al sistema segin 1o exijan las cireunsiancias.

El cistema incluye un contador simple deracceso
a la memoria (STAC) 32 y un circuito descodificador 33
asoclado gue tiene una seccidn especial 33a para la séleg
cidn de direcciones de acceso. Tl sistema comprende ade~
m&s un contador de digitos 35 y un contador de utilidad
36 que se usan en conexidn con la logica de control 4 ¥y
con el circuito descodificador 33, y en particular con la
seccidn 332 de seleccidn de acceso especial para controlar
el acceso de informecidn a la memoria 1. Précticamente to
dos los tipos de operaciones en el sistema de la figura 1
implican la obiencidn de acceso a los lugares de la memori
1, incluidos, en diversas circungtancias, los lugares de
direcciones de acceso especialesg que mis adelante se desern
birdn con detalle. Como se pone de manifiesto en el esque
ma del sistema, la memoris 1 es una parte dominante del
sistena, mantenidndose al minimo el equipo fisico exterion
a la memoria 1. El acceso de informacidn contenida en la
meroria 1 corresponde principalmente el contador 32 de di
reccilones de acceso, unico contador previsto'para acceso

a la menmorias; y, con los métodosg especiales de acceso des
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critos, el sistema funciona de mancra inusitadamente efi;
caz con un minimo de equipo fisico ¥, sin embargo, con
una considerable capacidad de tratamiento de datos.
Es interesante hacer notar que el adaptador 30
de superposicidn de entrada/salida (I/0) permite funcionar
el mismo tiempo & los dispositivos de entrada/salida a é1
conectados, tales como los dispositivos 20-22, en gimilta
neidad con las operaciones de tratamiento de datos del:sig
tema. Esto es, el adaptador de superposicidn 30 permite que
la memoria de nicleos 1 se comparta en el tiempo con las
facilidades de tratamiento centralizado de datos, inclui-
dos elementos fales como el acumulador 12 por una parie,
¥y los diversos dispositivos de entrada/salida por la otra.
Si asi conviene, el sistema puede proveerée'de
facilidades para manipular dispositivos que funcionen sea
sobre una base incremental, sea sobre una base de irrup-
cidn.
Reloj

Los circuitos de reloj 5 (fig. 1) suministran se
cuencias de impulsos en dos modos de trabajo, como se ilus
tra en las figs. 2 y 3. Ia fig. 2 puede considerarse como
representativa de la secuencia normal de marcacidn de ‘tiem
pos del reloj, con el desarrollo de los impulsos necesario
para leer e inscribir cada uno de dos operandos designados
por los simbolos P y Q, respectivamente. La secuencia im-

plica las etapas de leer P, leer Q, inscribir Q e inscri-

bir P, por ese orden. Fundamentalmente, como es corriente,
los impulsosg de reloj se derivan de un oscilador que fun-
clona con arreglo a una frecuencia prefijada, tal como la

de 500 kilohertzios (kHz). El osoilador bdsico excita los
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tos de reloj 5 (fig. 1), para derivar secuencias de impul

sos desigmadas TP, IR, TX, TY, IN y LS. Ia lectura y la
inscripcidn de informacién en la memoria puede establecer
se sobre cualguier base ciclica conveniente, y en el caso
supuesto se ilustrs cdmo de un periodo de 24 microsegundos
yus). El desarrollo de corriente de semiseleccidn para las
direcciones X e Y en la memoria 1 se representa en la par
te inferior de la figura 2.

Cuando el funcionamiento del sistema exigé el
acceso a un solo operando, se permuta la secuencia de re-
loj por la secuencia de impulsos represcntada en la fig.

3, que implica sdlo una secuencia de leer P e inscribir P.

Son ejemplos de tales operaciones el cambio o desplazeanien
to de columna, la carga de un registro exterior pariierdo
de un lugar de la memoria, ete. El desarrollo de corrientes
de seuiseleccidn para la memoria 1 es seme jante al indica
do en la fig. 2.

Los diagramas de tiempos de las figs. 2 ¥y 3 se
dan a2 t{tulo meramente ilustrativo, ya que en el sistema
de la fig. 1 puede emplearse une secuencis cualguiers de
tiempos conveniente.

Memoria con seccidn de direcciones de acceso especiales.

Con arreglo a las disposiciones de la presente
invencitn, la memoria 1 (fig. 1) estd organizade con un
gran mimero de lugares de vocablo a 1los que puede tenerse
acceso de manera usual, y ademéis comprende una valiosa por
cion de direcciones de acceso especiales, que resulta Gtil
en una gran diversidad de circunstancias de trabajo.

La informacidn contenida en la memoria 1 estd

- 33 -




dispuesta en digitos, bytes, semivocablos, vocablos, do-

bles vocablos y cuadretss o vocablos cuédruples, como s

ilustra en la fig. 4. Ia informacidn estd dispuesta en la
memoria de manera particular, segin represente datos deci
5 males, datos binarios, vocablos de instruccidn & vocablos
especiales. En gensral, los datos decimales pueden compren
der una pluralidad de lugares accesibles, de tamafic hasta
de un cuadrete. Los datos binarios estdn representados por
porciones de semivocablos de la memoria. Ies instruccioned
10 comprenden cuatro bytes de informacidn, que componen en tg
tal un vocablo. Los vocablos especiales pueden implicar

varios tamafios, como se indica en la tabls siguiente,'que
expone una asignacién propuesta para un mimero de vocablos
especiales, utilizables durante el funcionamiento del sis

15 tema.

TABLA A

Direccidén Equiv?. Iog. de

de acceso decimal vocablo Objeto
20 000 0 Simple Vocablo de acceso de instrmcéiﬁl
004 4 " Sin asignacidn
008 8  Doble Condiciones de teclas de 6x
denes :
010 16 Cuddr. Vocablo "B" (uso interior)
25 020 32 Simple Registro de indice 448
024 36 n " A9
028 40 " " " 4410 (4)
020 44 " " "AA (B)
030 48 " " " AA12 (0)
30 034 52 u " " #413 (D)
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Direccién Equiv'®. Iog. de

de acceso decimal vocablo Qb jeto
038 56 Simple Registro de Indice 4414 (E)
03¢ 60 " " " A5 (F)
040 64 Doble Vocablo MAM (uso interior
048 72 Simple Sin asignacidn
04C 76 " " "
050 80 ! Registro de canal A4
054 84 n " nALS
058 88 " n e
050 92 " " " AAT
060 96 n n "4
064 100 n u no Lo
048 104 L " "AA10 (A)
06C 108 n " n L4141 (B)!
070 112 " nu w12 (C)
074 116 " L ‘ "4413 (D)
078 120 " " " AL4 (E)
07C 124 " n " A5 (F)
080 128 u Sin agienscidn
084 132 n " "
088 136 " U "
08¢ 140 n n "

lumna extrema de la izquierda de la tabla A tiene el for-
mato hexadecimal. La segunda columna de la tabla da el

equivalente decimal de la direccidn hexadecimal.

vocablos especiales de la memoria 1 indicados en la tabla

Ta indicacion de direcciones de acceso de la co

Con arreglo a las presentes disposiciones, a los
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' prictica. Como ejemplo, puede ser adecuads una capacidad

(Y &l

A se tiene acceso mediante el funcionamiento de la tugrue

as6ciada-a los circuitcs de excitacidn de X e ¥ de la me~
moria, ilustrados en las figs. 9a-% y 1la-11b. Cuando se
requiere el acceso en secuencia a partes de los vocablos
especiales, se emplea a tal fin el contador de dfgitos 35
(fig. 1).

En wn sisteme tipo, la memoria 1 tendrd una capa
cidad adecuada para las funciones de ordenacidn y tré%?-

. Y 4 -
miento de datos que mas normaslmente se encuentran en la

de 8.000 bytes. El tamafio de la memoria 1 no es cose de
importancia prinecipal, pero la tabla A pone de manifiésto
que en el sistems aqui descrito se ponen aparte 144 by-
tes para vocablos 0 registros especiales, gue se encuen-
tren 2 disposicidn para un nimero de objetos. Ia tadla in
dica cierto ntmero de registros para lugares de indice,
un nimero de registros algo mayor para lugares de canal,
un numero de lugares sin asignar, un lugar de doble.ﬁocg
blo para guardar condiciomes de teclas de drdenes, ¥y ve~
rios registros especiales de particular interés en rela-
cidn con las figs. 6a y 6b, esto es, el vocablo de acceso
de instruccidn (IAW), el vocablo A y el vocablo B.

Acceso a los lugares generales de l= memoria.

Ios circuitos ilustrados en la fig. 5 estdn pre
vistos para obtener acceso a lugares de vocablo generales
en la memoria 1, esto es, lugares de -vocablo distintos de
los especiales de direcciones de acceso antes estudiados.
Los circuitos incluyen un contador de acceso a la memoria

(STAC) que comprende 14 posiciones de disparador designa-

das Y10-Y41. Las posiciones Y11-Y41 dan capacidad suficien
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ejemplo, cada byte comprende 8 bitios de informacidn. La

posicidn Y10 permite obtener acceso a medio byte de infor
macién de le memoria 1. Los valores guardados en el conta
dor de acceso de la memoria se detectan e interpretan por
medio de circuitos descodificadores 33 correspondicntes a

los indicados en la fig. 1. La seccidn 33a estudiada on

o

relacidn con la fig., 1 no se ilustra en la Tig. 5, pero e

—

[

ta representada en varies porciones en las figzs. 9a-9%b y
11a-11b. Los circuitos descodificadores de la fig. 5 desa
rrollan cuatro digitos que conjuntamente establecen_ana
direccidn de acceso de byte hexadecimal. En los circuitos
de la fig. 5 hay también incorporado un contador de digi-
tos que comprende unas posiciones designadas T1—T2—T4—$8—
16 y un contador de utilidad (U) que comprende lag posi-
ciones U1-U2-U4-U8, Estos dltimos contadores cooperan con
el contador de acceso de la memoria para tener acceso a lds
digitos de informacidn partiendo de unz direccidn de acce
s0 de blogue inicial establecida por el contador de acce-
80 de la meuoria, en la memoria 1. El contador de dfgitos
35 y el contador de utilidad 36 trabajan con los circui-
tos descodificadores de primer digito, estableciendo un
cembio secuencial en la direccidn de acceso de byte hexa-
decimal. Ias cuatro posiciones T2-T4-T8-T16 del contador
de digitos 35 perniten un cambio secuencial e¢n la direc-
cién de acceso hexadecimal de hasta 16 bytes, mientras las
tres posiciones U2-U4-U8 del contador de utilidad 36 pernil
ten el caumbio secuencial de hasta ocho direccioncs de ac—
ceso de byte, en la direccidn hexadecimal. Ia posicidn T1

del contador de digitos 35 y la posicidn U1 del contador
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g o

de utilidad 36 cooperan con el circuito de descodificaf mem.

1

cién de semibytes, para la seleccifn de medios bytes, ca-
da uno de los cuales comprende cuatro bitios.

Los circuitos de acceso a la memoria segin la
figura 5, que incluyen el contador de acceso de la meno-
ria (STAC), el contador de digitos y el contador de wti-
lidad (U) se activan selectivamente en diversas ciré@hétagg
cias con arreglo a la légica ilustrada en las figs."#é y
Tb. El circuito de la fig. Ta suministra scilzles DWY y
HOT DWY, de modo que la sefial DWY, en particular, selec-
ciona todas las posiciones del contador de acceso de la me
moria para controlar a los lugares de la memoria 1. De ma
nera sencjante, ¢l circuito de la fig. Tb proporcions se-—
flales DWU y WOT DWU, de modo que la seiial DWU seleccilona
el contador de utilidad en las circunstancias que se ana-
lizaran. |

La 1dgica estd dispuesta de tal manera que las
sefiales complementarias o de inversidn NOT DWY y NOT DWU
(DWY v DW) se combinan seleccionando el contador de digi
tos. Esto es, la seleccidn del contador de dizitos tiene
lugar cuando no se selecciona el contador de acceso de la
memoria ni el contador de utilidad.

El circuito de la fig. 8 ilustra la 1ldgica que
interviene en el acceso a los semibytes de informacidn ba
jo el control del contador de acceso 2 la memoria, el con
tador de dlgitos y el contador de utilidad. En el presen—
te caso, se supone que la memoria 1 es una memoria btridi-
mensional que opera con corriente de semiseleccidn en las
direcciones X e ¥, en unidn de corrientes de inhibicidn Qu

son selectivamente aplicadas, de manera ya conocida, para
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agegurarse el restablecimiento de una. configuracion de bi.
tios descada en la memoria. Ia memoria, como ejemplo, npue
de utilizar la téenica ya conocida de inversidn de fase,
que trae consizo la retroaccidh en bucle de unas l{necas
5 de excitacidn de la memoria, y puede llevar adends incor-
porada wna linea comin de inhibicidn de percepcitn que se
hace pasar por la formacidn o disposicidn de memoria de
tal manera que puede servir tanto para percibir inforua-—
cidn durante las operaciones de lectura como para desempe
10 | far una funcidn inhibidora durante las Operaciones de ing
cribir. Como ya es sabido en la técnica del ramo, una_ con
figuracion de conexionado de memoria que comprenda la ca-
racteristica de inversidn de fase exige normalmente que las
corrientes de excitacion se establezcan en sentidoy alter
15 |nativamente opuestos en la lfinea de excitscidn. E1 fermi—
nal 40 (fig. 8) proporciona la necesaria interconeﬁién de
excitacion ldgica para los intérvalos de leer pares y de
inscribir impares, mientras el terminal 41 suministra ung
interconexidn 18gica comparable para los intervalos de leer
20 |impares y de inscribir bares. |
las figs. %a y 9b representan wna configuracidn tipo
de conexionado de memorig pare excitacidn en la direceidn
X. Ias ocho 1ineas de excitacién de la fig. %2 se interco
nectan selectivamente con las ocho lineas de la fig. 9,
25 |para establecer 64 combinsciones de excitacidn, Las figu~-
ras miestran la 1dgica implicada en el acceso & 1a memoria
1 bajo el control del contador de acceso a la memoria, el
contador de dizitos y el contador de utilidad de la fig.
5, asi como de ciertos medios de logica previstos para ob

30 !tener acceso a los vocablos especiales contenidos en 1a :
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memoria cuando haga falta.
Los circuitos de las figs. 11a y 11b muestran
ocho lineas de la fig. 11a interconectadas con cuatro i
neas de la fig. 11b, dando 32 combinaclones para la seleg
cidn de la memoria 1 en la direccidn Y bajo el control de
los circuitos de la fig. 5 y de la ldégica necesaria para
el acceso a losg vocablos especiales. Como antes se.hé,ﬁi—
cho, la capacidad de la memoria 1 es variable segin iés
necesidades del usuvario y los circuitos de las figs. 9a-
9b y 11a-11b cooperan para la seleccidn de 2.048 bytes
de informacidn.

Tormato de instruccion.

El gistema calculador de la fig. 1 hace uce de
un nimero de formatos bisicos de instruceidn, designados
ss, SI, RX, 1/0, y dispuestos del modo que se indica a con

tinuacildn:

FORMATOS DE INSTRUCCION

SS denota una operacién de memoria a memoria.

0 78 v 1112 ¢ 19-20 23-24 31
Oop B1 D1 B2 D2

SI denota una operacidn de almacenaje inmediato.
0 78 15 16 19-20 31
op I2 Bd Y|
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RX denota una operacidn de registro a memoria, o

rias a registro.

0 73 11-12  15-16 19-20 31
0P R1 0000 B2 D2

I/C denota una operacidn de entrada/salida.

0 34 73 15-16  19-20 31
' Qop DA 7S B1 D1 ‘

En lo que sigue se da una breve descripcidn de
los cuatro formatos de instruceidn arriba indicados. 1

Formato de instruceidn 8§

‘En el formato de instruccidn SS, el primer ope-
rando viene especificado por B1, D1, y el segundo opcrandd
por B2, D2. A B1, D1 o a B2, D2 puede obtenerse acceso sed
dircctamente, sea mediante las reglas de la obtencidn de
acceso efectiva. Los resultados de las operaciones susti-
tuyen al primer operando. Para ambos operandos puede espe
cificarse la misma direccidn de acceso. Ias abreviaturas
utilizadas se exponen en la relacidn de terminologia dada
més arriba. Para desarrollar dirccciones de acceso efectl
vas, el sistema funciona con arreglo a los principios ex-
puestos en el manual de la calculadora IBM 360, modelo 20.
Las porciones B1 y B2 de la instruccidn se refieren a un
registro de base o un registro de indice, ¥ las porciones

D1 y D2 significan un factor de désplazamiento; es decir,
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« . .
va para los operandecs en cuestion se tienen en considera-

cidén un lugar B y un valor de desplazamiento.

A fin de gemerar una direccidn de acceso efecti
va, el contenido del registro de base especificado por el
campo B de una instruccidn se suma al combenido del campo
D de la instruccidn, formando la direccidn de acceso erec
tiva. Este tipo de modificacidn de acceso se suele denomi
nar de orientacién o movimiento., Ia orientacidén puede ser
en sentido positivo o en negativo, y viene determin@da porT
el signo de la direccidn de acceso de base. Cualquiera de
los registros 8 a 15 inclusive puede estar especificado
en el campo B de una instruccidn como lugar de la direc-
cion de base, para la generacidn de direcciones de acceso
efectivas. El programa puede tener "ceros" em el registro
general gue contiene la direccidn de base, 0 en el campo
de desplazamiento de la instruccidn, cuando se especifique
la generacidn de una direccidn de acceso efectiva. Como
un cero indica la ausencia de la componente correspondien
te de la direccifn de acceso, la direccidn efectiva gene-
rada es igual a la direccidn de acceso directo con la com
ponente que no es cero. El acceso de tipo efectivo es Wtil

para rutinas de programa que reqieran modificacidn de ac—-

ceso.

Tormato de instruceidn SI

Il formato de instruceidn SI contiene un operan
do en el campo I2, inmediatamente disponible pare uso enm
la operacidn especificada. La direccidn de acceso de pri-
mer operando se deriva de los campos B1-Di1. Los comentario

. F - .
hechos en relacion con el formato de instruccidn SS son
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: . 2 ) »
aplicables en general al formato de instruccion SI, en }
cuanto concierne al desarrollo de direcciones de acceso
efectivas.

Formato de instruccidn RX

Las instrucciones de aritmética binaria de semi
vocablos hacen uso del formato de instruccidén RX. En este
formato, R1 especifica la dircceidn de acceso del regis-
tro de fndice gque conticne el primer operando, la direc-
cidn del segundo operando se deriva del contenido de los
campos B2 y D2, y puede ser directa o cfectiva. Log »e~
sultados de las operaciones reemplazan al primer operando.

Formato de instruccidn.de I/0

cidn de acceso del dispositivo (DA) cspecifica el disposi

tivo de I/0 a los:'fines de ensayo, a los de control, -0 big
a qué salida se van a transaitir datos o de qué entrada

. . . . . . 4
se van a recivir datoe. La especificacion de funcicn (rs)

tiene una funcidn variable segin que el dispositivo de
I/C se esté ensayando, controlando o se halle imnlicado
en una operacion de transferencia de datos. S1 el disposi
$ivo se csté probando o ensayando, la especificacidn de
funcién indica la particular condicidn o irdicacién a cn-
sayar. Si el digpositivo va a mer controlszdo, la especif;.
cacidén de funcidn indica el elemento componente particular
del digpogitivo al que se he tenido acceso. Si la opera-
cibn implica una transferenciz de datos, la especificacidn
de funcidn indica la funcidn de entrada o de salida a eje
cutar en el dispositivo de I/0 al que se hz tenido acceso,

’ . L . a
asi como la longzitud de campo o de grabacidn de losc datos

de entrada o de salida en la memorila principal. Lo mismo
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- s o . 4 Ay
que sucede con la especificacidn de funcidn, los cCampos b

B1, D1 tienen un fin u objeto variable, segin el +ipo de
operacidn. Duranie uns operacidén I/0 de prucba, el acceso
a la instruccidn actualizada es sustituido por el acceso
de cambio derivado de los campos B1 y D1. En una operacid:
de control, la especificacidn detallada de la funcidn de’
control a ejecuter se deriva del contenido de los campos
B1 y D1, con arreglo a las recglas para la generacién'de
direcciones de acceso directas o efectivas. En una opera-
cidn de tramsferencia de datos, el lugar de la memoria .
principal correspondiente al primer byte del campo'de da-
tos de entrada o de salida se derivs del contenido de los
campos Bl y D1, conforme a las reglas para la seneracidn.

Juego de instrucciones basicas.

Dentro de los cuatro tipos generalcs de formatos

de instruceidn arriba estudiados, hay un mimero de instrug

ciones bésicas, que se exponen en latabla B.

Tabla B
JUEGO DE INSTRUCCICNES BASICAS
(Figura 3)
\
\ CODIGOS DE OPERACION
Modificador Mnemdnico Cédigo TFormato
Suma decimal Simple AS 01 Ss8
Doble AD 02 SS
Mixto ATl 06 SS
Resta decimal Simple S8 11 33
Doble SD 12 55
Mixto SIT 16 S8
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. : CODIGOS DE OPERACION

lModificador Mneménico €ddigo TFormato

Cero y Suma Simple ZA3 21 33
Doble ZAD 22 S3
5 Iixto ZAL 26 53
Multiplicacidn
decimal Doble MD 42 55
Cuadruple 1Q 46 ss
Comparar en de '
cimal Simple oS 31 53
10 Doble CcD 32 83
!
Mixto Cri 36 SS
Desgplagar a la
derechg Simple SHS 51 SI
Doble SHD 52 SI
15 Cuadruple SHQ 56 Sr
Editar TLongitud ED B~ 53
Cambiar a con
dicion BC 81 RX
Control I/0 CIO 6= Ie
Transferencig
20 /0 Longitud XI0 T~ 10
Ensayar I/0 y
camhbiar TIOB 8- I0
25 Instrucciones discrecionsles

El sistema tiene un mimero de instrucciones dig!

crecicnales de las gue se puede digponer, como se indica

en la siguiente tabla C. i

30
- 45 ~
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TABLA C - Rk
INSTRUCCIONES DISCRECICONALES
CODIGOS DE OPERACION
5 HModificador Enemdnico Cdédiro Formeto Grupo
Dividir en —_
decimal " Simple DS 49 S8 -
Dividir
Doble DD 44 S5 _ :
Apretar Longitud PACK 0- S8
Condi-
10 cion de
adapta
dor de
Soltar Tonzitud UNPK A- SS_ 1/0
lMudar de in -
mediato MvVI E4 ST
Mudar Longitud Ve D~ S5
15
Comparar
logica de Opera~
inmedisto CLI E2 SI "ciones
logi~
Comparar cas
logica Longitud CLC C- S8
Coinciden-
cia (ANDY) ABD 1 ST
20
Disyuntiva
("OR") OR EO ST
Ensayar con
proteccion T E3 SI
Cambiar y
guardar BS 82 RY_|
25
Cargar semi
vocablo 1H 28 X
Sumar semi-
vocablo AH 08 RX
("Orien
Restar semi tacidnt
vocablo SH 18 RX
Comparar sg
mivocablo CH 38 RX
Guardar semi
vocablo STH E8 RX_|
15.10.68
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i e1 contador U. El contador de dfgitos mantiene el cdmputo

OPERACIONLS TIPQ

Operacidn que implica instruccidn 8S

A continuacidn se resume wma operacién que im-
plica un formeto de instruccidn SS:

Resumen, +tiempo de acceso (IA) - Formato SS

e e e s Sw me mm e e e G mm m A me e e Gm em we e ew

El formato $S es el unico que requiere la gene-

racidén de dog direcciones de acceso efectivas durante el

W

tiempo de acceso. Asimismo, es el Unico formato que requie

re la cerga o introduccidn de uns longitud (dfgito 6) en

de log intervalos de digito.
1) Se lee el IAW en TFR y se transfiere al regis
tro A. Ia actualizacién se consigue activan

do S4 y reinscribiendo en el IAYW con BEN.

Se carga el contador STAC con (BE a ¥),

2) Ilega X2 tras D3. En el estado XXZ, se trah
lada la instruceidn al vocablo A, Se acti- !

ven los cerrojos N con el cédigo de opera-
ciones. El registro B se pone con arreglo |
al campo B2.

3) Ilega X4 tras D3. Nétese que se inhibe la
activacidén de P4 al activarse X4. En el eg-|
tado X476, se genera la direccidn de acceso
efectiva. X2 indica la direccidn del op:ren

do 2.

4) Si estd B8 en activo, se lee ol registro en |
el tiempo TQ, y se suma al contenido del vg%a
blo A, cargandose en el STAC el resultado. E

i
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4)

5)

6)

en P SET, de modo que en el STAC se carga

sdlo el contenido del vocablo A.

Tras D3, entra X6. A este punto, el estado
del contador de digitos depende de que el
operando de la extrema derecha sea simple,
doble o cuddruple. Nétese que para PK, MBC
y CLC, el vocablo B se carga empezando‘bor
el afzito 31. Si la longitud es suficiente-
mente pequefia, se prevé la activacién de X3
(final de la ‘ransferencia) después dé los
dfzitos 8 o 16. En el estado X6X3 se ffés—
lada el operando 2 al vocablo B. Se tiene
acceso a la memorie utilizando DWY ya(ﬁ UP)
No se utilizan los términos DBL ni QED; se
fuerzae la activacidn de T8 y T16, si.es ng
cesario.

X3 llega normalmente detrds de DO, o tras
una longitud suficiente para PK, MVC y CLC.
En el estado X3, los digitos 5-4-3 del vooa
blo A se transfieren a los digitos 2-1-0
del vocablo A, mediante el uso de DWU., Al
getivarse X3 se fuerza la activacidn de U2,
y el contador de digitos es asimismo forza-
do a D5. En D5 se activan los disparadores
B con arreglo al campo B1.

Tras desactivarse D3, X3 y X6, nétese que
se desactivd X2, entrando en activo X3. En
el estado X4X6, se vuelve a generar la di-

reccidn de acceso efectiva, pero X2 dice que
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e

se estd obteniendo la direccidn del operan—
do 1. Ia 1ldgica concerniente s BS vy (BE a Y)
es la misma de antes.

7) Después de D3, se inhibe la accidn de compu
%o T2, teniéndose acceso a D6. Se lee el vo
cablo A. Se afade una unidad forzando la ac
tivacitn de CD. E1 resultado se intraduce eh
el registro U, para asi{ tener la longifud
en un contador ytil.,

8) Tras X4X6 D6, se inicia el tiempo de ejecn
cidn llemando a IE. Esto desactiva JA v da
un tiempo de reposicibn. En este tiempb de
MR, no se repondrdn los registros Y, B, U ni

N. Los datos que reticnen estos dispositivo

UT

Son necesarios para ejecutar lg operacidn,

S5 ~ Resumen de condiciones al final de IA:

1) Ia direccibn del cperando 1 ostd en STAC.

2) E1 cldigo de operacién, en el registro N.

3) Bl cémputo de longitud (dfgito 6 o log 4 bitios de
la derecha del cédigo de operacidn) + 1 en ol conta
dor U.

4) E1 campo B1, en los cerrojos B.

5) El operando 2, cargado en el vocablo B,

Descripeidn detallada del funcionamiento tratdndose de un

formato _de instruceidn SS.

Se hace referencia g la fig. 13, que es un dia-
grama de tiempos ilustrativo de las secuenciag que inter—
vienen en el caso de un formato de instruceidn SS. Iag Tig,

ba es un diagrama de cireulacidn relacionado con la grifi
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B mzers B4

ca de secuencias de la fig. 13. Agimismo se hace féferen;
cia sl esquemsa general del sistema de 1la fig. 1. Ia diregc
cidn de acceso especial de la meworia 1, designada como
voecablo de acceso de instruccidn (IAW) contiene la direc—
cidn de acceso de la instruceidn anterior ejecutada. Como
se ilustra en las figs. 6a y 13, se obtlene acceso gl du-
gar del IAW de la memoria 1, se suma un valor "4" y se.in
troduce en el STAC la direccidn de acceso de la nuevéting
truceidn. E1 funcionamiento del sistems esta bajo el con-
trol de los medios légicos diversos contenidos en glléio-
que 4 (fig. 1), as{ como bajo el del reloj 5. En eate mo-
mento, la lbgica es tal que al lugar IAW se tiene acceso
vajo el control de las diversas combinaciones de excitado:
e interruptor e interconexiones de linea de excitacin es
teblecidas en las figuras 92-% y 11a-11b. La seleccidn et
1a direccifn X se ejecuta mediante activacién del circui-
to de coincidencia 45 de R/W IAW (fig. 9a) ¥y el circuito
de coincidencia 46 de R/W IAW (fig. 9b). El acceso a los
dfgitos individuales contenidos en el lugar IAW estd con-
trolado por la activacidn del circuito de coincidencia 47
de R/W IAW (fig. 11a), ¥y en particular por los circuitos
de coincidencia individueles de dfgitos 50-53 (fig. 11b).
que estdn controlzdos por los términos T2 y T4 generados
por las respectivas posiciones de disparador del contador
de digitos. /

Como se indice en el resumen precedente, la 16—
gica 4 lleva incorporados varios disparadores, desgignados
X2-X3-X4-X6 que, como se indica en la fig. 13, generan
los diversos intervalos de marcacidén de tiempos que se ne

cesitan durente esta operacidn. Ia légica 4 tiene también
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racién. El detalle de los cireuitos ldgicos y de franqueo

de paso para los disparadores X1 a X6 inclusive se ilug—
tra en las figuras 19 a 24 inclusive. Ias inversas NOT 12,
NOT i3, NOT X4 y NOT X6 establecen los intervalos de tiem
po de digitos 0-1-2-3 durante los cuales se tiene acceso
al contenidd de IAW. El IAW tiene cuatro digitos que se

pasan en sucesidn desde la memoria 1 al registro S 10, y

-

se transfieren luego al registro 4 11 (fig. 1). Desde aqud
se trasladan por medio del acumulador 12 al contador de ag
ceso a la memoria 32, para el control de los eiroud.tos desg
codificadores 33. Al mismo tiempo que se¢ tieme accesv al
IAW, se iniroduce un valor de "4" en el regigtro S 10. E1
valor en curso en el IAW, introducido en el registro A 11
por medio del registro S 10 es actualizado por la adicidn
del valor "4" puesto en el registro S por adieidn del-acg
mulador 12, y restablecido en la memoria 1 a través del
control de inscribir 3. Asi, el IAV, como el STAC, queda
ahora guardando la direccidén de acceso de la instruccidn
en curso.

Como se ilusira en las figs. 6a y 13, al conteni
do del vocablo de la memoria desizmdo por el IAW en el
STAC se tiene acceso durante el siguiente intervalo de
tiempo, introduciéndosele en el vocablo A de la memoris 1.
Este intervalo estd definido por X2, y NOT X4. EL dispa-
rador X2 (fig. 20) se activa por medio del circuito de co
incidencia 80 al final del tiempo del dfgito 3 (D3). Los
otros disparadores de X que intervienen se activan segun
necesidades como se indica en la fig. 13 bajo el control

de su respectiva 1égica de frangueo de paso, de las figs.
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21 (X3), fig. 22 (X4) y fig. 24 (X6). Los excitadores é
interruptores asociados a la memoria 1 se activan segin 1o
necesario en las figs. 92-9% ¥y 11g711§J;a fin de obtener
acceso a la instruccidn apropiada. Ia ldgica de control 4
genera las sefiales necesarias para activar el circuito de
seleccidn 33a de direcciones de acceso especiales (fig. 1)
Més concretamente, se activan en este momento los o1rcu1-
tos de coincidencia 60, 61 y 62 de las figs. 9a, b y 11a,
respectivamente. Los circuitos de coincidencia 50, 51,.52,
53 (fig. 11b) controlan el acceso a los digitos delh§5§a-
blo A, de igual manera que el acceso a los digitos del.IAW
antes descrito.

A continuacidn de esto, se gnera una direccitn
de acceso efectiva teniendo en cuenta el contenido del re
gistro de base indicado en B2 de la instruccidn, y él de§
plazamiento indicado en D2 de la insfruccién. Ia dirsccidn
de acceso efectiva se introduce en el STAC como se indica
en las figs. 6a y 13. El contenido del STAC indica enton-
ces el lugar del segundo operando requerido durante esta
operacidén. Por consiguiente, el contenido del STAC contro
la el acceso o toma de este operando de la memoria 1, y el
operando se coloca en el vocablo B. Los circuitos de coin

cidencia 65, 66, 67 y 68 de las figs. 92, 9b y 11a se usan
incidencia 50 a 53 (fig. 11b) controlan el-acceso a los di
gitos individuales del vocablo B, como antes. las lineas

de excitacidn para el acceso al lugar del vocablo de ing-

cia 70-73 indicados en la fig. 11b.

A continuacidn de la introduccidn del segundo o-
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perando en el vocablo B de la memoria 1, se usan log fiM
tores B1 y D1 de la presente instruccidn para desarrollar
una direccidn de acceso efectiva para el primer operando.
Esta se introduce en el STAC. Si intervienme la instruccidd
discrecional de "mudar", se introduce el cémputo de longi
tud en el contador de utilidad 36 (figs. 1 y 5). (
A continuacion de terminarse el tiempo de acce

80, se ejecuta real y efectivamente la operacidn pedida
en la particular instruceidn S8 utilizando los dos éperag
dos, uno de los cuales estd en el vocablo B mientras al
otro se tiene acceso bajo el control del contenido &ci'

STAC,

Operacidn en la que interviene el formato de instruccidn

RZ, sl I/0, o el SI

Los principios de acceso a la memoria quéJébaban
de analizarse en relacifn con el formato de instruccidn S8
son aplicables a una operacidn que traiga consigo el acce
S0 y ejecucidn de un formto de instruccidn RX, I/0 6 sI,

segun se expone en 1los resimenes siguicntes.

Resumen, tiempo de_acceso - formato RY (fig.14)

v ! s el R =St ol S Bl

(Excepto instrucciones BG, BS vy STH)

Esta ldgica tiene aplicacidn tan solo a las ope
raciones de semivocablo. Ia Unica diferencia entre estas
instrucciones y los formatos 5I e I/0 y la instruceidn de
semivocablo de almacensr estd en que el operando de mds s
la derecha (campos B1 ¥y D1) se introduce en el vocgblo B,

Para esta seceidn ¥ la siguiente se da solamente
una marcacién de tiempos (véase la fig. 14):

1) Ia 1dgica es igual que para el formato SS,

hasta que entra X3. Ndtese que el registro B
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L xezenn QX

Esto es asi porque los campos B y D son de
cuatro digitos de longitud, en lugar de 3 ai
gitos como en el formato 35. Para cargar el
operando de campos B y D en el vocablo B sélo
se usan los digitos 0 a 3 inciusive, ya que
Unicamente se tienen en cuenta los opefég@bs
de gemivocablo. -

2) Nétese que, al generarse la direccidn de accg
g0 efectiva en el estado X4X6, el resultado
se vuelve a guardar en el vocablo A, adéﬁés
de cargarse en sl STAC.

3) X3 entra al mismo tiempo que en el Formato
SS, Pero el tiempo de X3 estd en P SET..En
D5, el campo R1 se introduce en el regiéfro
B. En D4 se carga el registro U (con cerc en
este formato). 7

4) Tras X3D4 se pide el tiempo IE, y temmina IA.

RX ~ Resumen de condiciones al final de IA:

1) Direccidn del operando 2, en STAC y en vocablio
A,

2) ¢édigo de operacidn, en registro N.

3) Registro U puesto a cero (cero en digito 4).

4) R1, cargado en Registro B.

5) Operando 2, cargado en vocablo B.

6) El vocablo A contiene la instruccidn, salvo
que los digitos O a 3 contienen la direccidn
de acceso gfectiva del operando 2.

ST (fig._14).
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El diagrama de tiempos y la 1égica para estos fté
matos son los mismos que para el formato RX, salvo que no
se necesita cargar ningun operando en el registro B. Por
tanto, entra X3 al entrar X§.

Nétese que el registro B y los disparadores U
estin cargados con el I2, en informscidn T.S. En el tiempd
JE es muy Util tener estos 8 bitios (as{ como los 8 bitios
del cédigo de operacidn) guardsdos en cerrojos. 7

Una instruccién de I/0 que no sigue este 1égi-
ca es la condicidn de reposicidn (o control de I/0 para
la unidad de teclas de érdenss). Punciona como un cambio
0 "enganche", y se estudiard en el capitulo siguiente.

SI, I/0 - Resumen de condiciones al final de IA.

1) Ia direccién del operando 1, en STAC ¥ en vd
cablo A, |

2) El cbdigo de operacidn, en el registro N.

3) El aigito 4 (los 4 bitios de mis a la dere-
cha del F.S. o del campo I2) se introduce
en el contador U.

4) Il aizito 5 (los 4 bitios de mis a 1a iz~
quierda del F.S. o del campo I2) se introdu
ce en el registro B.

5) El vocablo 4 contiene la instruceidn, salvo
que los dfzitos 0 a 3 inclusive contienen 1a
direceidn efectiva del operando 1.

Deseripeidn detallada - kX, I/0 vy SI

Los formatos de instruceidn RX, I/0 ¥ SI difie-
ren del formato de instruccidn SS antes estudiado en que
$01lo necesita generarse una Unica direceidn de acceso e-

fectiva para uno de log operandos, en lugar de dos direc—
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ciones efectivas para dos operandos como en el formé%o aéﬂ
instruccidn SS. Las secuencias para formatos de instruccidn
distintos del SS se ilustran en las figs. 6b y 14.

Ia activacion de los disparadores de control X2-
X3-X4-X6 en la ldgice de control 4, figuras 1, ocurre de
maners comparable a la ihdicada en la fig. 13, con 1@ ex—
cepcidn de que se necesita un ciclo mis breve, debido al
hecho de que sdlo se estd generando una dnica direccidh
efectiva. Ia instruccién indicada por el IAW se saca.a% la
memoria 1 y se coloca en el voecablo A. A seguido de;e%%b,
se usan los factores B y D de la instruccidn a la q&eiéé
ha tenido acceso, para generar wne direccifn de acceso efep
tiva pars obtener el operando en almacenaje, designudo -o-
perando 2. Para el formato RX, se introduce el operanﬁb
en el vocablo B activandose para ello los circuitos. de ex
citecidn epropiados de las figs. 9%a~9b y 1ia-11b, como an
tes.

A continuacidn de introducirse el operando en
el vocablo B, la légica controla la secuencia de manera qué
la instruccidn partiecular a la que se ha tenido acceso, y
que ahora estd en el vocablo A, se ejecute con arreglo al

cddigo de operacidn contenido en la instruccidn.

Operacidn que implica un cambio o una reposicidn.
En lo que sigue se da un resumen de uné operacidn
que implica un cambio o ﬁenganché" 0 una condiciodn de repo
sicidn.

cidn (fig. 15).
[ 4 o . . . . .
Esta logica tiene aplicacidn al cambio a condi-

cidn, cambio a indicador (TIOB a la wnidad de teclas de
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brdenes) y condicidn de reposicidén (CIO a la unidad de te

clas de drdenes).

1)

2)

3)

4)

5)

La légica es igual que para los formatos SI
e I/0 hasta que entra X3. Durante X3, el re
glstro B y el contador U se cargan exactamen
te como para los formatos RX, SI e I/0. Ia
1égica adicional congiste en que es preciso
muestrear las condiciones de cambio o-"én-
ganche", o reponer los indicadores.

Para BCG, la mdscara (M1) (contenida enrsg,
S4, S2, S1) se compara con los cerrojos de
cddigo de condicién (IO, I1, I2, I3). De
satisfacerse la condicidn, entra X5 tras D5
del tiempo X3. ' '

Para cambiar e indicador, ei indicador es— -
pecificado (cargado en el contador U -en D4)
se lee en D3 del tiempo X3. Se activa DWU
para tener acceso al digito especificado
del vocablo de indicador; el indicador es
simplemente el bitio 1 de ese digito. Si el
indicador estuviera en activo, entra X5 deg
pués de D3. Se reinscribe el indicador.
Para la condicidn de reposicidn, se lee el
indicador en D3 y no se reinscribe; asd,
queda puesto a cero. Noentra X5.

Tras X3, no se desactiva IA. Si X5 ha pasag
do (condicidn no satisfecha), el tiempo de
acceso de_ la instruccidn siguiente pfosigue
eﬁtoncés normalmente. Como no hay tiempo de

4
reposicion, ha de forzarse la entrada de
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bio) se tiene acceso normelmente.

ciertos términos de reposicion duraQ@% ﬁﬁ?é@“
(reponer Y, reponer N).

6) De estar en activo X5, el vocablo A se trang
fiere entonces al IAW, en lugar de leerse el
IAW y actualizarlo. Como el vocablo A contig
ne la-direccién efectiva del lugar al cual
hay que cambiar, se carga entonces eiﬂiéw
adecuadamente con la direccidn de 1aiétépa
a la que se va a tener acceso & continuacidy.
El STAC se introduce asimismo al hacerge es
ta transferencia. o

7) Entra X2 como de costumbre, y prosigue nor-
malmente el tiempo de acceso siguiente.

8) Por tento, para que el enganche resu@te’lo-
grado, no hay mds que introducir losjnﬁgvos
datos en el IAW. N

Cambio o "enganche' -~ Resumen.

Ia funcion requerida se ejecuta por entero en
el tiempo TA.

A la instruccidn siguiente (se haga o0 no un cam

Descripeidn detallada — Cambio.

‘En relacidn con el resumen que antecede, la ope
racidn de cambio o "enganche' ofrece particula: interés,
Se hace referepcia a la fig. 15, que ilustra la secuencia
durante el tiempd de acceso para un cambio (e incidental-
mente una condicidn de reposicidn). Ia 1ldgica de control
4 hace funcionar los disparadores X2-%3-X4-X6 lo necesa-
rio para establecer la secuencia necesaria. Ademés se ha-

ce funcionar un disparador X5 pars probar si hay condicidn
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(fig. 1). 5i se satisface la condicidén ensayada, entra en

tonces X5 y el contenido del vocablo A, al que se ha teni
do acceso previamente en la secuencia, se traslada a IAY,
después de lo cual se establece la direccidn de acceso a

la siguiente instruccidn, que se ejecuta acto seguido. Se
da paso a X5, cuando hace falta, por medio de los éifbui—

tos de coincidencia 81-84 (fig. 23).

Operacidn que implica un cambio y_elmscenzaje.
| En lo que sigue se resume el tiempo de acceso Y
ra una operacidn de cembio y almacena je. —

(fig. 16).

Ia 1légica para el cambio y aluacenaje esriaénfi
ca a la de un cambio incondicional, con la excepoiénfde que
al final de la operacidn se intercala el tiempo defiuido
por X1.

1) X1 entra detrds de D3 en el tiempo X3. Du~-
rante el tiempo X1 el presente IAW se incre
menta en 4 y se carga o introduce en el re-
gistro especificado por los elementos B (cam
po R1).

2) Egta adicidn es como el ciclo de scunmlador
normal, =salvo en que los datos tomados de R
en el tiempo TPR no se transfieren al regig
tro A. Se activa A4 para la adicidn de 4 a
los datos tomados del IAW en TQR. El resul—
tado se inscribe en R, en el tiempo TPV,

3) Terminado X1, la direccidn de acceso del

cambio se transfiere al IAW, y el tiempo de
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acceso prosigue normelmente.

Cambio v almacengaje — Resumen.

1) El cembio es incondicional.

2) Ie direccidn de acceso de la siguiente ins-
cripcidn, después de la instruccidn BS, se
guarda en el registro especificado por K.

Cambio y almacensje - Descripeidn detalleda.

Los principios enteriormente analizados son a-
plicables asimismo a una operacidn de cambio y almaéenaje
Como se ilustra en la fig. 16, en la 1llgica de contrel 4
se prevé un disparador edicional X1 para estableceriﬁh in
térvalo de tiempo adicional durante el cual se afiade un
cémputo de 4 al contenido presente del IAW, y se guarda el
IAW en el registro indicado por la porcién R1 de la ins-
truccidén. El disparador X1 se pone en accidn cuani§;§$ pre
ciso por medic del circuito de coincidencia 85 (fig. 19).
Esto permite enlazar la operacidn de cambio con el punto
del programa & partir del cual tuvo lugar el cambio, pars
que el sistema pueds volver a ese punto y reanudar la se~
cuencia de programacidn.

Acceso secuencial a los datos del lugar de la memoria de-

signado por el STAC, utilizando el contador de digitos.

Le fig. 17 ilustra el establecimiento de secuen
cias del sistema durante las operaciones de restar, Eompg
rar, sumar y transferir. E1l dispositivo 1ldgico controla
los disparadores L14X2-X3-X4-X5 estableciendo lz secuencig
en cuestién. En el sistema de la fig. 1, los factores dé4
cimales se suponen almacenados en su fﬁrma real y verdade
ra (de base), acompafizdos cada uno de un signo mas o menos

4 . . ) . . .
segun le sea propio, para indicar que tienen valor positivo
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0 negativo. Trabajando con factores de esta naturaleza, el
resultado inicial de una operacidn, por ejemplo, de restari,
puede estar en realidad en forma de complemento, y necesi
tar una recomplementacidn para desarrollar el valor real
0 de base. Al ocurrir esto, puede tener que llegarse al
lugar del resultado en la memoria por medio de un ciclo
adicional, para efectuar la recomplementacidn. Como Sé i-
lustra en la fig. 17; la primera parte de IE implica:la ob;
tencidn de acceso a los digitos individuales DO-D1, etc.
El operewb estd fundamentalmente designado por el conbeni
do del STAC, y se llega al mismo mediante la apropiada ag
tivacion de los circuitos excitadores de las figs. Ja~9b
y 1a-11b. El contador de dfigitos se usa en este ejemplo
para seleccionar los digitos individuales del operando de
signados por el STAC. Se hace referencia a la fig. 5, que
ilustra las relaciones del STAC, que comprende las posicip
nes de disparador Y10-Y41, y el contador de digitos'con
los disparadores I1-T16. En las figs. 9a, 9b y 11a, el
control de las lineas de excitacidn mediante el contenido
del STAC viene ejercido por un numero de circuitos de co-
incidencia fdcilmente identificables por medio de las en—
tradas designadas R/W. El acceso a los dfgitos individua-
les dentro de un lugar de la memoria seleccionado estd con
trolado por los circuitos de coincidencia 50-53 de la fig,
11b. En una operacidn que implique la recomplementacidn de
un resultado, el STAC retiene en la memoria la direccidn
de acceso inicial o de arranque del resultado.

Con referencia a las figs. Ta y Tb, se ilustra
en ellas le légica para el desarrollo de los niveles de

control DWY, NOT DWY, DWU y NOT DWU, para activar el STAC,
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el contador de digitos o el contador de wtilidad (u), ée—
gun necesidades.

T1 STAC se activa con la direccidn de acceso del
byte inicial del lugar y'la memoria en cuestidn. rante
toda la operacidn indicada en la fig. 17, el STAC retiene
esta direccidn de byte inicial. Los circuitos de las figsd
Te, y Tb se activan, dando niveles NOT DWY y NOT DWﬁlﬁara
sotivar el contador de digitos 35, a fin de que la -suce-
sifn de digitos sea controlada por medio de los circuitos
de coincidencia 50-53 de la fig. 11b y no de los 70—73.
Asi, con el STAC reteniendo la direccidn de acceso dei by
te.inicial, es posible volver a esta direccidn y gansr de
nuevo acceso a la totalidad de los dizitos del lugar de
la memoria asi designado, a fin de ejecutar la recomple-
mentacidn necesaria. -

Acceso secuencial a los lugares de la memoria, utilizando

el contador de utilidad (U),

El contador de utiligad (U) se usa de igual'ma—
nera que el contador de digitos en ciertas operaciones.
Sirva de ejemplo de esto la operacidén de "epretar", resu-

nida como sigue:

1) El campo-fuente ("suelto") se introduce du~
rante el tiempo de acceso en ¢l vocablo B,
empezando por el extremo alto (aigito 31).

2) El campo-objeto ("apretado") debe ser un vo
cablo doble, al que se tiene acceso con R/W

3) Ia longitud real (I codificadas + 1) estd en
el contador U.

4) Primero, se lee el vocablo If en el estado X1

- 652 =
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5)

6)

7)

8)

Observaciones sobre la operacidn de apretar.

No hay término de inscribir, de manera que
se despeja el vocablo M. Nétese que DBL estd
en activo o a nivel alto, de manera que el
contador de digitos cuenta en inverso desde
DO al dafgito 15.

El digito definido por X1X7 se usa para ha-
cer que el contador de digitos cuente en in
vergo hasta el digito 31, diferenciaddo en-
tre este digito y el primer DO. :

En el estado X2, se lee el vocablo B a cada
TR. Pero el vocablo M se inscribe en s6lo
los 4 bitios numéricos (T1). Asi, se elimi-
nan los bitios de zona (1111) y se retienen
los bitios numéricos.

Los datos se ponen en el dfgito aproﬁiado de
vocablo M (segin la solicitud), medisnte el
ugo de DV

Cuando (U = 0), lo que corresponde al DO dell
vocablo "apretado", se fuerze el signo apro
piado. Si el signo del vocablo B es negati-
vo, entra X3. Si X3 estd en activo, el cddi
go es 1101; si es positivo, el cddigo es
1111. Ia operacidn de apretar se termina desg

pués de tratado el digito de signo.

Se hace referencia a la fig. 18, que ilustra la
secuencia que interviene durante una operacidn de apretar
("pack"), y muestra de manera adecuada el funcionamiento

del contador de utilidad para obtener acceso a los dfgitog

individvales de un lugar de la memoria, & cuya posicifén

‘
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inicial se tiene acceso por medio del STAC. Las salidas |

del contador de utilidad controlan unos circuitos de coig.
cidencia 75, 76, 77 y 78 (fig. 11b), que predominan sobre
los circuitos de coincidencia 70-73 del STAC. Asi, el con
tador de utilidad, empleado en conexidén con-el STAC, per—
mite le obtencidn secuencial de acceso a los digitos, re-
teniendo al propio tiempo la direccidn del byte inicial
como en la operacidn de recomplementar antes descriﬁé?en
relacidn con el contador de digitos.

Epilogo

De la descripcidn que antecede se desprende que
las disposiciones de la presente invencidn ofrecen'ﬁﬁé
considersble flexibilidad y capacidad en sistemas ordena-
dores, calculadores o de tratamiento de datos, coniﬁﬁé mi
nima cantided de equipo figico. e

Si bien la invencidn se ha ilustrado y déséfito
de modo particular con referencie a une forma de ejecucidn
preferida, se sobrentiende para las personas versadas en
la memoria que pueden hacerse en ella diversos canbios de
forma y de detalle sin por ello apartarse del espiritu ni
salirge del ambito de la invencidn.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América, el 18 de Septiembre de
1967, bajo el mimero Ser. N2 668.599, se acoge a los bene
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.
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-NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1os si-
guientes: N

1.~ Un sistema calculador, que comprende;Auqa
memoria para guardar informacidn, memoria que tiene un g-
ree de almacenaje general con medios de scceso asociados
¥ un drea de a.macenaje especial con medios de accésbﬂasg
ciados; un registro de acceso a la memoria que puede acti
varse selectivamente para suministrar sefiales que activen
a dichos medios de acceso gemcrales; unos circuitos 1égi-
cos de memoria selectivamente activados para suministrar
sefiales que activen dichos medios de acceso egpecialeg; y
medios de conirol para selectivamente poner en accidn di-
cho registro y disparar dichos circuitos 1égicos durante

el funcionamiento de dicho sistems.

dicha memoria comprende uns memoria de niicleos con una ply]
ralidad de lugares de voesblo accesibles en cade una de ai
’ . . .
chas areas general y especial, y los medios de acceso asg
ciados & cade drea comprenden unas lineas de excitacidn pe
ra llevar corrientes de excitacidn para leer e inscribir
informacidn en dicha memoria; y dicho registro de acceso
0 s = . . ’ . ) ) .
e la meroria y dichos circuitos 1logicos de memoria suminisg
tran seiiales para establecer en dichas 1ineas de excitacidn
unas corrientes de excitacidn, para tener acceso selectiva

mente a dichos lugares de voeablo.

3.~ Ll sistema de la reivindicacidn 2, en el cual:

- 65 ~
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diche memoria es unz memoria de micleos tridimensional, y
los medios de acceso comprenden unos juezos de 1ineas de
excitacién para llevar corriente de X, de ¥ y de inhibicidhn,
en unidn de unos juegos de interruptor y excitador; y dichp
registro de acceso a la memoria y dichos circuitos ligicos
de memoria controlan dichos juegos de interruptor y exci-
tador, para obtener acceso selectivamente a dichos iﬁééres
de vocablo.

4.~ El sistema de la reivindicacién 1, en el
cual: dicha memoria guvarda operandos de datos en lugafés
generales accesibles; y dichos medios de control eéfaﬁle~
cen una pauta de trabajo para operaciones en las qué:in-
tervenga un solo operando de deatos, para (1) obtene:- accg
so a dicho Unico operando de datos sacdndolo de su lugar
general mediante la apropiada activacidn de dicho registro
de acceso a la memoria y transferencia de dicho opsrando
a un lugar seleccionado de dicha drea especial mediante la
apropiada activacidn de dichos circuitos logicos de la me
moria; y (2) tratar a continuacidn dicho operando, sacdn-
dolo de dicho lugar especial seleccionado.

5.~ El sistema de la reivindicacidn 4, en el
cual: dicha memoria guards tanto operandos de datos como
instrucciones de programa, comprendiendo cada instruccidn
por lo menos una direccidn de acceso de un operando reque
rido; y dichos medios de control activan dicho registro
de acceso a la memoria y ponen en accidn dichos circuitos
légicos de la memoria para obtener acceso a una instruc-
cidn individual, transferirle a un luger de instruccidn
seleccionado en dicha irea especial de almacenaje, y per—

cibir la direccidén de acceso contenida en la nisma para ag
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tivar dicho registro de acceso a lg memoris en la etaps
(1) v obtener acceso al operando requerido.

6.~ El sistema de la reivindicacidn 5, en el cual:
dicha direccidn de acceso de instruccidn es indirecta; ¥y
dichos medios de control incluyen une direccidn de acceso
efectiva con la cual se activa dicho registro de acceso a
la menoria en la etapa (1). ‘

7.— El sigtema de la reivindicacidn 1, eﬁ'el-cual:
dicha memoria guarda operandos de datos en lugares géherg
les accesibles; y dichos medios de control establecen ana
pauta de trabajo para operaciones en las que intervengan
dos operandes de datos, para (1) obtener acceso a uno de
dichos operandos de datos sacdndolo de dicha 4ree de.alma
cenaje general mediante la apropiada activacidn de dicho
reglstro de acceso a la memoria y transferencia de dicho
primer operando a un lugar selesccionado de dicha area de
almacenaje especial mediante la apropiada activacién-de
dichos circuitos 1ldgicos de la memoria; y (2) tratar a con]
tinuacidn dicho primer operando mediante nueva activacidn
de dichos circuitos 1égicos de la menoria, sacéandolo de
dicho lugar de almacenaje especial, y tratar al mismo tiem
po el otro o segundo de dichos operandos mediante nueva ac
tivacion de dicho registro de acceso a la meworia, sacando
dicho gegundo operando de un lugar general de almacena je
seleccionado.,

8.- El sistema de la reivindicacién 7, en el
cual: dicha memoria almacena tanto operandos de datos como
instrucciones de programa, incluyendo cada instruccidn ai
recciones de acceso para por lo menos dos operandos reque

ridos; y dichos medios de control activan dicho registro
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de acceso a la memoria y ponen en accidn dichos
1égicos de la memoria para obtener acceso a una instruc-—
cidn individual, tranmsferirla a un lugar de instruccidn
seleccionado en dicha area especial de almacenaje, perci-
bir una primer direccidn de acceso contenida en ella para
activar dicho registro de acceso a la memoria en la etapa
(1), ¥ percibir una segunda direccidn de acceso contenida
en ella para activar dicho registro de acceso a la memoris
en la etapa (2).

9.~ Bl sistema de la reivindicacidén 8, en: el
cual dichag direcciones de acceso a la insﬁruccién’$§h in
directas, y dichos medios de conirol incluyen unos circui
tos de conversidn pars desarrollar direcciones de acceso
efectivas con las cuales se active dicho registro de acce
so a la memoria en lasréiapas (1) ¥ (2). ;;;’

10.~ El sistema de la reivindicacidn 1, en el
que dicho regisitro de acceso a la memorias comprendériédios
contadores que tienen una primera parte activable en él
sentido de suministrar sefinles para poner en accidn dichosg
medios generales de‘acceso ¥y seleccionar unidades indivi-
duales de informacidn, y por lo menos una segunda parte
pare poner en accidn dichos medios de acceso generales y
seleccionar sub-unidades de informacidn dentro de una uni
dad de informzcidn seleccionada.

11.- El sistema de la reivindicacién 10, que com
prende ademds: medios contadores suxiliares para activar
dichos medios generales de accesd.en el sentido de seleccio
nar sub-unidades de informacidn; y medios de control adi-
cionales para hacer funcionar selectivamente la segunda

parte contadora de dicho registro de acceso a le memoria
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miento de dicho sistems.

12.~ Un sistema calculador, gque comprende: una
memoria para guardar informacidn, memoria gue tiene un
5 drea de almacenaje general don medios de acceso asociados
¥y un area de almacenaje especial con medios de acceso aso
clados; medios contadores de acceso a la memoris dbfédos
de una primera parte activable en el sentido de suminis—
trar sefiales para poner en accidn dichos medios generales
10 | de acceso y seleccionar unidades individuales de informg-
citn, y por lo menos una segunda ﬁarte para poner eﬁ 40—
cibn dichos medios de acceso gencrales y seleccionaf'sub—
unidades de informacién dentro de una unidad de informa
cién seleccionada; medios contadores auxiliares paxe acti
15 | var dichos medios de acceso generales y seleccionar asi
sub-unidades de informacidn; ¥y nedios de control para ha-
cer funcionar selectivamente la segunda parte contadora .
de dicho registro de acceso a la menmoria y dichos medios
contadores auxiliares durante el funcionamiento de dicho
20 | sistema.

13.~ El sistema de la reivindicacidn 12, que
comprende ademds: medios ccntadores adicionales que pue-
den hacerse funcionar sl igual que dichos medios contado-_
res auxiliares; y en el que dichos medios de control hacen
25 funcionar selectivamente la segunda parte contadora de ai
cho registro de acceso a la memoria, dichos medios conta-
dores auxiliares y dichos medios contadores adicionales
durante el funcionamiento de dicho sistema.

14.~ El sistema de la reivindicacidn 12, en el

30 cual: dicho registro de acceso g la memoria se designa como

16.10.68 - 69 -
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contadores suxilisres se designan como "contador de digitog"
y dicho STAC puede hacerse funcionar normalmente en el sen
tido de obltener acceso a lugares de almacenaje generales

y dicho contador de digitos se puedé he.cer funcionar nor-
malmente en el sentido de conter intervalos de digitos du
rante las actividades de tratamiento; comprendiendd'ademés
dicho sistema wnos circuitos de programa para hacef'fuhcig
nar el STAC en ciertas opéfaciones reteniendo la dirscciédn
de acceso imicial de un bloque de digitos seleccionzdus,

v hacer funcionar dicho contador de digitos en el sénﬁido
de suministrar sefiales para seleccionar digitos individua
les a base de repeticidn dentro de un blogue seleccinnado.
15.~ El sistema de la reivindicacidn 14, en 21
cual dichas ciertas operscionss incluyen uns operaciéﬁ de
restar que da por resultado un valor complementaric, y di
cho contador de digitos se hace funcionar repetitivéménte
como se ha dicho para recomplementar dicho valor.

16.- El sistema de la reivindicacidn 14, que com
prende ademds un contador adicional que puede hacerse fun
ciomr 21 igual que dichos medios contadorés auxiliares;
y en el que dichos medios de control hacen funcionar seleg
tivamente dichos medios contadores adicionales a base de
repeticidn y en unidn del STAC para obiener acceso secuen-
cialmente a las sub-unidades de dentro de un blogue selegc
cionado por el STAC.

17.- El gistema de la reivindicacidn 16, en el
cual una determinada operacién en la que dichos medios con
tadores adicionsles pueden hacerse funcionar con el STAC

es la denominads de M“apretar", durante la cual se tiene
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ciales de las mismas a un lugar de la memoria, para uso

sucesivo.

18.- El sistema de la reivindicacidn 1, en el cudl
dicha memoria guarde operandos de datos e instrucciones e
lugares de acceso generales, incluyendo cada instruccidn
unas porciones de direccidn de acceso, para guardar unas
direcciones de operando primera y segunda, y una porcidn
de operacidn; y dichos medios de control establecen una
primera pauta de‘trabajo (A) para operaciones en las que
interviene un solo operando de datos, para (A=-1) obterer
acceso a dicho Unico operando de datos sacdndolo de. su lu
gar general mediante la apropiada activacidh de dicho re-
gistro de acceso a la memoria con una de dichas direccio-
nes de operando y transferir dicho operando a un-luggr se
leceionado en dicha drea especial, mediante el adecuado
franqueo de paso por dichos circuitos légicos de la memo-
ria, y (A-2) tratar luego dicho operando sacdndolo de di-
cho lugar especial seleccionado; y una segunda pauta de
trabajo (B) para operaciones en las que intervienen dos
cperandos de datos, para (B-1) obtener acceso a uno de di
chos operandos de datos sacandolo da dicha drea de alma-
cenaje gencral mediante la apropiada activacidn de dicho
registro de acceso a la memoria con una de dichas direccig
nes de operando y transferir dicho primer operando a un 1y
gar seleccionado en dicha drea de almacenaje especial, me
diante el adecuado frangueo de paso por dichos circuitos
logicos de la memoria; y (B-2) tratar luezo dicho primer
operando mediante nueva activacidn de dichos circuitos 10

gicos de la memorie, sacandolo de dicho lugar de almacena
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je especial, y trater al mismo tiempo
do operando mediante nueva activacidn de dicho registro de
acceso a la memoria con una segunda de dichas direccionés
de operando para sacar dicho segundo operando del lugar
de almacenaje gencral seleccionado.

19.- El sistema de la reivindicacidn 18, en el
que dichos medios de control incluyen unos disparaééfes
de control designados X1-n que se activan selectivamente
para suministrar niveles de salida X1-Xn y XT-Xn, unos me
dios deestablecimiento de secuencia vara activar y repo-
ner dichos disparadores en una secuencia prefijada; &'unos
medios de reconocimiento capaces de responder s dichos ni
veles X1-¥n y X1-in estableciendo las pautas de trwbajo

requeridas.

- -

20.- Fl sisteme de la reivindicacidn 18, en el
cual: dicha memoria tiene unos lugores de olmacenaje gene
rales para gwerder detos e ingtrucciones, ¥ wmos lugares
de almacensje especiales, que reciben le denominacidn de
vocablo de acceso a la instruccidn (IAVW) para guardar suce
sivamente las direcciones de acceso de las instrucciones,
vocablo A y vocablo B; y dichos medios de control activan
dicho registro de acceso a ls memoria con arreglo al IAW
para obiener acceso a una instruccidn individuel y trans-
Terirla a dicho vocablo A para determinar las direcciones
de operando durante las etapas A-1, B-1 y B-2, ¥ la ope-
racién requerida por dicha imstruccidn.

21.- El sistema de la reivindicacion 20, en el
cuel: dichas instrucciones son las denominadas de memoria

a memoria o almacenaje a almacenaje (SS), slmacenaje inmed

diato (SI), registro a memoris y memoria g repistro (RX)
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y entrada/salida (I/0); y dichos medios de control Iﬁncig

nan de acuerdo con las etapas A-1 y A-2 para las insiruc-
cicnes de SI, RX e L/0, y con arreglo a lag etapas B-1 y
B-2 para lag ingtrucciones de SS.

7 22,- El sistema de la reivindicacidn 21, en el
cual: las instrucciones de la clase RBX, I/0 y SI incluyen
una instruccidn de cembio o "enganche" y una instruccidn

de cambio y almacenaje y dichos medios de contirol scn ade

més capzces de funcionar en una operacidn de cambio pro-
bando o ensayando uns condicidn prefijada del sistema y,
de obtencrse prueba positiva, transferir al IAW el conte-
nido del voceblo A para uso como direccidn de acoeséQae
cambio, ¥ en una operacidn de cambio y almacenaje haciendo
funcionar el IAVW y guardando el IAY en una porcidn prefijg
da de la instruccidn de cambio y almacenaje para estaﬁlece
luego un enlace y volver al punto del prograuma a pa;%if
del cual se inicid la operacidén de cambio.

23.~ Un sistema calculador.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que an-
tecede, represcntado en los dibujos que se aconmpalian y
con los fines que se han especificado.

Egta Meworia conste de setenta y tres hojas es-
critas & mdquina por una sola de sus caras.

adrid, 49 por. .
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