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Este invento se refiere a la transmisicn
eléctrica de datos -~a velocidad slevada- entre si-~
tios separados, por ejemplo entre un calculador
eléctrdnico y mdquinas herramientas por el contro-
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Mediante un calculador electrdnico, los
datos se transmiten frecusntemente entre posiciones
separadas; sin embargo, las distancias implicadas
no son grandes. En cuanto las distancias a salvar
por la transmisidn son apreciables, ha de tenerse
en consideracidn la demora o retardo de tiempo en
las lineas empleadas, fruto de la capacitancia y la
inductancia caracter{sticas de dichas lfineas. En
varias circunstancias, estos retardos o demoras pug
den dar lugar a errores en sl funcionamiento del
aparato receptor, y un mesdio que se ha adoptado para
evitar este inconveniente, consiste en hacer que el
verdadero aparato receptor funcione sometido a una
demora arbitraria, suficiente paya asegurar que las
sefiales a que debe responder se han recibido adecua
damente. Es esvidents que el empleo de este recurso
tiende a reducir excesivamente la velocidad de tode
el aparato, ya que la demora arbitraria ha de ser su
ficientemente grande para permitir el retardo méximo
que puede presentarse en las lineas de transmisidn.

Constituye un objeto de este invento el
proporcionar un aparato perfeccignado para la trans—
misidn de seffales eléctricas, representativas de da-
tos, entre sitios separados, en el que los srrores
debidos a los retardos en las lineas de transmisign
se eviten sin excesiva reduccidn de la velocidad de
funciocnamiento,

De acuerdo con este invento, se proporciona
un aparato eléctrico para la transmisidn de sefiales,

representativas de datos, entre sitios separados, que
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comprenden un grupo transmisor, vy otro receptor, en
lazados por dos canales de sefalas separados, y un
canal de instrucciones, en el que el grupo receptor
estd preparado para establecer un enlace entre di-
chos dos canales de sefiales, de tal modo que cualquier
sefial transmitida por el grupo transmisor a uno de
los canales de sefales, retorna al grupo transmisor
por el otro canal de sefiales; sl grupc transmisor
citado incluye medins para comparar las seffales trans
mitidas por un canal, con les devueltas por el otro,
y estd dispuesto para transmitir otra sefial por el
canal de instrucciones, en cuanto laos medios de com-
paracion acusan la identidad entre las sefales compa
radas,y dicho grupo receptor se halla en condiciones
de responder a las sefales recibidas por el primer
canal, solamente después de recibir dicha ulterigr
sefial por el canal de instrucciones.

Claro estd qus este aparato no puede funcig
nar a la mayor velocidad posible, dado que siempre
que haya qus transmitir alguna seffal, el grupo recep-
tor no responde tan pronto como estas seffales llegan
al mismo, y espera otro periodo durants el cual las
seffales retornan al grupo transmisor y la sefal de
instruccidn se dirige al grupo receptor. El tiempo
transcurrido entre la primera emisidn por sl grupo
transmisor y la respuesta por el grupo receptor es
del drden de tres veces la demora real implicada en
la transmisidn entre los dos grupos en cuestidn (su-
poniendo que laos tres canales tengan caracteristi-

cas similares),



5.

10.

15,

20.

25,

30.

-l

Sin embargo, el retardo de tiempo impli
cado en aparatos con sste invento adaptado, es ng
tablemente inferier al observado cuando el arupo
receptor funciona despuds de una demora arbitra-
ria, ya que esta ha de ser siempre de longitud sy
ficiente para assgurar el funcionamiento correcto
en todas las condiciones. Ademds, en aparatos com
binados cen este invento, todo cambio de circuns-
tancias gue reduzca la demora de la l{nea de traamg
misign, acelara automaticamente la velocidad total
de trabajo, mientras que cuando se aplica una demg
ra arbitraria, en el grupo receptor, no se reali-
za tal ajuste automdtico.

Los aparatos con ests invento acoplado,
pueden usarse con gran vsentaja en sistemas en los
que el grupo principal comunica con varios grupos
o instalaciones secundarios, en una pepeticidn ci-
clina, y un tipo preferido de este invento, con
este sistema acoplado, se describe a continuacidn,
con raeferencia al dibujo adjunto, que es un esque-
ma de conjuntos de un sistema de comunicacidn que
enlaza un caluladar slectrdnice con varias médqui-
nas-herramientas y equipo auxiliar.

En el dibujo, el sistema representado
comprende un calculador electrdnico EC, cuatro mé-
quinas herramientas Tl a MT4, controladas por da-
tas, una estanteria SR para almacenar, dos trans-
portadores T1, T2 y un banco 0B para el operador.
Este sistema se describe mds completamente en la

Solicitud de Patente Espafiola n® 340.249., En resi-
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men, el sistema estd ideado para funcionar sohre la
base de que un operador en el bance 0B, carpga pie-
zas en bruto a trabajar a mdquina, en bandejas qus
luego, por el transportador Tl se llevan a la posi=-
cidn de almacenamiento en la estanteria SR, desde
el cual el transportador T2 lleva las bandejas car-
gadas a las mdquinas herramientas MT1l a MT4, como
se precise, y devuelve las bandejas cargadas a la
estanter{a SR cuando dichas mdquinas terminan el me
canizado de las piezas en bruto que las bandsjas aca
rrearon. El transportador Tl lleva tambigén bande jas
desde la estanteria SR nuevamente al banco 0B, en
el que los operadores retiran las piezas terminadas
de las bandejas, y colocan de nuevo piezas en bhruto
parcialmente msecanizadas en sus bandejas, cuando un
cambio en las condiciones de la pieza en bruto de
la bandeja es preciso para la terminacidn del meca-
nizado.

Debe tenerse presente que un sistema des
esta naturaleza puede incluir cualquier ndmero de
mdquinas herramientas —por via de ejemplo se repre-
sentan solamente cuatro- y ademds la representacidn
del banco 0B es ssquemdtica. Dicho banco proporciona
espacio para varios operadores y puede ser muy bien
de longitud igual a la de la estanteria SR, El nime
ro real de operadores necesarios estardn regides
por el nimero de mdquinas herramientas y el tipo
del trabajo a realizar, pero en un casg corriente,
el ndmero de operadores serd del orden de tres ve-

ces el nimero de mdquinas herramientas.,



10,

15.

20.

25.

30,

-G

Los transportadores Tl, T2 es preciso que
sean mdviles a lo largo de todo el 0B, y el transpor
tador T2 ha de tener acceso a todas las mdquinas he-
rremientas. Las zonas de movimiento de los dos trang
portadores se indican por pares de carriles R1l, R2
respectivamente, debiendo entenderse que esta repre-
sentacidn de dichos carriles es también solamente eg
quemética,

El calculador EC, es preciso que controle
todo el sistema haciendo que las operaciones de los
distintos grupos de ¢ste, se realicen de acuerdo con
una programa ¢ptime para proporcionar la utilizacidn
méxima de las mdquinas herramientas. Dicho programa
no necesita ser fijo sino que pusde variarse de cuan
do sn cuando por el calculador, para tener en cuenta
los casos imprevistos, por ejemplo sl paro de las
médquinas herramisntas., Para que gl calculador desem-
pefie su funcidn adscuadamente, necesita podsr comuni
carse con cada uno de los distintos grupos del siste
ma, tanto para transmitir instrucciones (o sea sefia-
les de control) a los grupos como para recibir infor
mes (sefiales representativas de datos que indican
1as condiciones de los grupos), para comprobar la
e jecucidn del programa deseada, lo mismo que para per
mitir la sincronizacidn o reqularizacign adecuada de
las instrucciones.

Esta comunicacign necesaria se establece
por una via CB de canales mdltiples. Para el objeto
de esta descripcidn, dicha via CB se representa cong

tituida por tres canales, a saber un canal de instruc
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cidn IC, un canal de informacidn RC y“aﬁ canal de
direccign AC, Cada uno de estos canales de haya sub
dividido en partes que se llamardn "1fneas" (aunque
cada uno contiene varios conductores reales). El ca
nal de direccidn AC tiene tres partes, una lfnea de
datos de cohtrol ACD, una linea de instruceidn de
control ACI, y una linea de informacidn de control
ACR; el canal de instruccidn IC tiene dos partes, una
linea ICI de instruccidn de control y una linea ICD
de datos de control, y el canal de informacidn tiene
dos partes, una 1fnea de funcidn de informacidn RCF
y una linea RCD de datos de informacidn. Las flechas
de estas distintas lfneas indican la direccidn segui
da por los datos que las recorren.

Cada grupo estd conectado a la via a tra-
vés ds un grupo de enlace; el calculador EC estd asi
asociado en un grupo de enlace ECL, las mdquinas he-
rramientas MT1-MT4 tienen grupos de enlace MTLLMTL4
respectivamente, los transportadores Tl, T2 tienen
grupos de enlace TL1, TL2 respectivamente y el banco
de los operadores 0B tiene un grupo ds enlace 0BL,

Todos los grupos de enlace excepto el grupo
ECL son en esencia idénticos; sl grupo ECL sirve sin
embargo como grupo principal del sistema de comunica
ciones ¥ es necesariamente algo distinto de los otros
grupos de enlace. Siempre que en el sistema se lleve
a cabo una comunicacidn, esta se realiza entre el gru
po ECL y uno u otro de los grupos restantes que pue-
den denominarse grupos secundariags o satélites,

Las distintas 1{neas (partes de canales)
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antes indicadas pueden comprender distintos nimeros
de conductores; como se indica en el dibujo, en las
conexiones entre cada grupo de enlace y las siete
lineas, las l{nes ACD, ICI, ICD, RCF y RCD compren-
den cada uno ocha conductores mientras que las li-
neas ACI, ACR comprenden cada una cuatro conducto-
res (no teniendo en cuenta los donductores comunes
de tierra o les que solo proporciocnan pasos de retor
no necesarios. Después de los grupos de enlace, los
dietintos conductores de cada linea estén resunidos
entre s{ mediante un corchete, y la linea represen-
tada con un solo trazo en el dibujo, pero se compren
derd que ésto es Unicamente un convenio adoptado pa-
ra la sencillez del dibujo y que los conductarss in-
dividualss de cada linea permanecen rsalments sepa-
rados y se prolongan a todos los grupos de enlace (o
sea, la via CB tiene 48 conductores distintos). Cuapn
do cualquiera de las lineas se encuentra en funcionz
miento, las sefiales representativas de las distintas
cifras de un ndmero o cddigo de cifras mdltiples se
aplican simultdneamente a los conductores de la 1i-
nea, esto es se transmiten sefiales del mods paralelo.
Cada uno de los grupos de enlace (distin-~
tos del grupo principal ECL) tienen un nidmero de iden
tificacidn denominado su "direccidn". Este, aunque
escrito en notacidn binaria y transmitido de modo co
rrespondiente, no es una representacign binaria sen-
cilla de un ndmera; en este caso se usa un método de
nominado "cddigo de cuatro en ocho", o sea para escri
bir se utilizan ocho dfgitos o cifras binarias, pero

cada direccign contiene solemente cudro cifras "1V ¢
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cuatro cifras "0" (ocho cifras en total); las dis
tintas permutaciones representan las direcciones di
ferentes. Cada grupo de enlace satélits contiens una
representacidn almacenada de su propia direccidn y
medios para la "lectura" de esta representacidn al-
macenada bien para tranémisiﬁn desde el grupo o pa-
ra comparacidn con las sefiales recibidas, segin se
precise,

El sistema en conjunto funciona ciclice-
mente; cada ciclo comienza con la emisidn desde sl
grupo ECL a la linea ACD del canal de direccidn AC
de seffales representativas dela direccidn del grupe
secundario o satélite colocado primeroc en una suce-
sidn predeterminada; dicha direccidn se supondrd que
es 10011010 y que indica el grupo MTLl, Estas sefia-
les llegan todas a los grupos de enlace satélite,
por la linea ACD, Después de una demora muy corta,
solo suficiente para asegurar que las seffales de di-
reccidn de la lfnea ACD alcanzan a cada grupo de en-
lace secundario o satélite antes de aplicar sefiales
a la linea ACl, el grupo ECL emite también sefales
que representan 0001 en la linea ACI del canal AC.
Estas sefiales llegan a todos los grupos satdlites.

El grupo satélite MTL1l, correspondiente
a la direccig¢n 10011010, responde a las sefiales re-
cibidas por la linea ACI emitiendo por la lfnsa ACR
sefiales representativas de 000l por via de recono-
cimiento. Laos otros grupos satélites, tienen dife-
rentes direcciones y no responden en modo alguno a

las sefiales representativas de 0001 de la l1{nea ACI,



=]

Tampoco los demds grupos de enlace satélites respon
den a las sefiales del grupo MTL1 de la linea ARC,
pero si responde 8l grupo ECL.
lientras se han desarrclado las operaciones
5, anteriores, el grupo ECL se ha preparado para la eta
pa sigulente, aplicando sefiales al canal de instruc-
cidn IC; a la 1inea ICI ss le han aplicado seffales
indicadoras de 10001100, y a la linea ICD, sefales
indicadoras de 00000001, Estas sefiales aplicadas al
10. canal IC son una instruccidn codificada, que signi-
fica "leido condicidn y direccidn" y cuando se ac-
ciona por un grupo secundaric hacen que el (ltimo
emita sefiales representativas de su direccidn almce
nada en la linea RCD, y también compare estas sefia-
15, les con cualquiera que se reciba por la linea ICD.
En estas condiciones al recibirse por el
grupo ECL el reconocimiente o conformidad 0001 (en
le l1inea ACR) el grupo ECL continua emitiendo la
direccidn 10011010 en la linea ACD, pero en la 1{-
20, nea ACI emite en este caso sefiales indicadoras ds
0011, Esta instruccidn codificada hace que el grupo
MTLl, por via de respussta, anote (o sea coloque en
almacenamiento temporal) las seffales que llegan por
el canal IC y el grupa MTL1l reconoce que ss ha ano-
25, tado la instruccidn enviada al mismo emitiendo sefia
les indicadoras de 001l por la linea ACR. El grupo
ECL aplica nuevamente sefiales indicadoras de 0001
a la lfnea ACI después de lo cual el grupo secunda-
rio rompe las conexiones internas dsl canal IC a

30. su almacenamiento temporal y reconoce como antes
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El grupoc principal ECL establece a con-
tinuacidn un enlace interno sntre la linea RCD y
la 1{nea ICD, y emite por la linea ACI sefiales
indicadoras de D101, que hacen que el grupo MTLL
lleve la instruccign previamente enviada por el
canal IC, y la conserve en almacenamiento temporal
en el grupo MTL1., Como resultado este grupo emite
seffales representativas de su propia direccidn, por
la 1f{nea RCD, y en virtud del enlace interno en es-
tas condiciones existentes dentro del grupo ECL,
estas sefiales retornan al grupo MTLLl por la linea
ICD; ademds, el grupo MTL1l compara las seffales que
emite por la linea RCD, con cualquisra que se reci-
ba por la lfnea ICD, y esta comparacidgn ha de indi
car igualdad a condicidn de que no existan faltas
en la lfnea RCD o la 1fnea ICD, en cuanto ha trang
currido tiempo suficiente para que las sefiales emi
tidas por la primera linea retornan a travds de la
otra. En cuanto aparece la indicacidn desigualdad,
el grupo MTL1l motifica al grupo principal ECL emi
tiendo seffales indicadoras de 0101 por la 1fnea ACR,
Al recibir estas sefiales el grupo ECL, este (ltimo
cambia las sefiales de la lfnea ACI a 0001, y el gru
po MTL1 responde terminando la operacidn de compa-
racidn y la transmisidn de su propia direccign por
la 1inea RCO testificando mediante la seffalizacign
de 0001 en la linea ACR.

En estas condiciones, se comprendsrd gue

la comunicacidn entre el grupo ECL y el grupoc MTLL
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ha hecho una comparacicn comprobando que'en efecto
responde a las sefiales al mismo destinadas, y ha
enviado su propia direccidn al grupo ECL que puede
comprobar ésto por comparacidn con la direccidn que
ha mantenido en la linea ACD durante las opesraciones
descritas. Si el programa del calculador lo precisa,
cualquier instruccidn posteriormente necesaria puede
mandarse al grupo WMTL1 para iniciar las operaciones
deseadas de la mdguina herramienta NT1 y éstas se com
probardn y reconocerédn de modo andlogo.

Sin embargo, si no hay gue enviar nada mas
por ECL a MTLL (o despuds de haber enviado todas las
instrucciones ulteriores) sl grupo principal ECL
aplica sefiales 0000 a la 1{nea ACI para hacer que el
grupo MTL1 cese de trabajar. Si el grupo secundario
o satdlite no tiene datos que enviar al grupo prin-
cipal, lo reconoce (con 0000 en la 1fnea ACR) y lue
go empieza una nueva fase del ciclo, en la que la
direccidn siguiente de la sucesidn se emite por la
1inea ACR; en cada una de estas fases, 8s activo un
grupo secundario distinto, y la secuencia inicial
de cambios de sefales es andloga a la antes descri-
ta (con la substitucidn de la direccidn del grupo
secundario entonces activa, por la del grupo MTEL).

La sscuencia de sefiales por las linsas
ACI y ACR en la fase de operacidn descrita en deta
1le anteriormente, ss merscedora de tenerse en cuen
ta. Recordando lo anterior, se observard que las
sefiales aplicadas a dichas 1li{neas ACR son, por ordsn,

oool, 00ll, 0001, 0101, 0001, 0OOC.
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Con esta secuencia, cada vez que se apli-
ca un cambio en las sefales a la lfnea ACR, el cam-
bio implica la aplicacidn de voltaje o su retirada
de un conductor solamente. E1 objeto de ésto, es
evitar la posible aparicidn de sefiales pardsitas
durante una transicign; por ejemplo, si la secuencia
incluyera 0001 por 0111, entonces durante la transi
cidn en el grupo de enlace receptor, podria darse
el caso de una aparicidn momentdnea de sefiales re-
presentativas de 0101, dando lugar a una respuesta
indescada dentro del grupo de enlace receptor.

-N O TA-

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no altsren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de Patente presentada
en Inpglaterra ng 422717/67 de 15 ds septiembre de
1.967 acogiéndose, por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn,
por 20 affos en Espafia, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS
EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS PARA
LA TRANSMISIUN DE SENALES REPRESENTATIVAS DE DATOS
ENTRE EmpLAZAMIENTOS SEPARADDS", caracterizdndose
por lo siguiente: '

18,~ Perfeccionamientos en la construc—
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cidn de dispositivos eléctricos para la transmisidn
de seffales representativas de datos entre emplaza-
mientos separados, caracterizados porqus dichos dig
positivos comprenden un grupo transmisor y un grupo
receptor enlazados por dos canales de sefiales sepa-
rados y un canal de instruccidn, en el que el grupo
receptor estd preparado para establecer un enlace
entre dichos dos canales de sefiales, de tal modo
que cualquier sefial transmitida por el grupo trang
misor y por un canal de sefialss, retorna al grupo
transmisor por el otro canal de sefiales; incluyendo
dicho grupo transmisor medios para comparar sefiales
transmitidas por un canal con sefiales que retornan
por el otro canal y disponiéndose para transmitir
otra sefial por el canal de instruccidgn en cuanto
los medios de cumparacién indiquen identidad entre
las sefiales comparadas, disponiéndose los medios de
recepcidn para respander a las sefiales recibidas
por un canal, solamente después de recibir esta sg
#al ulterior por el canal de instruccign.

28, Perfeccionamientos seglin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque cada uno de di-
chos canales comprende varios conducteres eléctri-
cos, y dichos grupos estdn preparados para transmi
tir sefiales en modo paralelo.

38,~ Perfeccionamientos segln las reivip
dicaciones 1§ § 28, caracterizades porque cuando
dicho dispositivo comprende un grupo transmisor prip
cipal ¢nico y una seris de grupos receptores sescun-
darios, dichos canales enlazan todos estos gruposj

disponiéndose preparados cada uno de dichos grupes
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receptores secundarios para responder a distintas

sefales caracteristicas representativas de una direc
cidn para este grupo.

48&,~ Perfeccionamientos segdn la reivindi-
cacidn 32, caracterizados porque dicho grupo princi-
pal estd preparade para comunicar con los grupos se-
cundarios en recuencia ciclica,

58,~ Parfeccionamientos segln la reivindi-
cacidn 32 4 48, car%cterizados porque dicho grupo

principal, al iniciar una transmisidn a cualquiera de

-
los grupos secundarios, se dispone para emitir en por

lo menos uno de dicheos canales, una sucesidn de sefia-

les en los que cada sefial difiere de la anterior por
el estado de excitacidn de un solo conductor del ca-
nal.

68,—~ Perfeccionamientos seglin cualquiera
de las reivindicaciones 1% a 58, caracterizados por-
que las seffales se transmiten en cddigo binario por
excitacidn de cada conductor a uno de dos estades pg
sibles,

78,- Perfeccionamientos segin las reivin-
dicaciones 34 y 62, caracterizados porque dichas di-
recciones se transmiten en un cddigo de "cuatra en
ocha',

88,~ "Perfeccionamientos en la construc-
cidn de dispositivos eléctricos para la transmisidn
de seffales representativas de datocs entre emplaza~
mientos separados", tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente memoria e ilustrado en el

dibujo adjunto.
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