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Esta invención se r e f ie re  a cementos constitu í­
aos por mezclas f ís ic a s  áe m ateria les áe cemento y  otros 
component es *

Se ha propuesto anteriormente incorporar d iver­
sos polímeros v in ílic o s  áe aáición en composiciones áe ce 

mentó para e l propósito dem oáificar la s  propiedades de -  
la s  composiciones resu ltan tes* Se ha sugerido l a  incorpo 

ración áe polímeros áe diversos tipos y , naturalmente, — 
uno de los que se c itan  más frecuentemente para este f in  

es e l p o li(aceta to  de v in ilo )  (véase Patente de lo s  Esta­

dos Unidos 2*733*995) debido a su baratura y f á c i l  dispo 
n ib ilid ad* Sin embargo, l a  mejora de propiedades que pue 

de alcanzarse por l a  incorporación de este tipo de políme 

ro es más bien lim itad a . El uso de polímeros a c r íl ic o s  
en forma de dispersiones acuosas se ha sugerido también,-  
con o sin  p la s t if ic an te s  ta le s  como f ta la to  de d ibu tilo  y 

fosfato  de t r ic r e s i lo .  Estas composiciones dan re su lta ­
dos mejorados cuando se comparan con e l p o li(ace ta to  de -  
v in ilo )  pero tienen la s  desventajas de requerir que e l — 
usuario mezcle l a  dispersión acuosa con e l cemento y de -  
requerir también e l envasado por separado de lo s  componen 

t e s ,  a saber un saco de papel o ca ja  de cartón para e l ce 
mentó seco y una b o te lla  para l a  d ispersión acuosa del po 

limero *
La Patente de lo s Estados Unidos Numero -  -  -  

3.196*122, por ejemplo, emplea lá t ic e s  de polímeros de — 

emulsión a c r íl ic o s  que poseen una temperatura de tran s i­
ción v it r e a  o temperatura de tran sic ión  de segundo orden 

in fe r io r  a l a  temperatura ambiente* E3. poseedor de esta 

patente afirma:

2 -22-9-68
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"No es práctico emplear un polímero de p o lia c r i-  

la to  con una temperatura de transic ión  v it r e a  -  

superior a l a  temperatura ambiente en conjun- -  
ción con un p la s t if ic an te  para t a l  polímero en 

un intento áe mi a jo rar la s  propiedades adhesivas 

del polímero, debido a que los p la s t if ic an te s  -  

d eb ilitan  l a  unión entre e l lá te x  y e l cemento 

y reducen a s í  l a  re s is ten c ia  de l a  composición 
de cemento curada, tanto a l a  tracción como a -  
l a  compresión, y hacen que disminuya también la ! 

fuerza adhesiva"* ( Columna 14y lín e a s  4 a - ¡

1 2 ) .  !

Se han mezclado polímeros de emulsión p o liac r i- j 
l íe o s  con m ateria les de cemento, pero un t a l  polímero se 
ha mezclado generalmente con dichos m ateria les en forma -  

de dispersión acuosa en é l momento de l a  p reparac ión  del 

mortero o s im ila r  para su uso inmediato, con objeto de —! 
asegurar una perfecta  d istribución de la s  p artícu las  del ¡

i
polímero con los otros m ateria les que constituyen l a  com-¡ 

posición de cemento. Se s i  secase l a  dispersión del políj 
mero a c r í l ic o , la s  p artícu las  de polímero se coalesceríanj 
o conglutinarían debido a su temperatura de transic ión  de¡ 

segundo orden que h aría  que formasen una p e lícu la  a l  se—! 

carse , incluso a l a  temperatura ambiente. Esto in te r fe r í 
r í a  con l a  d istribución  dél polímero a través de los mate 

r ía le s  secos de cemento en polvo, y e l polímero congluti-j 
nado no vo lvería  a d ispersarse en p artícu las  pequeñas a l 
mezclarse después l a  mixtura con agua en e l momento d e l ­

uso. Si se u t i l iz a s e  una dispersión acuosa de un políme-
. , i

ro a c r íl ic o  mas duro que tenga una temperatura de tran sí-!



ción de segundo orden superior a l a  temperatura ambiente] 

con p la s t if ic an te s  ta le s  como lo s que se han representado 
previamente y P. e j . , f ta la to  de d ibu tilo  o fosfato de — 
t r ic r e s i lo , e l  secado ocasionaría también l a  coalescencia 

5 e in te r f e r ir ía  con l a  d istribución  y red ispersión cuando 

se desee u t i l i z a r  l a  composición de cemento.
La Patente B ritán ica  1.045-596 desbribe l a  pre 

paración de una composición de cemento seca, en un solo 

envase, modificada por un polímero a c r íl ic o  pero, en e l 
10 fraguado, ta le s  composiciones se contraen y aparecen pe­

queñas g r ie ta s  o f isu ra s  a través del conjunto de l a  masa 

de cemento curada. Esto da lugar a una ráp ida penetra­
ción del agua y l a  presencia de la s  g r ie ta s  tiende a oca 
sionar una desintegración len ta  y progresiva del cemento. 

15 El so lic itan te  ha descubierto que puede obtener
se una composición de carácter seco en un solo envase, 
muy p rác tica  y  s a t is fa c to r ia , que es estab le  durante l a r  
gos períodos de tiempo en la s  condiciones de almacenamien 
to normales y  produce masas conformadas curadas s in  g r ie  

20 ta s  debidas a  l a  contracción, a p a r t ir  de una mezcla cons 

t itu íd a  por (1) un m ateria l inorgánico seco integrado - 
por un cemento y , s i  se desea, agregados, ta le s  como are 

na y/o grava, (2) un polímero a c r íl ic o  seco red ispersa 
b le  que tiene una temperatura de tran sic ión  de segundo ór 

25 den de 303C como mínimo, y  (3) tr im etilo l-e tan o , trim e- i 
tilo l-propano , o una mezcla de ambos. El último componen 

te  (3) puede designarse genéricamente t r im e t i lo l- a lc a - ;  

no y  en adelante se podrá hacer referencia  a  é l  como -  }
TMA. Cuando e l  polímero a c r íl ic o  d ispersable contiene !!

30 iones m etálicos endurecedores, se añade una s a l  de metal
: ¡

-  4 -
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a lca lin o  de un hidroxi-ácido carboxílico a lif á t ic o  para -  
in h ib ir  lo s iones del metal y retardar é l fraguado del cé 

mentó. Cuando se desea un curado más rápido de composi—j

clones que contienen e l inhibidor-retardador, puede in— ¡
!

c lu irse  un agente para ace lerar e l fraguado del cemento, ¡ 

t a l  como un carbonato de un metal alcalino.'*
El polímero a c r ílic o  empleado en l a  prescrito —j 

invención, puede ser cualquier polímero de emulsión inso-{ 

lu b le  s i  agua de uno o más esteres del ácido a c r íl ic o  o J  
! del ácido m etacrílico  o un t a l  polímero que contenga en—¡ 

i t r e  aproximadamente 1% y 10 % pero preferiblemente no más 
I de $ % en peso, basado en el peso to ta l de monomero, de -  

un ácido a lf a , beta-monoetilénicamente insaturado, con —' 
t a l  que e l polímero sea red ispersab le aa medios acuosos -j 
y tenga una temperatura de transic ión  de segundo orden, 

T^, de 30S C como mínimo. E3. ester puede ser de cualquié 
ra  de lo s ácidos a c r íl ic o  o m etacrílico  con un alcohol —j 

que tenga de 1 a 8 ó incluso 10 a 12 átomos de carbono. 
Cuando se emplea un monomero blando, t a l  como un áste r —
del ácido a c r íl ic o  con un alcohol que tenga uno o más áte

, '  ,  1 moa de carbono, o un ester dél acido m etacrílico  con un -j
alcohol que tenga más de 3 átomos de carbono, es frecuen-¡

temante deseable y a veces incluso necesario in c lu ir , en ¡

e l copolímero ácido, unidades de un monómero endurecedor,!

esto es, uno que, cuando se polimeriza aisladamente, for-j
ma un polímero duro que tenga una Ti superior a 302 c . -!

Ejemplos de t a le s  monómeros son los m etacrilatos de (Cq- j
C jl-a lco h ilo , especialmente e l m etacrilato  de m etilo , — ¡
a s í  como acetato de v in ilo , n it r i lo  a c r í l ic o , estireno , -i

v in il-to lu en o , cloruro de v in ilo , y cloruro de v in i l id e -  !

5 i
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no* Se emplea una cantidad 3e lo s últimos monomeros endu 
recedores su fic ien te  para a s^ u ra r  que l a  del copolíme 
ro ácido resu ltan te  sea a l  menos de 30  ̂ 0 hasta 50% C, y 
preferiblemente esté comprendida en e l in tervalo  que va -  

desde aproximadamente 30B C a 35  ̂ C* En general, l a  can­

tidad  to ta l de ta le s  monomeros endurecedores, d istin to s -  
a  lo s  m etacrila to s, no debe exceder de 4 0  % en peso.

Cuando en e l copolímero está  presente un ácido, 
puede ser uno cualquiera de lo s  ácidos mencionados en l a  
patente B ritán ica mencionada arriba* No obstante, se pre 

f ie r a  generalmente el ácido a c r ílic o  o e l ácido m e tac r íli 

co*
El va lo r a que se ha hecho referencia  es l a  

temperatura de tran sic ión  de segundo orden aparente o ten 

peratura de in flex ión  que se encuentra representando el -  
módulo de r ig id ez  en función de l a  temperatura. Un méto­

do conveniente para determinar el módulo de r ig id ez  y  l a  
temperatura dé tran sic ión  ha sido descrito  por I .  -  -  -  
Williamson, B r it ish  P la s t ic s  23, 87-90, 102 (septiembre, 

1950). EL va lo r aquí u tiliz ad o  es e l que se determina 
a 300 kg*/cm*2.

El copolímero se seca para formar un polvo del 
mismo que es red ispersab le en agua o en cualquier so lu- -  

ción acuosa de un inhibidor para formar una dispersión — 

de p artícu las  de polímero que tengan preferiblemente o — 

prácticamente áL mismo tamaño que la s  p artícu la s  de l a  — 

dispersión o rig in a l formada por l a  polimerización en emul 
sión . El secado puede efectuarse por un sistema de pulye 

rización  y puede tener lugar en una atmósfera ambiente — 

i;enga una temperatura lo  bastante in fe r io r  a l a  del po-
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lim ero, a f in  de que e l secado dé por resultado l a  produc!
, ,  1

cion de p artícu la s  f in as  con poca o ninguna coalescencia

o conglutinación entre la s  mismas. Cuando l a  dispersión 

contiene un emulsificador que tenga grupos ácidos o un co 
polímero que contenga grupos ácidos, estos grupos se pue­

den n eu tra liz a r  con iones m etálicos endurecedores, como 
se  describe en l a  patente B ritán ica a rr ib a  mencionada, an 

te s  de l a  pulverización . S i se p re f ie re , en lugar de neu 

t r a l iz a r  con lo s  iones endurecedores antes de pulverizar 
l a  dispersión del copolímero ácido, puede pu lverizarse es¡ 
t a  ultim a y mezclarse e l producto pulverizado con una puij 
verización de una solución acuosa de un hidróxido o s a l -  

básica del metal endurecedor, preferiblemente de un metal 
p o liv a len te . El mezclado de l a  solución atomizada o pul-j 
verizada del polímero y l a  solución a lc a lin a  asimismo pul-j 
verizada n eu tra liz a  e l polín ero cuando éste contiene a l—j 

gún ácido o puede n eu tra liz ar  cualquier dispersante ácido! 

presente, e impide l a  coalescencia de la s  p artícu las  de -} 
polímero aun cuando se lle v e  a cabo e l secado por pulveri} 

zación en una atmósfera calentada a temperaturas tanaltas! 

como 180 a 2004 c , o de este orden. Puede emplearse cual!
qu ier imetal po liva len te como se menciona en l a  patente —¡ 

, ! 
B ritán ica  a rr ib a  indicada, especialmente como los de los j

Grupos IIA, IIB, IIIA, y  IVB de l a  Tabla Periódica de —
los Elementos (Handbook of Chsmistry and Physics, 35th

Edition, publicado por Chemical Rubber Publishing Co., -  }
1953, páginas 392-3)* Generalmente se prefieren  ca lc io ,-!

¡
magnesio, bario , estroncio, aluminio, zinc, y  zirconio . !

Cualquiera de lo s productos polímeros acrílico sj 
secos descritos en la  Patente B ritán ica  1.045-596 puede ¡
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emplearse aquí con t a l  que se incorpore también a lo s  mis 
mos una s a l de un metal a lca lin o  3e un h idroxi-ácido car- 

boxílico  a l i f á t ic o . Esta últim a actúa retardando e l fra¡- 
guado del cemento y s irv e  también como agente inhib idor -  

de lo s iones m etálicos endurecedores, sean éstos jones me 

tá lic o s  monovalentes o po liva len tes, cuando t a le s  iones -  
están presentes en el polímero a c r íl ic o  red ispersab le . -  
Es importante que se u t i l i c e  este tipo de agente retarda?- 

dor. Ejemplos de estos agentes son lac ta to  sádico, g l i— 
colato sádico, gluconato sádico, ta r tra to  sádico, y 'c i t r a  
to sádico o la s  sa le s  de potasio o l i t i o  correspondían—  
t e s .  Se p re f ie re  e l c itra to  debido a su d ispon ib ilidad , -  

coste, y e f ic ien c ia . El retardo del fraguado del cemen­
to es esencial a f in  de dejar tiempo para que e l m ateria l 

polímero seco que contiene el metal endurecedor se red is­
perse y e l TMA antes indicado actúe simultáneamente y  e l i  

mine la s  tensiones a medida que se producen éstas durante 
e l curado a f in  de que se ev ite  e l agrietamiento durante 

e l fraguado. Agentes inhibidores bien conocidos, ta le s  -  

como la s  sa le s  sádicas de ácidos poliam inopoliacéticos — 
son ineficaces para promover l a  deseada activ idad del po­

límero como modificante del cemente debido a l parecer a -  
que no retrasan  el fraguado del cemento.

Cuando el polímero a c r íl ic o  red ispersab le es — 

una s a l de iones m etálicos endurecedores, l a  cantidad de 
s a l de hidroxiácido carboxílico a lif á t ic o  y  metal a lc a l i -

!
no necesaria para secuestrar o formar complejo con estos 

iones m etálicos da por resultado algunas veces un excesi­

vo retardo del fraguado del cemento. En ta le s  casos, es 

p re fe r ib le  aSadir un agente para a ce le ra r  e l fraguado del
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mismo. Agentes adecuados incluyen los hidróxidos o carbo 

natos de metales a lca lin o s , t a le s  como el carbonato de soj 

dio o de potasio . i

La proporción de polímero a c r íl ic o  debe ser desj 

de aproximadamente 3 hasta aproximadamente 20 % en peso,-! 

basada en el peso del propio cemento, sea éste un cemento;t
puro o una mezcla de cemento compuesta. j

La cantidad del agente inhibidor-retardador pue! 
de ser desde 5 a 20 % en peso, basada en el peso de poli-} 

mero a c r í l ic o . La cantidad del inh ib idor, cuando se em—i 

p lea , debe se r aproximadamente e l equivalente estequiomé-j 
tr ico  de los iones m etálicos, es d ec ir que debe esta r com

, I
prendida dentro del 10 % de dicho equivalente. Cuando sei 
emplea un acelerador de curado para contrarrestar ¿L excej 
sivo retardo debido a l inhib idor, se p re f ie re  generalmen-j 
t e  e l carbonato sódico y puede u t i l iz a r s e  en cantidades -j 
de aproximadamente 5 a 25 % en peso, basadas en el peso 
de polímero.

La cantidad del DMA arrib a  indicado debería ser
de 1 a 50 % en peso, basado en el peso del polímero. La

cantidad no debería exceder del lím ite  de compatibilidad ¡
del DMA con el polímero, y en l a  mayoría de lo s casos no ¡

,  i
excederá de aproximadamente de un 20 % en peso de lo s  po-j

lim eros, siendo preferiblemente alrededor de un 10 a un -
15 % en peso de lo s  mismos.

Se ap lica  l a  expresión "cemento hidráulico" —}

para in c lu ir  todas aquellas combinaciones químicas de -
c a l, s í l i c e ,  y alúmina, o de ca l y magnesia, s í l i c e  y alu

, , imina y oxido de hierro ( la  magnesia, por ejemplo, puede j
[

reemplazar a una parte de l a  c a l, y e l óxido de hierro a ¡
¡
t
!f

-  9 -
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una parte  3e l a  alúmina) que se conocen comúnmente como 
cementos h idráu licos n atu ra le s . Los cementos h id ráu licos 
natu ra les comprenden lo s cementos de grapp iers, cementos 
de puzolana, cementos n atu ra le s , c en entos Portland, cenen 

tos blancos, y cementos aluminosos. Los cementos de puzo 
lan a  incluyen cementos de escoria fabricados a p a r t ir  de 
ca l apagada y escoria de a lto  homo granulada. Debido a 
su re s is ten c ia  superior, se p re f ie re  e l cemento Portland 
entre lo s cementos naturales h id ráu lico s . En adición a -  
lo s  grados ordinarios para l a  construcción, deL cemento -  

Portland u otros cementos natura les h id ráu lico s , pueden -  

u t i l iz a r s e  en l a  presente invención cementos natura les hi 

dráulicos modificados y  cementos Portland designados como 
cemento rápido de a l t a  re s is ten c ia  in i c i a l ,  cemento r e s is  
ten te  a l  ca lo r, y  cemento de fraguado len to . R itre  lo s  -  
cementos Portland, debe tenerse en cuenta especialmente -  

que se puede emplear cualquiera de lo s tipos ASBK I ,  I I , 
I I I ,  17, y 7 .

EL orden de adición de los diversos ingredientes 

no es c r ít ic o , por lo que son adecuados para los propósi­
tos de l a  invención varios procedimientos de mezclado co­
mercialmente aceptab les.

Con frecuencia es ventajoso incorporar arena en 
l a  mezcla. La naturaleza de l a  arena vendrá dictada por 

e l uso a que se haya de destinar el producto. Para pintu 

ras o argamasas de a lb añ ile r ía , es posib le emplear cual— 

quier c lase  de arena de pequeño tamaño de p a r t íc u la , pre­

feriblem ente, una que tenga un diámetro de un milímetro -  

o in fe r io r . Por e l contrario , en los casos en que el pro 

ducto esta sometido a requ is ito s exactos, como en e l caso

10 -
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3e un parche áe censal;o aplicado a un pavimento de hormi­
gón ya ex istente, pueden u t i l iz a r s e  con mayor ven taja  are! 

mas c la s if ic ad as  de tamaño de p artícu la  medio ta le s  como 

arena "Ottawa" y arena "Best" ("Optima")o una mezcla de 
la s  dos* La arena Ottwa es una arena s i l íc e a  del tipo djBj 

nominado "redondo"* La arena Best es déL tipo conocido -j 

"angulosa". En ambos casos, se habrán eliminado lo s  f i —j 

nos* En general, no obstante, l a  granulometría de l a  are!
na puede v a r ia r  dentro de un in tervalo  bastante amplio* }

¡
En lugar de l a  arena, o adamas de e l la ,  es posi!

1
b le  u t i l i z a r  v id rio  molido, polvo de esm eril, t ie r r a  de -j 
diatomeas, escoria molida, grava f in a , roca trapeana, y 

áridos s im ila re s . }
Frecuentemente, es ventajoso incorporar en l a  -! 

mezcla, con o s in  arena, una pequeña fracción de a rc il la ^  

en t a l  caso, l a  a r c i l l a  puede tomar l a  forma de caolín o

t ie r r a  de china, t ie r r a  de porcelana, a r c i l la  re f fa c ta r ia ,
¡

t ie r r a  de pipa, bentonita, y , de hecho, prácticam ente----j

cualquiera de lo s tipos conocidos de a r c i l l a .  Debido a -  
que el tipo de a r c i l la  tien e  algunas veces cierto  efecto 

sobre l a  demanda de agua del cemento, en ocasiones es de-
i

seable ev ita r e l empleo de a r c i l la s  notablemente que au—¡
!

menten l a  demanda de agua* S i, por ejemplo, se desea una 
mezcla pastosa (en oposición a unproducto lige ro  y f lú i—i 
do), el caolín  y  la s  a r c i l la s  s im ilares se p referirán  a -j 
l a  bentonita, aunque puede u t i l iz a r s e  esta ultim a con -  -{ 

gran ventaja en los casos en que un bajo contenido de agua
t

no sea un facto r lim itan te . Como reg la , el empleo de ar-j 
c i l l a  es deseable en una pasta espesa, t a l  como l a  que sej 

u t i l i z a  para fin es de parcheo con cemento,y e llo  es debi-j 

do a que l a  a r c i l la  tiende a exa lta r l a  aptitud de l a  mez!

23- 9-68
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o la para ser trabajada. En algunos casos, s irv e  también 
para reducir é l tiempo de fraguado.

Pueden añadirse v a r ia s  otras sustancias a l  mate 
r i a l  de cemento, particularm ente en la s  formas más con— 

centradas de éste ; por ejemplo, s i l ic a to  sádico, tipo  GD, 
que contribuye a promover l a  adhesión en seco y en húme­

do. Sin embargo, m ateria les t a le s  como carboxi-m etil-ce- 

lu lo sa , m etil-ce lu lo sa , e t il-c é lu lo e a , p o lia c r ila to  amóni 
co, e t c . ,  pueden incorporarse para propósitos de espesa?-

} miento o con el f in  de mejorar l a  aptitud dél m ateria l pa 
! *"
I r a  ser trabajado, e l acabado, o ambas cualidades. Por —
¡ ejemplo, composiciones secas de l a  presente invención que 

contienen también m etil celu losa pueden emplearse como — 
morteros para baldosas de cerámica. Pueden prepararse — 

la s  composiciones de l a  Patente de Estados Unidos -  -  -  -  
2.990.382 en la s  que e l po li(aceta to  de v in ilo )  se reem­
p laza por e l polímero de l a  presente invención, junto con 
el TMA arrib a  indicado y  e l hidroxi-ácido csrboxílico  a l i  

f á t ic o . Las composiciones de la s  Patentes de Estados Uni 

dos 2*820.713 y  2.934.932 se pueden m odificar también por 
adición del polímero de l a  presente invención junto con -  

e l TMA y , s i  se desea, e l h idroxi-ácido carboxílico  a l i f a  
t ic o -  Aunque de naturaleza orgánica, los diversos agen—j 

te s  espesantes y  derivados de celu losa mencionados no son 

p e r ju d ic ia le s , es d ec ir , no empeoran, a l  menos por lo  que 
se sabe hastaahora, la s  c a rac te r ís t ic a s  de re s is ten c ia  — 

a lo s  ácidos del producto f in a l .  M ateriales inorgánicos 
de refuerzo ta le s  como limaduras de h ierro , f ib ra s  de as­
besto, f ib ras  de v id r io , e tc . ,  pueden in c lu ir se  o exclu ir

23- 9-68 12
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ae a voluntad. Pueden introducirse en l a  mezcla numero—!!
sos otros m ateria les para estos y otros fines análogos,

con inclusión de fungicidas o antim icóticos, antiespuman-¡
i

t e s ,  agentes reductores de l a  cantidad de agua y otros se¡
1

m e j  ant es. ¡

Cuando se hacen estructuras de hormigón o reves}
tim ientos de suelos por l a  presente invención, composicioi

.! **i
nes que contienen grandes cantidades de roca trapeana tri{ 

turada u otro agregado y cantidades importantes de arena,}

! se  ha descubierto que se pueden conseguir re s is ten c ias  en!
!! húmedo extremadamente s a t is fa c to r ia s , acompasadas de una ¡

} buena res is ten c ia  en seco, con t a l  que l a  cantidad del ce

mentó hidráulico  sea preciablemente mayor que l a  cantidad!í
de arena y preferiblemente de 1,5 a 2 ó 3 veces l a  canti!
dad de arena. Se obtienen excelentes resultados en compo!

siciones de hormigón que comprenden una parte de arena,-!
,  )

de 1,5 a 2,5 partes de un cemento h id ráu lico , c ie r ta  can} 
tidad de p iedra o agregado en exceso con respecto a l a  —¡ 

cantidad de dicho cemento y preferiblemente no más de 4 -  
p artes .

Cuando se preparan pastas o enlucidos (pinturas}),
i

e l agregado de grano grueso debe ser eliminado, por su- -¡ 

puesto. S i se desea preparar revestim ientos de pared r&-j 
lativamente gruesos, es conveniente añadir un espesador —! 

t a l  como acido p o lia cn lico *  Por alguna razón, la s  compo}

siciones de enlucido de l a  presente invención son capaces!
i

de proporcionar revestimientos de pared tan gruesos como ¡
,  '13 mm. mientras que, antes de esta invención, no era posi;

b le  conseguir revestim ientos de cemento para paredes con }
!

! espesor mayor de aproximadamente 6,5 ó 9,5 mm. }

23- 9-68 -  13 -
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S i la s  composiciones de cemento han de u t i l i z a r  
se para producir capas muy f in a s , l a  cantidad de arena — 

puede reducirse o elim inarse y con frecuencia es deseable 
emplear un agente de flu idez t a l  como caseionato amónico 

u otro caseinato a lc a lin o . La cantidad de agua puede au­
mentarse para mejorar l a  f lu id ez , s i  bien cantidades exce 
s ivas de agua reducen l a  re s is ten c ia  del producto f in a l .

La presente invención es particularm ente impor­
tan te  en el campo de lo s revestim ientos para paredes debí 

do a l a  aptitud para formar capas gruesas. La invención 

t ien e  Importancia también en e l campo de l a  a lb a ñ ile r ía  -  

debido a la s  a lta s  re s is ten c ias  a l a  tracción  y adehsiva.

Dependiendo del carácter que se desee dar a l  —
producto, l a  cantidad de agua empleada con e l cemento pue
de v a r ia r  dentro de un intervalo  muy amplio. S i ,  por ejen

T
p ío , el produóto se va a u t i l i z a r  como p in tura o argamasa 

de a lb a ñ ile r ía , pueden emplearse grandes cantidades de — 

agua para d ispersar e l cemento. En e l caso de lechadas -  
de cemento, que son generalmente algo más espesas que la s  
p inturas pero todavía muy f lu id a s , puede u t i l iz a r s e  una -  

menor cantidad de agua. Donde el propósito seq producir 
un adhesivo, l a  cantidad de agua puede reducirse todavía 

más. Usualmente l a  cantidad de agua será mínima s i  e l — 
producto se destina a l a  construcción de paredes, techos 

o suelos nuevos o sim ilares para uso como mortero, cemen­
to para parcheo u otros usos semejantes. En genera l, se ­

rá  p referida la  cantidad de agua mínima compatible con — 
unas propiedades de trabajo  s a t is fa c to r ia s , debido a l a  -  

tendencia general del exceso de agua a perjud icar la s  pro 

piedades f ís ic a s  de los cementos h id ráu lico s .
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La proporción áe copolínero puede escogerse de 

t a l  modo que se consigan la s  propiedades óptimas en s itú a  

ciones p a rt icu la re s . Por ejemplo, en una lechada de ce­

mento pura, esto es, una lechada que se componga esencia lj 
mente de cemento, agua, y polímero, l a  cantidad de polímej

ro es preferiblemente del 5 a l 10 % en peso del cemento.-)'
¡

Este tipo p a rt icu la r  de composición es especialmente ú t i l j  
en l a  cementación de pozos petro lífero s a f in  de ev ita r -  

i l a  penetración de agua y de conseguir una buena adhesión 

¡ del cemento a l a  tubería de revestim iento. !

¡ En l a  preparación de una lecheda de cemento —!I :
I adhesiva pura, que se destina a ser extendida sobre una -

base v ie ja , t a l  como de a lb aR ile r ía , hoimigón, o mortero,!
!

en forma de gacha para producir una capa adhesiva sobre 

l a  cual se extienda el hormigón o mortero nuevo, l a  pro— 
porción de polímero puede ser desde 5 a 25 % en peso del ! 

cemento, y preferiblemente será del 5 a l 10 % en peso del! 
mismo* !

En cementos que contienen áridos, t a le s  como —[ 

arena, grava, etcétera , destinados a uso como cemento de j 
capa f in a l ,  l a  proporción de polímero empleada es p referí; 
blemente de 10 a 20 % en peso, basada en el peso de cenen; 
to en l a  composición. ¡

Las composiciones secas de l a  presente invención
se mezclan perfectamente y se envasan seguidamente en un 
rec ip ien te  adecuado, t a l  como un saco de papel o una cajaj
de cartón. Cuando l le g a  e l momento de l a  u t iliz a c ió n , la '

,  !
composición se mezcla simplemente con agua y se ap lica  —i

luego como mortero, lechada, adhesivo, pasta de parcheo,-;
i

o como masa para encofrado de hoimigón. ;

23- 9-68 15
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Las composiciones de cemento que contienen e l -  

copolímero según l a  presente invención están adaptadas pa 

ra  ser curadas bien sea (1) por exposición a l a ir e  duran 
t e  un período de, por ejemplo, unos d ías , que comprenden

desde 2 a 7 d ías o más, s i  bien (2) curado por exposi----

ción in ic ia l  a la s  condiciones atmosféricas del ambienté 

seguida por una impregnación o inmersión completas bajo -  

agua. Incluso cuando se curan sometiéndolas simplemente 
a l a  acción del a ir e , la s  composiciones de l a  presente — 
invención dan por resultado l a  obtención de productos de 
cemento o de hormigón que presentan una adehsión mejorada 

fren te  a cualquier sustrato empleado, en p a rt icu la r  fren­
te  a l hormigón gastado con él tiempo, y re s is ten c ia s  sa­
t is f a c to r ia s  a l a  compresión, a l a  tracción  y  a l a  f ie -  -  
xión. En el acabado o en l a  ap licación  de una nueva capa 
de superfic ies de cemento o de hormigón gastadas con el -
tiempo, l a  composición de l a  presente invención puede----

ap lic a rse  en cualquier espesor deseado, pudiendo se r des­
de tan f in a  como 1,6 mm. hasta de 25*4 mm., con una adhe 

sión adecuada a l a  sup erfic ie  antigua. Incluso con él cu 

rado a l a ir e , t a le s  capas de acabado adquieren una r e s is ­

ten c ia  que permite su u t iliz a c ió n  a i un plazo de tiempo -  

muy corto y  pueden ponerse en serv ic io  dentro de un pe- -  

ríodo de 8 a 24 horas después de l a  ap licación  in ic i a l  — 
aun cuando l a  capa de acabado esté sometida a condiciones 
de desgaste tan severas como la s  ex isten tes en él caso de 

un pavimento o acera. Las composiciones de l a  presente -  
invención, cuando se comparan con composiciones de comen-

!
to anteriores que contienen po li(acetato  de v in ilo )  y un ¡ 

copolímero butadieno/estireno, proporcionan generalmente í

16 -
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** L

mejores propiedades mecánicas, ta le s  como res is ten c ias  a 
l a  tracc ión , a l a  compresión, y/o a l a  f lex ión , junto con 

una mayor adhesión a la s  superfic ies gastadas con e l t ia a

po. I
En lo s ejemplos que siguen, la s  partes y porceg 

t a je s  son en peso, a no ser que se indique específicamen-j

t e  o tra cosa. ¡
i)

Ejemplo 1

Mortero de Cemento para Parcheo o Capa de Acá-  !

j hado !
t -

Ingrediente Partos ii

Arena 250,0
Cemento Portland Tipo I 100,0
Polímero Redispersable *  10,0

C itrato sódico 1,7 ¡
Carbonato Sódico 0,3

Desespumante (Coloide 513 DD) (opcional) 0,25

Asbesto 1,0
T rim etilo l Propano 1,0 j

*  Sal de calc io  de un copolímero (T  ̂ = 32* C) ! 
de 46 % de a c r ila to  de e t i lo , 49 % de m et a c r ila to  de me- < 
t i l o ,  y  5 % en peso de ácido m etacrílico  preparado como j

se ind ica en l a  Patente B ritán ica 1*045*596. ¡
}

Pueden mezclarse juntos cualesquiera de los va­
r io s  ingredientes o todos e llo s formando una composición 
seca que es estab le a l almacenamiento y puede venderse y ¡ 

enviarse en t a l  forma a l usuario , quien l a  mezclará con -¡

23-9-689 17 -
!



5

10

15

20

25

30

agua hasta darle  l a  consistencia adecuada para su empleo*
La tab la  s igu ien te , en la s  columnas ( a ) ,  (b ) , 

( c ) ,  (d ) , y (e) respectivamente, presenta datos ccmparati 

vos referentes a la s  propiedades f ís ic a s  de productos cu­

rados obtenidos a p a r t ir  de:
(a ) un mortero de cemento s in  m odificar —el -  

mismo que e l del Ej ampio 1 a rr ib a  indicado 

pero s in  polímero y sin  t r im e t ilo l propa— 

no,
(b) e l mortero de (a) más p o li (acetato  de v in i 

lo)pulverizado,
(c) e l mortero de (a) más lá te x  de un copolíme 

ro foimador de p e lícu la  esencialmente de -  
a c r ila to  de e t i lo , m etacrilato  de m etilo y 
aproximadamente 1 % de ácido m etacrílico  -  

(Tĵ  = 12-123 C),
(d) e l mortero del Ejemplo 1 a rr ib a  indicado,-  

pero s in  e l t r im e t ilo l propano, y
(e ) e l mortero del Ejemplo 1 como se  ha ind ica 

do a rr ib a .
En todos los morteros, l a  re lación  arena/camen- 

to es 2,5/1 y e l contenido de agua se controla para dar -  

morteros de igu a l consistencia* En todos los morteros mo 

d ificados por un polímero, l a  re lación  polímero/canento -  

es l/lO*
Las determinaciones de ensayo dadas en l a  tab la  

se efectuaron sobre productos curados secos después de cu 
rado durante 7 d ías a l  a ir e  a 25% C y 50 % de humedad r e ­

la t iv a ,  excepto la s  determinaciones de ensayo HUMEDO indi 

cadas, que se efectuaron sobre productos curados 7 d ías -

23- 9-68 i
í
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a 25* C y  50 % 3e humedad r e la t iv a , los cuales se sumer­
gieron a continuación totalmente en agua a 25* C durante 

7 d ías , y luego se ensayaron en húmedo-

5

102

15

20

25

Propiedades de los Morteros de Cemento

(a) (h) . (c) (a) (e)_

R esistencia a l a  
Tracción, Kg/cm2 22,0 37,5 39,0 35,5 36,0

Húmedo 30,5 13,0 21,5 27,0 23,0

R esistencia a l a
Compresión,----
Kg./cm.¿ 262,5 205,0 239,0 240,0 231,5

Húmedo 291,5 102,5 205,0 330,0 310,0 ¡

R esistencia a l a  
Flexión, Kg./cm¿ 40,5 69,0 81,5 81,5 83,5 ¡

R esistencia de 
adherencia a l  c i 
zallamiento Kg./ 
cm. 6,5 18,5 35,5 25,0

!í
!)

28,5 ¡

Húmedo 20,0 3,5 20,5 32,5 29,0

R esistencia a l  
impacto, k ilo g í^  
mos x cm

4
6,9-1 , 1 15*4,6 25,3Í10,4 12,7Í2 ,3  19 ,6*j,3

R esistencia a l a  
bpasión, % de — 
perdida de peso*

A

20,2 8,1 2,1 2,1
t

2,0 ¡
¡

*  Los valores más pequeños indican una mejor res is ten c ia  

a l a  abrasión.

30
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Ejenplo 2

P intura 3 e Albañil e r i a 3 e Base Censntn

Ingredient e Partes

Polvo áe s í l i c e  NÚn* 120 95#0
Dióxido de Titanio 5,0
Can soto Portland Blanco (Tipo I) 100,0
Polímero de l Ejemplo I anterior 10,0.

C itrato  sódico 1 ,?

Carbonato sódico 2,5
D es espumant e (opc io n a l) 0,25
H idrox ietil ce lu losa (grado de 4400 cps) 0,225

T rim etilo l Propano 1 ,0

Ejemplo 3

Mortero para Sujeción de Baldosas Cerámicas

Ingredient e Partes

Arena 200,0
Cemento Portland Tipo I 100,0
Polín  ero Redisp ersabl 10,0

C itrato  sódico 1,7

Carbonato sódico 0,5

Desespumante (Coloide 513 DD) (opcional) 0,25

M etil Celulosa (grado de 400 cps) 0,75
T rim etilo l Propano 1,0

^ Sal de aluminio de un copol^nero de 30 % de -  

a c r ila to  de b u tilo , 20 % de n it r i lo  a c r i l ic o , 40 % de -

-  20



m etacrilato  de m etilo , y 10 % de ácido a c r il ic o  preparado 
según l a  Patente B ritán ica 1*045*596.
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Ejemplo ^

Lechada de Cemento para Baldosas Cerámicas

Ingr edi ent e Partes

Dióxido de Titanio 5,0
Cemento Portland Blanco (Tipo 1) 100,0
Polvo de s í l i c e  NÚm. 120 1 0 0 , c
Polímero Redispersable* 10,0
C itrato  sódico 1,7
Carbonato Sódico 2,5
Desespumante (Coloide 513 DD) (opcional) 0,25
Trim etiloletano 1,0
M etil Celulosa (tipo de 100 cps) 1,0

x Sal de zinc de un copolímero de 25 % de acr i 

la to  de 2 -e t ilh ex ilo , 55 % de estireno, 12 % de acetato 
de v in i lo , y  8 % de ácido m etacrílico .

Es sorprendente que la s  composiciones curadas -  
de l a  presente invención tengan, tanto en condiciones hú­

medas como en condiciones secas, propiedades f ís ic a s  sa— j 
t is f a c to r ia s ,  t a le s  como res is ten c ias  a l a  trqcción, a l a j  

compresión, y a l a  flex ión , re s is ten c ia  adhesiva, y r e s is ! 

ten c ía  a l a  abrasión, dado que el TMA es soluble en agua.j 

Es asimismo sorprendente que la s  composiciones curadas obj 

tenidas a p a r t ir  de la s  composiciones secas de l a  presen-i 
t e  invención retengan la s  s a t is fa c to r ia s  propiedades f í s i j

-  21 -



5

5

10

15

20

25

30

cas durante largos períodos de tiempo a pesar de repetida 
exposición a l a  l lu v ia  y  a  otros agentes de l a  intemperie 

La presente so lic itu d  que corresponde a  l a  pre­

sentada en Estados Unidos de América e l  20 de Septiembre 

de 1.967y bajo e l  námero 669.264y se acoge a lo s  benefi­
cios del a rt ícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

In d u str ia l.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y  nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Paten 
te  de Invención, en España, por VEINTE años, son lo s s i ­

guientes :
1 .-  Un método de preparación de un cemento por ¡ 

formación de un polímero y combinación de una base de ce­

mento h idráu lico  y  dicho polímero, caracterizado porque ' 
se prepara por secado una s a l de metal po liva len te de un : 
copolímero red ispersab le de moléculas monoetilénicamente , 

insaturados que comprenden 1 a 10% en peso de a l  menos 
un ácido a lf a ,  beta-monoetilénicamente insaturado con -  ' 

una .temperatura de transic ión  de segundo orden de a l  me­
nos 302, efectuándose dicho secado a temperatura in fe r io r  

a  l a  de tran sic ión  de segundo orden del polímero s i  lo s ; 
grupos ácidos no son neutralizados por iones m etálicos . 

durante e l  fraguado, y  realizándose dicho secado en con- j

22-
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diciones que impedirían l a  coalescencia de la a  p artícu las  
de polímero, porque dicha s a l polímera secada se combina 

con una base de cemento h idráulico en una cantidad de 3 

a 20% de polímero, basado en e l peso del cemento, y por­

que se añade también una s a l de metal a lca lin o  de un h i-  
droxi-ácido carboxílico  a lif á t ic o  y 1 a 50% en peso, ba­

sado en e l peso del polímero, de a l  menos un tr im e t ilo l-  
alcano.

2 . -  Un método de acuerdo con l a  reiv ind icación
1, caracterizado porque se añade l a  s a l  del hidroxiácido 

carboxílico en una cantidad de 5 a 20% en peso, basado 
en e l peso del polímero.

3 . -  Un método de acuerdo con cualquiera de -  
la s  reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque de -

que se añade también arena, grava, u otros áridos.
4 . -  Un método de acuerdo con l a  reiv ind icación

2, caracterizado porque se añade también de 5 a 25% en 
peso, basado en e l peso del polímero, de un carbonato -  

de un metal a lc a lin o .
5 . -  Un método de acuerdo con l a  reiv ind icación 

4, caracterizado porque se añade l a  s a l  del hidroxiácido 
carboxílico a l if á t ic o  en una cantidad comprendida dentro 
del 10% del peso equivalente estequiométrico de lo s iones 

del metal po liva len te .
6 .-  Un método de acuerdo con cualquiera de la s  

reiv ind icaciones 1 a  5, caracterizado porque como s a l del 
hidroxiácido carboxílico se emplea sódico.

7 .-  Un método de acuerdo con cualquiera de la s  
reivindicaciones 1 a 6 , caracterizado porque como trim e- 
t ilo la lc an o  se emplea trim etilo letano  o trim etilolpropano.

- 23-
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8 .-  Un método de acuerdo con una cualquiera 
de la s  reiv ind icaciones 1 a 7: caracterizado porque co­
mo polímero se emplea un copolímero de ácido a c r íl ic o  o 
ácido m etacrilico .

9 :-  Un método de acuerdo con una cualquiera de 

la s  reiv ind icaciones 1 a 8, caracterizado porque como -  

polímero se emplea copolímero de a) a l  menos un á ste r  -  

seleccionado de entre lo s ásteres del ácido a c r íl ic o  con 
un alcohol que tenga como mínimo un átomo de carbono o -  
de entre los ásteres del ácido m etacrilico  con un alco­

hol que tenga más de 3 átomos de carbono, b) a l  menos un 
monémero seleccionado de entre m etacrilatós de (Cq-C^)- 
a lco h ilo , acetato de v in ilo , n it r i lo  a c r í l ic o , estireno , 
v in ilto lueno , cloruro de v in ilo , y  c) aproximadamente de 
1 a 10% en peso de a l  menos un ácido alfa,beta-m onoetilá 

nicamente insaturado.
10 .- Un método de preparacién de un cemento por 

formacién de un polímero y  combinacián de una base de ce­
mento h idráu lico  y dicho polímero.

Tal y  como se ha descrito  en l a  Memoria que an­

tecede, y  para los fin es que se han especificado . ^
Esta Memoria consta de vein ticuatro  hojas e s -  ¡ 

c r ita s  a máquina por una so la  cara.
Madrid, g-t,1 DíC. 1369 

P.A.
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