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Este invento ge reficre a la depuracidn
de aguas residuales, y de una forme mds particular a
un perreccionamiento en el funcionamiento de las bien
conocidas plantas de depuracidén de agues residuales

del tiro monoblogue.
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Bstas plantas prefabricadas que tienen normal-
mente una capacidad hasta unos 497.600 litros de aguas
residuales por dis, en las que el azua residual se ponse
en contacto con lodo activado en condiciones aerdbicas
y el liguido de la mezcla resultonte se separa del lodo.
El efluente tiene a menudo un elevado contenido bacteria
no (por ejemplo, un contenido en organismos aerdbicos
del orden de aproximadamente 1 x 107 & 5 x 13 por ml),
v una visible decoloracidn.

Una planta tipica de esta clase se describe en
el boletin 6231, del afio 1966, de Chicggo Pump, FC Cor-
poration. Oftras publicaciones que describen dichas plantas
se pueden encontrar en la revista titulada "Pakkage Aera-
tion Plants" escritas por Ralph H. Baker Jr. y presenta-
das en la reunidn snual de la American Water Jorks Asso-
cigtion (y Water Pollution Control Federation) en Charlo-
tte, H.Cey 12 de noviombre de 1963 (y reimpreso por la
Comisidn de Sanided del HEstado de Florida, Oficina de In-
gonieria Sanitaria, Divisidn de Asuas Residuales, en el
boletin titulado "¥lorida’s experiences with small acti-
vated sludge plents"), (Zxporicncias del fstade de Flori~
da con pequeiias plantas de lodo activado), ¥y en el bole-
tin de fecha de septiembre de 1966 de la fundacidn de Sa-
nidad Facional Mnn Arbor, Michigan, titulado "Package Cri
teria Development Part I: Extconded Asration” (Desarrollo
de criterios relativo =z plantas de tipo monoblogue, par-
te I : Aireacidn prolongadz).

Antes de la descarga del efluente en una corrien
te U otra masa de agua se suele clorar afiadiendo una solu-

cida de hipoclorito como puede ser el hipoclorito de sodio
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d hipoclorito de caleio en cantidad suficienté nara pro=-
ducir un efluente clorado que contenga al menos 1 ppm de
cloro residual (medida por el procedimiento conocido con
el nombre de "andlisis de los cinco minutos" empleando
el procedimiento colorimétrico de la ortotolidina).

Segtin un asvecto de este invento la cloracidn
del efluente se efcctua afiadiendo uno 6 nds de los materia
les de cloroisocianurato que sigue: Dicloroisocianurato
de sodio, dicleolsoclanurato de pobtasio; un complejo de di—
cloisocianurato de potasio y deido tricloroisocianvrico
como compuestos conoeidos por [‘(mono—%ricloro) svetra-
(1onopotasio dicloro) :] penta~isocianurato y (tricloro)
(monopotasio dicloro) di-isocianurasto ¢ las mezclas de
estos complejos; deido tricloroisociandrico; ¢ deido di-
cloroisociantrico. Je ha descubierto, sorprandenicmsnie,
que la cantidad del naterial de dicloroisocianuraio nsce-
saria para consezuir el povcéaniaje de cloro residual en
el eflucnte es sonsiplemente menor, en término de la can-
Widad de cloro en el aditivo, gque cruando se utilizan los
asentes de cloracidn de tipo tradicional. DPese a la can
tidad menor de cloro necesario, el empleo del vrocedinicn
to de este invento wroducs un elevado efeeto bactericida
(por ejemvlo, en tdrminos de recuento vacteriano y pruc-
bas del +ticmpo de exterminacidn).  Ademds cuando se cm-
plea este invenio apenas se precisg manienimisnio del egui
po de cloracidn; por ejemplo, cuando se aibade el material
de cloroisocianurato en forma de solucidn acuosa, la solu
cidn no tiene una tendencia a Tormar lodo que vudiera ir
acumuldndose, e interferir en el funcionanmiento de las

Ry

bombas dosificadoras utilizadas para la alimcntacidn de



la solucidn de clovacidn mezclada con el efluente Lliguido
$ de los depdaitos de mezcla ¢ equipos con ellos relacig
nados, y la solucidn de cloracidn muestrs una buena estz
bilidad.

5 o se comprende las razones existontes que ha-
cen que el material de cloroisocianurato ienga una mayor
eficacia. ¥n un esfuerzo vars debterminer si la menor de-
manda de cloro es el resultado de que esbe material no
reaccione con sustancias con las gque el hipoclorito sue-

1G. le reaccionar, en el efluente, se realizaron los experi-
mentos comperativos que sisuen. Desnués de la consecu-
cidn de un valor dado de cloro résicual, en mucsbras del
nismo efluente, mediante tratamientos cond (a) dicloro-
isocianurato de sodio y (b) hipoclorito de calcio, se

15, atigdieron cantidades de hipoclorito en ambes nuestras.

Los efectos, en tduminos de contenido final en cloro re-
sidusl, fueron iddnticos, lo cual indicaba que la menor
demanda de cloro cumando se utiliza dicloroisocciznurato
de sodio no es el resultado ds una oxidacidn menos efec—

20, tiva de maierial oxidable por esta sustancia.

&l meterial dc cloroisocizanurato nucds afledir-
gse convaniantementies & una solucidn gque tense una concen-
tracidn, por ejemple, de aproximadamente ©,1-10 %, prefe
riblemente al menos de un 1 % y mejor adn de aproximada-

25. mente 2-5 %. ILos materiales de cloroisocianurato se solu
bilizan fdcilmente en agua on estas concontraciones (a ex
cepcidn de los deidos libres, ouya solubilidad es inferior
al 27%) y las soluciones poseen uma buena egtabilidad; asi,
se puede componer una cantidad de solucidn una vez ¥y wii-

30. lizarse durante varios dias sin necesitar una atencidn es-
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pecial. =1 material de cloroisocianurato puede adadirce
sampién convenientemente en forma sélida (por ejemplo, nol
vo); se ha averiguado gue sc diswelwve fdeilmentc on ol
ofluente sin clorar sin Tormacidn de lodo.

£l matorial de cloroisocianurato se dosificard

ceneraluente en el eflusnte sin clorar en una proporeidn

Q

que proporcione aproximadamente de 1- 6 pom de c¢loro resi

dual (wedido wpor el proccdimiento de los cinco ingsos ).
Jormaluente el efluenie que se ha de clorar se halloxrd a
una temncratura comprendida entre 5 ¥ 5094,

21 ddvzjo adjunto es un grdiico que ilustra la
relacidn existente entre el cloro ailadido (odenadas) y el
cloro residual (sbscisas) del eflucnte de una plante de
depuracidn de agras residwuales del tivo monoblogue, deo un
regianrante 7 motel ¥ compara los eifectos de utilizar uno
de los materiales de cloroisocisnurato, especificamente
dicloroisocionurato de sodio, ¢ hipocloriio de calcio na-
ra el suministro de c¢loro. ILe curva seilalada con © DPer
tencee al emnleo de hipoclorito edleico 7y la seualada con
A a1 ernloo de dicloroisocianureto sddico.

Loz cjemnlos sisguilentes 3e exponsn con el iin
de ilusitrar este invenito de un modo complementgrio.

#n los ojemplos (asi como en el resto de la presentie soll

citud) todas 1l2s »aries se ddn en Deso @ HENOS GUC 8@ S~

~

necifigue lo~ contrario. Loe ejemplos se llevaron a caue
todos ellos o la temparatura ambiente (20 -~ 2523) a ucnos
gue se indigque lo contrario.
STELPLO 1.
Byte ejemplo se refiere al tratamiento del elflusn

te de unz plantz de depuracidn de asuas residusles del i
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po monoblogue que recibe aguas residuales sin tratar pro-
cedentes de un laboratorio de investigaciones industria—
les a la velocidad de 26.497 litros por dia. Las aguas
residuales (despuds de pasar sucegivamente a través de
una csmara de separacidn de sdlidos minerales, un tritu-
rador y un deodsito de sedimentacidn preliminar) penetrs
en w tanque de airsacidn. 1 lodo digerido ¥ aireado
(formado durante el mprocedimiento, procedente de gguas re
siduales previamente iratadas) fluye tambidn en el mismo
depdsito de aireacidn procedente de un digestor aerdbico.
Se burbujea aire a través Gel contenido del depdsito de
aireacidn y del digestor aerdbico. 1l material fluye del
depdsito de aireacidn a un depdsito final de sedimenta-
cidn donde se sedimenta el lodo nara volver en parte al
digestor y en parte al depdsito de aireacidn. Ml Ligui-~
do sobrenadante ("efluente sin clorar') fluye del dendsi
t0 final de sedimentacidn a un depdsito de conbacto con
cloro en el que se mezclg con una corriente dosiiicada

de una solucidn acuosa que contiene un 1 % de ocloro din-

ke

onible antes de la descarga. £1 tiempo de contacto en-
tre la solucidn productora de cloro y el afluente en el
depdsito de contacto de cloro es de vor lo menos de 15
minutos, preferentemente de mayor duracidn (vor ejemplo,
30 minutos, 6 haste varlas horas dependiendo de lag capa-
cidad del equipo con relacidn = la cargs).

Con fines de comparacidn, el efluente sin clo=-
rar s¢ mezecld seperadamente con: (a) una solucidn acuosa
de dicloroisocianurato de sodio que contenia un 1% de clo
ro disponible y (b) una solucidn acuosa de hipoclorito de

calcilo ue contenia tambidn wn 1 % de ecloro disponible
y 4 I
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(prevarada disolviendo en agua el hipocloxito de caleio
cranular comunmente usado que tiene un 70 % de clore dis-
ponible), y se determind la cantidad de cada solucidn ne-
cesaria para producir el valor deseado de cloro residual
en los cfluentes clorados resultantes (2 ppm, por el"and
lisis de los cinco minutos", correspondientes a aproxing
damente 0,8 opm. por el "andlisis instantdneo"). Estas
determinzciones de comparacidn se realizaron en una Serie
de muestras de efluentes sin clorar tomadas a intervalos
de una hora de la planta de asua residusl. 5n cada caso
la cantidad de cloro procedente del dicloisocianurato de
sodio necesaria para obiensr el cloro residucl deseado
era sonsiblemenie menor (por ¢jemplo, aproximadauenie un
20 %) que la cantidad de cloro procedente del hipoclovi-
to del caleio necesaria para el miumo Ifin.

51 procedimiento utilizado en este ejemplo ra-
ra el andlisis del contenido del lodo residual es el wis
mo que el cue se descripe en "Jtandard iethods-ieter and
Waster Water, APHA, AJddA, JPCH, American Fuulic Healn
Asg ‘n., Inc", 1660, pésina 103-105 en el gue el cloxo ro-
gidual se determina nediante un procedimiento coloriué-
trico de la orto-tolidina, de tivo tradicional, boudndo-
se loctura de un nucvo velor colorimdtirico cada 15 winu-

tos hasta que no naya cambio en tres leciuras. laro reg

lizar los andlisis el color puede leerse immedlabemcnts
despuds de aiiadir el reactivo productor de coler (el asi
1llamado "andlisis instantdneo") ¢ cinco minutos Jiospude
de afiadir el reactivo productor de color (el llaundo "ang

lizis de los cinco winutos').
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Se repitid el ejemplo 1 en otra plantz de aguas
residusles de tipo monoblogue y del mismo tipo que el an-
terior gue servia a un complejo de motel-restaursnte y
gque recibla aguas residuales a una velocidad de aproxime-
damente 132.485 litros por dis. Se obtuvieron resulia-
dos similares & los descritos en el ejemplo 1., En cada
c2s0 la proporcién de las centidades por término medio de
dicloroisocienurato de sodio e hipoclorito de calcio en
solucidn necesaria para der 0,8 ppm. de cloro residuzl ers
la misma; 6 sea, por término medio 26 partes por millén
de cloro disponible inicisl suministradas por la solucidén
de dicloroisocianurato consiguen el mismo resultzdo que
32 ppm. de cloro disponible inicial suministrado por la
solucién de hipoclorito. &e obituvieron los mismos resul-
tados (por ejemplo, con uns demanda menor de cloro cuando
se utilizé dicloroisociznurato) atn después del ajuste
del pH pare sumentar el pH de la nezcla tratads con el dai
cloroisocianurato para igualarlo al de la nezcla tratads
con el hipoclorito.

In ambos ejemnlos 1 y 2, la cloracibén fué efi-
caz en cada caso pars eliainar la mayorla de las bvaste-
rias en el efluente en el especio de 10 minutos pero no
para sumentar la demunde quimica de oxigeno (medida por
el método A.8.T.k. D 1252/60) notablemente. Il trata~
miento con el dicloroisocianurato de sodio produce un ex-

celente efecto de decoloracidn en el efluente.
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Descrita suficientemente la naturaleze Gel in-
vento, =gl como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificacioncs de detelle
en cuanto no alteren su principio fundamental; tambidén
ge hace constar cue el invento se reflere a une solicitud
de patente presentads en Horteamérica, con fecha 5 de sep
tiembre de 1Y67, bajo el ntmero Ser. No. 665.375, acogiién
doge por lo tamto, = los Dbeneficios gue conceden los Con
veniog Internacionsles en vigor, siendo lo gue constitu-
ye la esencleg del referido invento y por lo cue se soli-
cita Patente de Invencidn por 20 afios en kspaiia, sobre:
"PROCEDILIENTO PARA T4 DLPURACION LE AGUAS RUsSIDULTLES!;
caracterizéndose por lo siguiente:

l.~ Procedimiento pare la depuracidn de aguas
residuales, en el que las ezuas residuales Se ponen en
contacto con lodo activado en condiciones aerdbicas, se
gepara del lodo el ligquido de la mezela resultante, se
rezela el efluente con un materizl de cloracidén acuoso,
¥y se deucarge un efluente clorado gue coniiene aproxima-
damente de 1 a 6 prm de cloro residual, determinwdo por
el método colovimétirico de los cinco minutos de o-tolili
na, caracterizado vorjque cowo aaterisl de cloracibn, sc
utilize wn naterial elegido del grupo consistente en Gi-
cloroisoclanurazto de sodio, dicloroisocisnurato de poto~
sio, couplejos de dicloroisocisnurato de wotesio y &eido
tricloroisociantrico, decido tricloroisocisntrico y Zeido
Gieloroisociantrico, en una cantided suficiente vara pro

ducir wn eflucnte clorado que contenga de 1 a 6 ppm. de
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cloro residual.

2.~ Frocedimiento pars la depuracidbn de
agvuas residuales; tal y como gueda sustancizlmente deg
crito en la vpresente memoria. ¥ dibujo adjunto.

Ista memoris congta de diez hojas escri-

tas a mdguina, por una sola cargf

71C COHZORATION.

RCEBO Y MOUTRA

lemado: Fo Harnandez Rty



FMC CORPORATION. NI HOJA UNICA.

P®
\\
>\

[ ———
3\\
%

\\h

=~
\Er

. OLN e
f:‘ :‘E"‘) z.,.~7'8

i e e




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



