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Este invento se refiere a sistemas de su­
ministro de combustible para motores de combustión 
interna, y resulta especialmente apropiado, aún cuan 

do no da una forma exclusiva, a aquellos motores que 

5. emplean gasolina como combustible y que se utilizan
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en vehículos, como son por ejemplo, los automóviles.
Una dificultad que surje en el funcionamieri 

to de un motor de combustión interna que funciona con 
gasolina es que cuando el motor funciona con carga 
reducida la velocidad de admisión de gas es tan baja 
que la mezcla de aire/combustible resulta desigual dan, 
do lugar a una utilización antieconómica del combusti­
bles y a la formación de componentes indeseables, tales 
como el monóxido de carbono e hidrocarburos sin quemar 
en los gases de escape del motor.

Este invento tiene por objeto reducir esta 

dificultad.
Según el invento se proporciona un sistema 

de suministro de combustible para un motor de combus­
tión interna, que comprende una pluralidad de tubos de 
admisión conectados a las lumbreras de admisión del 
motor, una pluralidad de medios para introducir combus, 
tibie en los tubos respectivos da admisión por separa­

do y un primer dispositivo para regular el flujo de 
gas efectivo en la entrada, en los tubos de admisión, 
en el que se dispone un tubo adicional de área de cor­
te transversal relativamente pequeña, dispositivos adi­

cionales para regular el flujo de gas efectivo de en­
trada en el tubo adicional y dispositivos adicionales 
para introducir combustible en dicho tubo adicional, 
estando dicho tubo adicional conectado a las lumbreras 

de admisión del motor, y estando acoplado dicho primer 
dispositivo y el dispositivo de regulación adicional 
de tal forma que cuando el motor funciona a baja poten 
cia, todo el flujo de gas tiene lugar a través del tu-30
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bo adicional, y a mayores potencias, el primer dispo­
sitivo regulador permite la entrada de ga3 en los 

tubos de admisión.
Con el fin de que el invento pueda compren­

derse plenamente y llevarse a la práctica con facili­
dad, se dá a continuación una descripción del mismo 
tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los 

que:
La figura 1 es un esquema en corte transver­

sal de un ejemplo del sistema de suministro de combus­

tible según el invento.
La figura 2 es un esquema en perspectiva que 

representa la disposición de los componentes del ejem 
pío del invento ilustrado en la figura 1, aplicado a 

un motor de cuatro cilindros.
La figura 3 es un esquema de la regulación 

de suministro de combustible para el sistema ilustra­

do en las figuras 1 y 2; y
La figura 4 representa un detalle del sistê  

ma ilustrado en las figuras 1, 2 y 3.
En la figura 1 al número de referencia 1 in̂  

dica una lumbrera de admisión de un motor de combus­
tión interna, encontrándose la lumbrera en la culata 

de
de cilfndroq/la que se indica una parte mediante el 
número de referencia 2. Un tubo de admisión 3 se en­
cuentra alineado con la lumbrera 1 y unido a la mis­
ma a través de una junta 4 por medio de pernos, por 
ejemplo, o espárragos que no se ilustran en la figura. 
El tubo 3 se encuentra conectado a una cámara impeler^ 
te 5 común a una pluralidad de tubos de admisión. Aun30
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que an la figura 1 se ilustra solamente un tubo de 
admisión 3, se comprenderá que en general se dispon­
drán varios tubos de admisión, posiblemente un tubo 
de admisión por cada cilindro del motor. El tubo de 
admisión 3 se halla provisto de una tobara de inyec 
ción 6 acoplada por medio de un tubo flexible 7 a una 
bomba da combustible y válvula de regulación, no iluŝ  
trada en la figura 1. Se comprenderá que cada tubo de 
admisión 3 estará provisto de una tobera de inyección 
por separado 6 acoplada a la bomba de combustible y 
válvula de regulación.

La cámara impelente 5 está provista de un 
tubo principal de entrada de aire 8, en comunicación 
con el aire exterior bien directamente o a través de 
un dispositivo apropiado de limpieza de aire. El tu­
bo 8 comprende una primera y una segunda válvulas re- 

o
guiadora^ de admisión 9 y 10 las cuales, según se ilus 
tran, son del tipo normal de mariposa, pero pueden 
ser de cualquier otra forma apropiada. Entre las válvu 
las de mariposa 9 y 10 existe una zona 11 provista de 

un orificio lateral 12 que se acopla por medio del tu 
bo 13 a un colector 14 que se extiende a lo largo de 
la cámara impelente 5. Construida formando parte ónte 
gra del colector 14 se halla una tabuladura 15 que se 

acopla por medio de una o mas aberturas 16 al colector 
14, y cuya tubuladura 15 tiene también orificios de 
salida 17 que coinciden con orificios similares 18 pro 
vistos en las paredes laterales de los tubos de admi­
sión 3. El colector 14 se une al tubo de escape 19 ha­

ciendo un buen contacto térmico con el mismo. El nóme-
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ro de referencia 20 indica dos círculos concéntricos 
de líneas de puntos que representan una tobara de in 
yección adicional prevista para la inyección de com­

bustible en el chorro de aire que fluye a lo largo 
del tubo 13 del colector 14.

El funcionamiento del dispositivo ilustra­
do en la figura 1 se describe a continuación comenzan 
do con las mariposas 9 y 10, ambas cerradas. Debemos 
indicar en este punto que inicialmente solo se abre la 
mariposa 9 y después que se halla abierta en un grado 
predeterminado, la apertura adicional de la mariposa
9 da lugar a la^ertura de la mariposa 10, la cual
10 hace a mayor velocidad que la mariposa 9, de forma 
que cuando el control por mariposas se encuentra abier 
to en su máximo grado ambas mariposas 9 y 10 se encon­
trarán totalmente abiertas. Por consiguiente, al ini­
ciarse la marcha del motor solamente con la mariposa
9 abierta el aire fluye a la zona 11 y como la maripo­
sa 10 se encuentra cerrada, se dirige a lo largo del 

tubo 13 al colector 14, calentado por el cambio de ca­
lor del tubo de escape 19. Al final del colector 14 a 
través del cual el aire fluye del tubo 13 a dicho co­

lector 14 se inyecta combustible por medio del inyec­
tor 20 y éste combustible en atmósfera caliente y en 
contacto con las paredes del colector 14 se vaporiza 
y forma una mezcla de aire-combustible de proporciones 
sensiblemente uniforma. La mezcla de aire-combustible 
pasa a través del orificio 16 a la tubuladura 15 y de 
esta a través de los orificios 17 y 18 al tubo de ad­
misión 3, del que se alimenta a la lumbrera de admi-30
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sión 1 dal motor. Una mazóla de aire—combustibls 
similar as alimentada por otros tubos de admisión a 

las demás lumbreras del motor.
A medida que se abre la mariposa 9 mas am­

pliamente SB alimenta un mayor volumen de aire a lo 
largo del tubo 13 de forma que el motor puede desa­
rrollar mayor potencia del modo usual. En un punto 
predeterminado de apertura de la mariposa 9 comienza 
a abrir la mariposa 10 y la apertura adicional de la 
mariposa 9 dá lugar a una mayor apertura de la mari­

posa 10. El aire puede fluir ahora a la cámara impé­
lante 5 y en virtud a la menor resistencia al flujo 
de aire en el tubo de admisión 3 por la cámara impé­
lante 5, tiende a fluir una proporción de aire rela­
tivamente mayor por esta ruta que por el tubo 13. La 
apertura adicional de las mariposas 9 y 10 conduce 
al cese casi completo de flujo de aire a través del 
tubo 13, fluyendo prácticamente todo el aire a la 
cámara impelente 5 y después al tubo de admisión 3 
y a los demás tubos de admisión.

La cantidad de combustible inyectada por los 
inyectores 6 y 20 es regulada de una forma conocida 

con relación a las aberturas de las mariposas 10 y 9, 
respectivamente, a excepción de que a medida que dis 
minuye el flujo de aire en el tubo 13 con la apertura 
progresiva de la mariposa 10, se reduce la cantidad 
da combustible inyectado por la tobara 20 en respues­
ta a la apertura da la mariposa 10.

La figura 2 es un esquema que ilustra una 

disposición aproximada de componentes para un sistema30
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de suministro da combustible del tipo descrito anterior 

mente con relación a la figura 1, para un motor de cua 

tro cilindros. En la figura 2 el número de referencia 
21 representa la culata de cilindros del motor que tie 
na cuatro lumbreras de admisión a las que van acopla­
dos respectivamente los tubos de admisión, 22, 23, 24 
y 25, cuyos tubos áe encuentran unidos a una cámara 
impelente 26. Los tubos de admisión 22 a 25 se hallan 
provistos respectivamente de toberas de inyección 27, 
28, 29 y 30 para la inyección de combustible en el 
chorro de aire. Los tubos de escape 31, 32 33 y 34, se 
encuentran conectados a las lumbreras de escape respec^ 
tivas de la culata de cilindros 21, y un colector 35 
se encuentra situado de forma que haga un buen contac­
to térmico con estos tubos. El colector 35 se une por 
medio del tubo 36 al tubo principal de admisión de 
aire 37 que alimenta la cámara impelente 26. El tubo 
36 une el tubo principal de admisión de aire 37 de 
la primera y segunda mariposa 38 y 39. En el extremo 
del colector 35 hay dispuesta una tobera adicional 

de inyección de combustible 40 en el punto de unión 
con el tubo 36. Unos orificios 41, 42, 43 y 44 tienen 
por objeto acoplar el colector 35 a los tubos de ad­
misión 22, 23, 24 y 25 respectivamente para el paso 
a los mismos da mezcla de aire-combustible calienta 
formada según se ha descrito anteriormente con rela­

ción a la figura 1.
La figura 3 es un esquema que representa 

la regulación del suministro de combustible para el 
sistema de suministro de combustible ilustrado en la
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figura 2 da un motor da cuatro cilindros. En la fi­
gura 3, los componentes que corresponden a los ilus 
trados en la figura 2 llevan los mismos números de 
referencia que en dicha figura. El combustible, que 
puede ser por ejemplo gasolina, se alimenta al sis­
tema desde un depósito apropiado 50, de donde una 
bomba 51, que puede funcionar eléctrica o mecánica­
mente por el motor, comprime el combustible en el res 
to del sistema. El combustible comprimido es alimenta 
do a lo largo del tubo 52 a la válvula de regulación 
53, acoplada mecánicamente a la segunda mariposa 39.
El suministro de combustible regulado se alimenta en 
tonces a lo largo del tubo 54 a un dispositivo de dis 
tribución 55, acoplado por medio de tubos flexibles 
56, 57, 58 y 59, a las toberas de inyección 27, 28,
29 y 30. La finalidad del dispositivo de distribución 
55 es equilibrar el flujo da combustible a través de 
las cuatro toberas de inyección 27 a 30. El combusti­
ble comprimido, procedente de la bomba 51, fluye tam­

bién a lo largo del tubo 60 a una segunda válvula de 
regulación 61, que se halla acoplada mecánicamente a 

ambas mariposas 38 y 39. El suministro da combustible 
dosificado de la válvula 61 se alimenta a lo largo del 
tubo flexible 62 a la tobera de inyección 40 en el ex­
tremo del colector 35.

Mientras que el acoplamiento mecánico de la 
válvula 53 a la mariposa 39 sigue una práctica conocí 
da, el acoplamiento de la válvula de regulación 61 a 

ambas mariposas 38 y 39 es mas compleja. El acompüamien 
to de la mariposa 38 al dispositivo 61 es similar al
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de la válvula 53 a la mariposa 39 en el sentido de 
que el suministro de combustible a la tobera de in­

yección 40 aumenta con la apertura progresiva de la 
mariposa 38, regulándose la proporción de aumento, 
por ejemplo, por medio de una leva adecuada. No obs 
tante, a medida que se abre la mariposa 39 debe re­
ducirse el suministro de combustible alimentado a la 
tobera de inyección 40 porque el flujo de aire que 
pasa por la tobera 40 se reduce cuando se abra progra 
sivamente la mariposa 39; para efectuar esta regulación 
o control se puede utilizar una segunda leva que ten­
ga una forma apropiada.

Refiriéndonos ahora a la figura 4, de nuevo 
se utilizan los mismos números de referencia en esta 
figura 4 para indicar aquellos componentes que apare­

cen también en la figura 3. En la figura 4 se ilustra 
un ejemplo de acoplamiento mecánico entre la primera 
mariposa 38 y la segunda mariposa 39. Como en los ejem 
píos anteriores las mariposas 38 y 39 se ilustran como 
válvulas de mariposa normales, montadas en eje 70 y 
71 respectivamente. Montado en el eje 70 se encuentra 
un brazo 72 acoplado por medio de un cable 73 al pe­
dal del acelerador de un vehículo, por ejemplo. En el 
extremo del brazo 72 opuesto al eje 70 se encuentra 
un pasador 74 que puede correr deslizándose libremen­
te a lo largo de una ranura 75 dispuesta en la articu 

lación 76. El otro extremo de la articulación 76 va 
pivotado al pasador 77 en un segundo brazo 78 unido 
al eje 71. El brazo 78 es mas corto que el brazo 72.

Durante el funcionamiento del dispositivo
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ilustrado en la figura 4 a medida que se oprime pro­
gresivamente el pedal del acelerador el cable 73 tira 
del brazo 72 hacia la derecha haciéndole girar con el 
eje 70 en una dirección destrorsa, abriendo de este 
modo la mariposa 38. Cuando al pasador 74 alcanza el 
extremo de la derecha de la ranura 75 la articulación 
76 se desplaza a la derecha, abriendo por lo tanto la 
mariposa 39, por medio del brazo 78. Las longitudes 
relativas de los brazos 72 y 78 se relacionan entre 

si tomando en consideración la longitud de la ranura 
75 de manera que cuando la mariposa 38 se halle total 
mente abierta se encuentra también totalmente abierta 
la mariposa 39.

Por la descripción anterior se comprenderé 
que se ba omitido muchos componentes que no contribu­
yen directamente a la descripción del invento, por 
ejemplo, no se ilustran medios de sujeción entre las 
diversas piezas, tampoco se ilustran resortes para M  
rrar las mariposas y los componentes auxiliares del 
motor ilustrado en la figura 3, que de otro modo serian 
visibles, han sido omitidos para una mayor claridad de 
esta ilustración. Aún mas, el invento se puede acoplar 
a motores tjue tengan cualquier número de lumbreras de 

admisión.
Aunque el invento se ha descrito con relación 

a un sistema en el que un suministro de combustible 

subsidiario para pequeñas aberturas de mariposa utili­
za un colector calentado, no es absolutamente necesario 

que este colector se caliente puesto que la mayor velo­

cidad del aire a lo largo de conductos de aire relati-
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vamente menores del sistema de suministro de combusti­

ble subsidiario conducirá de por sí a mejorar la mez­

cla del aire y combustible de forma que el calentamien 

to del colector puede resultar innecesario en ciertas 
aplicaciones*. Aunque el calentamiento del colector se 
lleva a cabo por medio de gas de escape en el ejemplo 
descrito anteriormente, se comprenderá que pueden uti­
lizarse otros medios de calentamiento como, por ejemplo, 
calentamiento eléctrico o una envuelta o camisa exterior 
de agua por la que circula el refrigerante del motor.

En una modificación del invento el suministro 
de combustible subsidiario puede proporcionarse por me­
dio de un carburador en lugar de un dispositivo de in­
yección de combustible como se ha descrito anteriormente.

-N 0 T A-
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, así como la manera de realizarlo en la práctica, 
deba hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento corresponde a una solici­
tud de Patente presentada en Inglaterra no 40383/67 de 
4 da septiembre de 1.967 acoguiéndose, por lo tanto a 
los beneficios que conceden loa Convenios Internaciona­
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del 
referido y por lo que se solicita Patente de Invención, 
por 20 años en España, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN 
SISTEMAS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE PARA MOTORES DE

^ 4

30
COMBUSTION INTERNAM, caracterizándose por lo siguiente: 

la.- Perfeccionamientos en sistemas de sumí-
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de combustible para motores de combustión interna 
del tipo que comprenden una pluralidad de tubos de 
admisión conectados a las lumbreras de admisión del 
motor, una pluralidad de medios para introducir com 
bustible en los tubos de admisión respectivos sepa- 
ramente y un primer dispositivo para regular el flu 
jo de gas efectivo en la entrada en los tubos de acj 

misión, caracterizados porque se dispone un tubo 
adicional de un área de corte transversal relativa­
mente pequeño, medios adicionales para regular el 
flujo de gas efectivo en la entrada del tubo adicio­
nal y medios adicionales para introducir combustible 
en el tubo adicional, conectándose dicho tubo adicio, 
nal también a las lumbreras de admisión del motor, 
y acoplándose dicho primer dispositivo regulador y 
dicho regulador adicional de forma que cuando el mo­
tor funciona a baja potencia tenga lugar el paso de 
todo el flujo de gas a través del tubo adicional y 
a potencia mas elevadas el primer dispositivo regu­
lador permite la entrada de gas en los tubos de ad­

misión.
28.- Perfeccionamientos segúh la reivindi 

cación la, caracterizados porque se calienta el tu­
bo adicional.

3a.- perfeccionamientos según la reivindi^ 

cación 2, caracterizados porque el tubo adicional se 
calienta por medio de los gases de escape del motor.

4a.- Perfeccionamientos según cualquiera

30

de las reivindicaciones anteriores caracterizados por 
que cada uno de los citados medios para introducir



combustible comprende una tobera de inyección en la 
que se alimenta combustible a presión.

58.- Perfeccionamientos según la reivindi 

cación 4, caracterizados porque el primer dispositjL 
vo regulador regula el flujo de aire en los tubos 

de admisión.
68.- Perfeccionamientos según las reivin­

dicaciones 4 0 5 ,  caracterizados porque el disposi­

tivo adicional para introducir combustible comprende 
una tobera de inyección en la que se alimenta combus 

tibie a presión.
78.- Perfeccionamientos según la reivindi­

cación 6, caracterizados porque cuando el sistema 
comprende una cámara impélante para el aire acoplada 
a los tubos de admisión, un tubo para la admisión de 
aire a la cámara impalente, el dispositivo regulador 
adicional se dispone en el tubo de admisión de aire 
y el tubo adicional se conecta para recibir aire pa­
sado por el dispositivo regulador adicional, siendo 
de tal índole el acoplamiento entre el primer dispo­
sitivo regulador y el dispositivo regulador adicional 
que, funcionando el motor a baja potencia, solamente 
se abre el dispositivo regulador adicional, y a po­

tencia mas elevada se abre también el primer dispos^ 

tivo regulador.
88.- Perfeccionamientos ssgún cualquiera 

de las reivindidaciones anteriores, caracterizados 
porque se dispone un tubo de admisión por separado 
para cada lumbrera de admisión del motor.

98.- Perfeccionamientos según cualquiera
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de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que el tubo adicional se conecta a cada tubo de admisión 

en tal posición que el flujo procedente del tubo adicio­
nal a los tubos de admisión no se encuentra directamen­
te controlado por el primer dispositivo ragulador.

108.- Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones 5 ó 7, caracterizados porque cada uno de los 
medios para introducir combustible recibe combustible 
en una proporción que depende del ajuste o posición del 
primer dispositivo regulador.

lia.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 7, caracterizados porque el dispositivo adicional 
para introducir combustible recibe combustible en una 
proporción que depende de los ajustas o posiciones de 
ambos dispositivos reguladores primero y adicional, 
siendo esta combustible preferentemente gasolina.

128.- "perfeccionamientos en sistemas de su­
ministro de combustible para motores de combustión in­
terna", tal y como queda sustancialmente descrito en 
la presente memoria a ilustrado en los dibujos adjun-

4
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