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?Aparato de bomba para combustible liguido”.
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Memorilia descriptiva

Ia presente invencidn se refiere a un aparato de
bomba pare combustible liquido para el suministro de com-—

bustible a motores de combustidn interna y del tipo que



10

15

20

25

comprende, en combinacidn, un elemento cilindrico situado
en el interior de un cilindro complementario, estando pro-
visto dicho elemento de une ranura, en tanto que la pared
del cilindro tiene una abertura, formando parte tales aber-
tura ylranura de un conducto a través del cual circula el
combustible liguido desde una fuente de combustible a pre-
sidn, que varfs de acuerdo con la velocidad a la que es
accionado el aparato, 2 una bomba inyectora que formzs par-—
te del aparato, siendo el cktado elemento movible angular-
mente alredé¢dor de su eje para variar el grado de coinci-
dencia de la ranura y de la abertura; medios eldsticos que
empujan el elemento hacia uno de los extremos del ecilindro,
cuyo elemento estd sujeto a la presidn del combustible pro-
ducido por dlcha fuente, de manera gue su ajuste axial de-
penderd de la velocidad a la que se acciona el aparato; un
conducto formado en el aludido elemento y dispuesto para
coincidir con la mencionada abertura cuando la presidn del
combustible producido por la fuente es baja, para permitir
de este modo un exceso del combustible que se ha de sumi-~
nistrar a la bomba de inyeccidn con miras a la puesta en
marcha, siendo dicho conducto desplazado fuera de coinci-
dencia con la abertura por la presidn aumentada del combus—
tible cuando el motor ha sido puesto en marcha; y un brazo
fijado al elemento para permitir el ajuste angular que se
ha de efectuar del elemento.

Con tal aparato se hz observado que en un motor de
velocidad lenta existe en el elemento una tendencia a osci-
lar en una direccidén axial, de manera que el conducto es

puesto peridédicamente en correspondencia con la sbertura
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Yy se suministra un exceso de combustible al motor. Esto
conduce a un funcionemiento irrsgular del motor. E1 prin-
cipal objeto de la presente inveneidn es proveer un apara-
to en el que la oscilacidn del elemento se reduce al minimo.

En los dibujos que se acompafian :

La figura 1 es un alzado lateral en seccidn de un
ejemplo de una forma conocida de ap=rato de bomba al gue
puede ser aplicada la invencidn;

La figura 2 es una vista en planta de la porcidn su~
perior del aparato de la figura 1 con una parte de la cu-
blerta suprimida para mostrar los elementos interiores;

Ia figura 3 es una vista en seccidn fragmentaria
practicada por la linea 3-3 de la figura 1;

La figura 4 es un alzado lateral en seccidn a2 una
escala ampliada de parte del aparato ilustrado en la figu-
ra 1, habiéndose representado algunas partes adicionales;

La figura 5 es una vista en planta & una escals am-
pliada de parte del aparato ilustrado en la figura 2, pero
con partes omitidas para mayor claridad.

Con referencia a los dibujos el aparato de bomba
comprende un cuerpo -1l0- en el que estd montado un distri-
buidor cilindrico rotatorio -1l-— dispuesto para ser accilo-
nado en sincronizacidn con el motor 2l gque estd asociado el
aparato. Bn uno de los extremos del distribuidor se encuen-—
tra un orificio transversal en el que estdn montados dos ém-
bolos de bomba -13- dispuestos para ser movidos hacia el in—
terior durante una embolada o carrera de inyeccidn, en for-
me conoclida por medio de resaltes de leva formados en la

periferia interna de una leva anular que rodea el distri-
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buldor en este punto, actuando unos rodillos -l3a- entre
los pistones y la leva anular. En la otra extreﬁidad del
distribuidor estd montada la parte rotatoria de una bomba
de alimentacién -15- dispuesta para extraer combustible de
un manantial e impelerlo e un conducto de alimentacién -16-
formado en el cuerpo. Ia presidn de salida de la bomba de
alimentacién que impulsa un exceso de combustible, es regu-
lada por elementos -17- accionados por muelles de modo que
la presidén varfa con arreglo a la velocidad a la que es
accionado el distribuidor.

En el Interior del distribuldor se halla un orifi-
clo longitudinal, uno de los extremos del cual estd en co-
nunicacidn con el orificio transversal -12-, en tanto que
el otro lo estd con un conducto radial de descarga —19-.
Este conducto estd dispuesto para coincidir, a su vez, al
girar el distribuidor, con una pluralidad de orificios de
salida -20- que durante el servicio estén respectivamente
conectados a toberas de inyeccién del motor asociado. Ia
correspondencia del conducto de descarga con un conducto de
descarga tiene lugar mientras los émbolos —13- se mueven
hacia el interior por los resaltes de leva.

En otra posicidn el orificio comunica con una plu—
ralidad de conductos radiales de entrada dispuestos para
coincldir a su vez cuando el distribuidor gira con un ori-
ficlo de entrada -22- formado en el cuerpo, y la corres—
pondencia de un conducto de entrada -21- y el orificio de
entrafa -22- tiene efecto durante una embolada de llenado
del aparato, por ejemplo durante el tiempo en que los émbo-

los =13~ efectfan movimiento hacia el exterior permitido
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por la leva anular. ELl orificio de entrads —-22- es pProvis—
to de combustible desde el conducto de suministro por medio
de un elemento de vilvula ajustable (que se describird) y
que regula la cantidad de combustible que circula por el
orificio.

En serviclo, en la extremidad de la carrera de lle-
nado se cierras el orificio de entrada -22- Y se abre el
adecuado conducto de descarga -20-. Como ses que los pig-
tones se mueven hacia dentro, el combustible es conducido
al mofor. Como que ademds gira el distribuidor, el conduc—
to de descarga ~19- se clerra y el orificio =225 ¥ uno de
los conductos de entrada -21~ se bonen en correspondencis
¥ el combustible circula por dentro del orificio, dependien-
do la cantidad de combustible del ajuste de los elementos
de védlvula,

Ios elementos de vélvula comprenden un érgano cilin-
drico de vdlvula -30- movible angular y axialmente dentro
de un cilindro definido en el cuerpo del aparato., Iormada
en la periferia del elemento de vdlvula y extendidndose des—
de uno de los extremos de la misma, se encuentra una ranu-
ra axial -31- y para correspondencis con esta ranura exig=-
te en la pared del cilindro un orificio -32- que comunica
con el orificio de entrada -22-.

El extremo del cilindro adyacente a dicha extremi-
dad del elemento de vdlvula -30- estd dispuesto para estar
en comunicacién con conducto de suministro -16- de maners
que el combustible puede circular por medio de la ranura
=31~ vy del elemento de vAlvula al orificio -32-, Adends,

la presidn del combustible que actfa sobre este extremo del
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elemento de vdlvula transmite un impulso axial 2l elemento
de vdlvula el cusl es opuesto por un muelle helicoidal de

compresidn {(que se describird) de modo que el ajuste axial
del elemento de vélvula depemnde de la presidn del combus-

tible producido por la bomba de elimentacidén y por lo tan-
to de la velocidad del motor.

El otro extremo del elemento de vdlvula se extien-
de desde el cilindro y sobre este extremo estd montado un
brazo radial -33- conectado a uno de los extremos de un ele-
mento de acoplamiento -34- la otra extremidad del cual es-
+4 conectada a2 un extremo de ﬁna palanca oscilante =35-,
Ademds, el extremo de esta palanca -35- es movible por dos
pesos centrifugos -36- montados sobre el eje de acciona-
miento del distribuidor -~ll-. Tos pesos en rotacidén con
el eje, se mueven hacia fuera por fuerza centrifuga y mue-
ven la palanca oscilante —-35- contra la accidén de un mue-
lle regulador y mientras esto tiene efecto el elemento de
védlvula ~30- es movido angularmente para reducir la aber-
tura Qtil del orificio -32- en la pared del cilindro. De
esta manera, como la velocidad de giro del distribuidor y
del 4rbol conductor, y por tanto del motor, aumenta, la
cantidad de combustible gue circula a la cdmara de bomba
dlsminuye y, por tanto, la cantidad de combustible enviada
al mobor por el aparato disminuye y se regula la velocidad
del motor. Ia fuerza compulsiva ejercida por el muelle re-
gulador -37- puede ser ajustada manualmente por una palan-
ca -38~ controlada por un operador para permitir variar la
velocidad de regimen.

Con referencia a la figura 3, el elemento de vdlvu—
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la —30- esté provisto de wn orificio axial clego —-40- que
se extiende hacia el interior desde el extremo del elemen-—
to de vdlvula opuesto &l expuesto a la presidén de selida de
la bomba de alimentacidn, Extendiéndose dentro del orifi-
¢io -40~ se halla une varilla de gufa -41- montada sobre un
soporte -42- sustentado por el cuerpo del aparato. Un cas—
quillo eldstico de apoyo —43- estd libremente montado alre-
dedor de la varilla de gufa —4l- y un muelle helicoidal de
compresién -44~ (anteriormente citadd) estd dispuesto entre
el casquillo y el brazo “33= Ademds, otro muelle helicoi-
dal de compresién -45- mds ligero se hallas montado entre el
casquillo -43- y un plato saliente de la varilla de gufa
-41-.

El brazo radial -33- sostiene en su extremo libre un
tope -46- (figuras 2 y 3) y montado en un tornillo ajusta-
ble —47- soportado en el cuerpo se encuentra otro tope —48-.
El tope —46~ define una superficie de leva -49~-, siendo tal
la disposicidn que antes de obtener la velocidad de regimen
los dos apoyos hacen contacto entre sf. Ia guperficie de
leva esté conformada de tal modo que cuando el elemento de
védlvula -30- se mueve axialmente conmtra la accidn de su mue-
1le, se desplazard tambien angularmente en tal direccidn
que variard la abertura dtil del orificio -32-. Ia super-
ficle de leva puede ser conformada de cnalquier otra mane-
ra de suerte que la méxima cantidad de combustible que pue-—
de. ser suministrada al motor pueda ser variada de acuerdo
con la velocidad del motor de una manera predeterminada.
Puesto que el tornillo ~47- es tambiédn ajustable, dichos da-

tos pueden determinarse cuando se monta el aparato e igual-
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mente cuando se monte en el motor,

Con vistas al arranque se neceslta un exceso de com-
bustible y con este £in el elemento de vdlvula -30- estd pro-
visto de oftro orificio ciego -50- (figura 4) que se extiende
axialmente desde el extremo del elemento de vélvula expuesto
a la presidn de la bomba de alimentacidn. E1 orificio conmu-
nica con una perforacidén transversal -51- que cuando el apa—
rato no funciona (como se muestra en todas las Ffiguras) o es
accionado en la menor velocidad de arranque del motor, comu-
nica con el orificio -32-. De esta manera la cdmara de bom-
ba recibird una cantidad de combustible mayor que su canti-
dad normal para facilitar el arrangue del motor. Tan pronto
como la presidn de salida de la bomba de alimentacidn aumen~—
ta el elemento de vélvula -30- se moverid inicialmente en opo-
sicidn 2l muelle -45- y el aparato funcionard como se ha des—
crito.

Cuando el motor no funciona el elemento de vdlvu—
la ~30- sometido a la aceidn del muelle de regulacidn se
sitia en una posicidn en la que se suministrard al motor
la méxima cantidad de combustible. Ta posicidn del brazo
-33- se indica con la referencia A en la figura 5. Por
otra parte, cuando el motor estd en reposo la presidn de
combustible producida por la bomba de alinmentacidn es ce-—
ro, de suerte que el elemento de vdlvula -30- se mueve en
su méximo grado por la accidén de los muelles —44- v —45-,
Bsta posicidn del elemento se indica en la figura 4.

Cuando el motor se pone en marcha, como la perfo-
racién o conducto -51~ se halla en correspondencia con el
orificio -32-, se proveerd un exceso de combustible con

vistas al arranque, pero tan pronto como la presidn de
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selida de la bomba de elimentacidén aumenta, el elemento
-30- se moverd axialmente en oposicidn al muelle relati-
vemente blando -45-. IHomentdneamente el elemento regula-
dor se ajustard para proporcionar la cantidad mdxima nor-
mal de combustible, pero como aumenta la velocidad del
motor, la accidén del muelle regulador movers el elemento
angulamente para disminuir la cantidad de combustible su—
ministrada suficiente para mantener el motor en la condi-
cién de marcha lenta. Con referencia a la Tigura 7, el
brazo -33- se mueve a la posicidn B y luego a la posi-

eidn C.

Cuendo el motor funciona en marcha lenta, la pre~
sidn del combustible suministrado por la bomba de alimen—
tacidn es relativamente baja, ¥y se ha observado que debi-
do a la vibracién transmitida por el motor al aparato y
debido asimismo al hecho de que la presidn de salida de
la. bomba de alimentacidn varfe ligeramente, el elemento
-~30- puede moverse periddicemente en una direccidn axial
de modo que el conducto ~-51- se pone intermitentemente en
correspomdencia con el orificlo -32-. GCuando sucede esto,
el aparato suministra exceso de combustible al mnotor, y
la velocidad lenta del motor se convierte en irregular.
Con el fin de combatir esto la cara inferior del brazo
=33~ esti conformada de modo que define una superficie
de leva -60-, y para cooperar con esta superficie se pro-
vee un tope ~61-. Ia superficie de leva —60- estd con—
formada de tal modo que cuando el brazo -33-,est4 en po-
sicién €, es decir, en la posicidn de combusiible nini-

mo o pogicidén de marcha lenta, se impide que el elemento
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=30- se mueva axialmente lo suficiente para permitir que
el conducto ~51— se sitde en correspondencia con el orifi-
clo =32-., Como el elemento regulador -30- y por tanto el
brazo -%3- se mueven hacia la posicidén A de mdximo com—
bustible la superficie de leva estd cohformada para per—
mitir el movimiento axial por la accidn de los muelles
~44~, Sin embargo, podrd apreciarse que cuando tiene lu~
ger tal movimiento con el motor funcionando a velocidad
mayor que la minima, la presién de salida de la bomba de
alimentacidén es tal que no hay peligro de que el conducto
~51- se sitde en correspondencia con el orificio -32-.
Sin embargo, cuando se detiene el motor, y la presidén de
salida de la bomba de alimentacidn es cero, es posible el
movimiento axial del elemento de regulacidn ~30- sometido
2 la accidn de los muelles ~44- & ~45-, aprecidndose que
el brazo -33- se mueve por el muelle de regulacidn a la
posicidén A de méximo combustible.

Se ha observado que con el fin de poner en marchs
el.motor en condiciones de mdximo frio, es deseable swmi~
nistrar exceso de combustible al motor por un periodo pro-
longado, y con este objeto se provee una espiga -62- accio-
nada por un muelle, la cual puede ser accionada desde el
exterior del aparato. Ademds, el brazo -33- tiene una
prolongacién -63- situada en el lado opuesto al eje de
giro del elemento regulador -~30-. GCuando el brazo =3%-
estd en la posicidn A de médximo combustible, la espiga
-62- entonces bajada, éstableoe contacto con la prolonga-
cién -63~ para retener al elemento regulador en la posi-

cidn de exceso de combustible de modo gue cuando se pone



10

15

20

25

-11 =

en marcha el motor se suministra al mismo exceso de com—
bustible por un tiempo prolongado mientras el propio mo-
tor se acelera y se calienta a la temperatura de régimen.
Cuando se ha logrado el arranque, el operador deja libre
la espiga -62- y el aparato funciona como se ha descrito.
51, no obstante, el operador mentiene la esplga -62- en
la posicidén baja, la accidn del regulador, al acelerarse
el motor, moverd el brazo -33- y por tanto la prolongacidn
—-63- angularmente fuera del contacto con la espiga —62- ¥y
el elemento regulador -30- luego se moverd axialmente a
una posicidn en la que no se suministra mds exceso de com~
bustible.

Por estos medlos la espiga permanentemente bajada
proporciona un tope que constituye un obstéculo al giro,
¥ que limita el exceso de combustible a un valor menor que
el normal, impidiendo asi que el motor sea accionado per—

manentemente con exceso de combustible.

N ¢ T A

Se reivindica como objeto de esta patente de in-
vencidn :

1. - Aparato de bomba para combustible 1f{quido,
del tipo en el gue un elemento cilindrico movible en el
interior de un cilindro presenta una ranura que puede coin-
cidir con una abertura del cilindro formando un conducto
por el que circula el combustible alimentado a presién a
la bomba, el cual comprende un tope que se coloca en una

posicidn en que impide el movimiento axial del elemento a
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una posicidn en que permita que el conducto se sitde en
correspondencia con dicha abertura cuando el ajuste angu-
lar del elemento es tal que proporcione un minimo de com~-
bustible con vistas & la marcha lenta.

2. - Aparato ds bomba para combustible 1f{quido, se-
glin la reivindicacidn 1, en el que dicho tope es un tope
fijo que coopera con una superficie de leva definida en
una parte fijada a dicho elemento.

3. — Aparato de bomba para combustibdle liquido, se-
gin la reivindicacién 2, que comprende un regulador para
controlar el ajuste angular del elemento, comprendliendo el
regulador un muelle que actla para impeler el clemento a 1a
posicién en la que se suministrard mdximo combustible por
el sparato, comprendiendo también el regulador medios para
mover el elemento con el fin de disminuir la cantidad de
combustible suministrado mientras aumenta la velocidad del
motor asociado, comprendiendo ademds el aparato una espiga
accilonable desde el exterior del aparato por medio de la
cual el elemento puede ser mentenido en una posicidn tal
que el aparato suministra un exceso de combustible.

4+ -~ Aparato de bomba para combustible liquido.

Esta memoria consta de doce pdginas, escritas por

una sola cara.

BARCELONA, 23 de agos
Pe Ao

968.
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