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fue se acompalla a la solicitud de registro de una Paten-

te de Invencidn por veintie aiios, en Dgpefia, por "UN APA-

:;114.'0 :DE :.IIIJ....\. P.:.J..’\’.:"JEJ\I-L OI:}L.UO P-- A r‘C'": 0 J.LOHAR HILOS DE -

PIBRAS UELLILESY, a favor de las cniidades japonesas "TO
YO RAYOLE €0., LID", y "HOWA HMAGIILERY, L D", residentes
en n? 2, Hinombaii, Huromachi 2-Chome, Chue-ku, Tokio y

n® 1, Shimazeki-cho, Halkamars-iu, Hagoya-ahi, Aicii-lken,

‘respectivamente.

La precente invencidn se refiere a un éparato
para fabricar hilo a base de Iibras textiles utilizando
fuerza nsumitica y fuerza centrifuga, spropiadas para -
la proauccidn en masa.

Se hanpresentado muchas propuestas sobre el =

e hilotura del tipo de extremo abicrto. Como

sistema a -
ha gido cenontrado clalamente por ¢l procedimiento de -

sistena de hilatura de cxtremo abicrto, izl y como ce
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descubre en ls patente checoslovaca, nimero 91,208,
publicada en 1,953, ¢l sistema se caracteriza gene-—
ralmente por ¢l hecho de que se scparan las operacio
nes Ge retorcido y de arrollamiento. Después de des-
Tibrar le esiructura continua compuesta por numero--

sos,materiales fibrosos, se ovillan de nuevo pars -
formar una nucva egtructura coniinua por medio de un
elcaento rotativo, para acunular las Libras indivi--
dunles y retorcer :gia estruciura.

Entre estos siubemas de hilgtura de extremo
abierto clésicos, es bien conocido el procedimicnio -
de hilado en el que las Tibros individuales desfibrg-
das que componen ¢l ovillo se llevan g la pared inte
rior del rodor hilador, ubtilizando aire de aspiracibn,
¥ 8¢ retiran a trovéc de una abertura practicada en
la parte inferior central de dicho rotor, a2l aismo -
fiempo que se facilita la operacién de retorcido. Fe
ro 28te procedimicnio presente muchos inconvenientes,
como son el grain congumo de alre, la calidad inferior

. + F

del hilo producido, la limitacion de la velocidad de

hilado causada por las caracteristicas mecdnicss de -
este gistema de hilstura, el alto grado de reworcido

necesario para cvitar la rotura el hilo y la difienl
%ad de la operacidn manval necesaria en el nomento e
poner'en mareus la méquina- Por congigniente, si_ue -
siendo dirfcil nzcor uso del tlpo enterior .e¢ procedi

niento de hilaturg de exireno abierfo en el proccso -
pristico de produccidn.

#1 objcto principel de la presente invencidn
o5 proporcionar un aparzvo de aller, hacicendo uso de

~ + R TR S - B ez
las fucrzas neumditica ¥y entrifuga, gue van scompalia
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das por una alta velocidad de produccidn y una hi-
latura cstable, pora eliminar los inconvenicentes =
antes citados de loz procedimientos anteriores de
hilatura de oxtremo abierio.

Otra finolidad de la prescnbte invencidn es
proporcionar un gparato de hilar con el que se pucda
producir wung calicdad mejor de hilos a gran veloci-
dad de produccidn y con ung hiliitura ecbable, con-
trolando,la tensidn y el retorcido de los hilos de
la hilatura.

Podavia obra finalidad de la presente in=-
vencidn es proporcionzr un rotor hilador que pucde
producir hilos de vropiedades superiores, bello aspec
to y con una propiedad idbnea para ovillarlos, gra-—
cias al apa nto ubilizando fuerze neundtica ¥ fuerza
centris uga.

Aun otrs finslidad mds de la presente in-
vencidn es proporcionar un ovillado de los ovillos
de hilos cuo pucda wnroducir hilos de calidad supe-
rior bajo una annlia guwa de condiclones de nilad
con mecanicmos cencillos y bajo consumo de energia,
con el aparato abjoto de esta invencidn utilizando
la fuerza neumgtica y la fuersza centrifuga.

Otras caracteristicas ¥ ventajas mas de la
presente invencidn irédn evidencidndose de la siguien
te descripcibn, con referencia a los dibujos adjun-—
t05, 2 1o cusl no se limita, de ninguna manera, el
alcance de la invencidn.

Ta #ze 1 es unn viste en perspective de

lg incorporaciodm del gparabo de hilar de la presen-

te invencidn.
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La figura 2 es un croguis eleﬁental, explica-

tivo, del aparato de hilar que se muesira en la Fig. 1.
La PMig. 3 es una vista en perspectiva, expli-
cativa, que muestra el mecanismo del retorcer del apara
%0 de hilar de la presente invencidn.
Las Figs. 4 y 5 spn vistas laterales secciong

les de la parte principal del dispositivo de alimentg-~-

¢ién de las fibras, ubtilizado en el aparato de hilar de

la presente invencién.

Las Figs., 6A, 6B y 6C son vistas seccionales,
explicativas, de varias incorporsciones del conducto -
del dispositivo de alimentacidn, de acuerdo con lg in-
vencidn, ' -

La Pig. 7 es un esquema explicativo gue mues

tra la relacidn que hay entre el conducto del dispositi

vo de alimentacidn del aparato de la invencidn y la -~

fuerza de extraccién de las fibras Gel conducto o paso.

Las Figs. 3, 9 y 10 son vistas lalerales en
seccidn de la parte principal de otrs incorporacidy del
dispositivo de alimentacidn de la presente invencidn.

La Pig. 11A es una vista lsteral en seccidn,
explicative, del rotor de la presente inveneidn.

La Fig. 11B es un plano seccional, tomado a
lo largo de la, lines XIB-YIB del rotor gue se muestra
en ls Fig. 11A.

Tas Figs. 12, 13 y 14 son vistas en secciédn,
de frente y ¢e lado, respectivemente, de ofras incorpo
raciones mds del dispositivo de alimentacidn de la pro
sente invencidn.

La Mg. 15 es una vista lateral en seccidn,
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invencidn, paras mostrar su estructura.

Las Figs. 164, 16B, 16C y 16D son vistas
laterales en zeccidn e otra incorporacién del ro-
tor utilisado para el oparato de hilar de la pre——
sente invencidn.

Las Pigs. 17A y 17B son dibujos explica-
tivos para mostrar la egtructura del regulador e

torsidn pern rezulsr la operacidn de reotorcido en

el hilo producido por cl rotor mogtrado en los di-

bujos antoriores, y su mecaniemo de operacidn, res
pectivanentve.

La Tig. 10 es una vista lateral en sec—-
cidn, exvlicativa, de obra incorporacién de cierto
regulador de torsidn anexo al rotor, de acucrdo con
la presente invencidn.

Las Mzse. 194, 19B ¥ 19C son otras tantas
vistas laterales en seccidn, cxplicativas, de otra
incorporacidn del regulador de torsidm.

Las Pips. 20A y 20B son vistas laterales
en seccidn, cxplicativas, de clerto regulador de -
torsidn de la invencién. ‘

Lag Tige 214 es una vigta lateral en sec-
cidn de 1z incorporacidn del rosor de hilado en el
que se rcgule la operacidn de retorcido.

Las Figs. 21B, 21C. 21D y 21E gon vistas
laterales cn zeccidn de ofro regulador de torsidn
de la invencidn.

Las #ige. 22 y 23 son vistas en seccidn,
explicativag, del rotor de la invencidn, para mos-

trar 1os medios de accionamicnto del rotor.
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Las Figs: 24-A, 243, 25, 26A, 26B Yy 27A’ 278 son

vistas laterales en seccidn del rotor de la invenciédn,
presentando modificada la superficie interior del mig
mo, respechtivamente.

La Pig. 28 es una vista seccional del rotor,”'
tomeda a 1o larzo de la linea -1, de la Tig. 25.

Las Migs. 294, 29B y 29C son dibujos expli-
cativos para mogtrar & comportamisnto de retorcido de
un ovillo de fibras dentro del rotor de hilar del apa
rato de la invencidn.

Tas Plgs. 304, 30B y 300 gon vistbas latera-
les en seccidn de obtra incorporacidn del rotor de - -
acerdo con la invencidn, que presenta una superficile
interior rujoca o bhasta.

La Piz. 30D es una vigta ampliada, lateral,

ol
o
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o
2]
c
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ficie ruzosa del rotor que se muestra en -

La Fig. 31 es un dibujo explicativo para LIOS
trar el comporitaniento Ge deblaje por el rotor dJdel oz
rato de la presente invencidn.

La Fiz. 32 es un esquems explicativo para -
mogtrar la relacidn que hay entre la smplitud de la -
variacibn del espesor del hilo y la condicién de hilza

de

tura del apireto la presente invencidn.

TLas fizs. 33 v 34 son esquemas para mostiar
la irregularidad de sgpscor del hilo, entre el nilo
corriente y el hilo producido por el procedimiento de
1la presehte invenciodn, respeciivemente.

Ta Mig. 35 @s un espectrogrema que muestra
lg distribueidn de la longitud de onda en la varia—-—
eidn del ospesor del hilo.

Las #igo. 30 y 37 son dispositivos de ¢fvi
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raje para csbtirar el hilo producido por el aparato
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Lgeisndo referencia 2 las ¥izs. 1y 2, se
muestra ¢h ellas ung lhcorpora idni cldsica del apa-
rauo pora hilar utilizendo la fuerza ncundbica y la
fuerza centrifusa, donde la mecha 2 es suninistrada
16~ al equipo normal de ostiraje desde la bovina de me-
cha.1. F1 equipo de o~stiraje, tuc es del tipo de --
brazo de péndulo y se aseueja muchisimo al equipo -
de estiraje clisico del %ipo, comprende.un brazo de
péndulo 4 sustontado por el eje 3, un eabudo conden
5.~ sador 5, un por de rodiilos de sntrada 6, ', un --

par Ge rodillos Ffronizles 9, 9' y un par de clemen-

tos reguladores de c¢stirado, del tipo de delantal,

8, 8', que estdn sustentados por un par de bastido-

res 7, 7', ontre el por de rodillos de entrada 6, - i
2C.~ 6' y el par de rodillos delanberos 9, 9f35 De pueﬂ - :

de ser estirado por este equipno de eoitir Jo, el ma~

z0 de¢ fibras es suministrado directamente al apara=
to de hilar de 1o presente invencidn y arrollado en
unabobine eruzada 21. Bl aprrato de hilar de la pre

sente inveneidn se caracteriza por el hecho de: su~

ro
A 9]
.

1

minigtrar un mazo o lio de fibras sucesivamente des

deusla fucnte de suministro al rotor hilador, provis

to de un ecje cilindrico a travds de un tubo de trans
...

ferencia, por medio Ge transporte por flujo de aire;

2 h

30, depositar lis fibras desfibradas en Lo pared inte-—-

rior el rotor hilador en esiado adarie; retirarlas

POO
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sucesivanente de la pared interior; retorcerlas mien

tras ge extraen del rotor con el fin de formar un hi
los y arrollar ¢l hilo en la bobina cruzads 21. Como
se muestra en el dibujo, el mazo de mat:rial fibroso
2' se alimentz a la entra=da de guia del tubo de sumi
nistro 10' del dispositivo de alimentacidn 12, situa
do cerca del par de rodillos frontales ¢, 9'. Se su~
ministra aire coaprimido al tubo de suminkbro 10' a
través del conducto de aire 11 de tal suerte que ol
aire comprimido es inyectado en direccidn paralela -
al paso del mazo de fibras y crea una presidn neguti
va denio del tubo 10. El conducto de aire 11 debe —-
coneluir en la posicidn adyacente al extremo superior
del tubo 10, en una posicidn situada dentro de la dig
tancis que seg menor gue la longitud nmedia de las fi-
bras producidas desde el punto de contacto entre los
rodillos frontales 9.9', segin.se describe ais adelan
te. La presidn nogative de dentro del tubo 10', que
as creada por el efecto de inyeceidn del paso o gSran
velocidad éel aire comprimido swninistrado, eviba -
aue, de forma indeseable, se pegue el mazo de fibras
a la superficie de los rodilloé frontales 9, ¢!, de-
bido al efecto de suceibn producido por la presidn -
nogativa existente dentro del tubo 10'. Despuéds (e -
pasar por la cntrada de gula 10, el mazmo de fibras -
queda expuesto al paso arrollador del aire couprimi-
do que fluye en direccidn psralela sl mazo Ge Tibras
¥, por consiguicnte, se produce ung fuerza pura reti
rar o extraer fibras Gel atado 0 mazo en la direccidn
¢el paso del vecorridoe Cel mazo, producida por la re

sistencia viscosa aue hay entre ¢l aire inyectado y

POg=
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las fibras en el mazo. Como congecucnclg de sllo, las
fibras del mazo se separan de éste individualmente, -
gracias a esa fucrza, preciszomente despuds de dejar -
¢l punto o linea de contacto de los rodillos fronta--
les 9, 9', y son alimentadas o un rotor hilador, o ro
tor 13, a través del tubo de descarse 10 por medio de
traglado por corriente de aire. Lo parve de la salida
del tubo de descarza 10 debe apunvar haclias la pared -
interior fel rotor 13, tal y como ge indica en lg Fig.
2. E1 rotor 13, cue preferentemente debe tener la for
me de cacerola, con lazs paredes superior ¢ inferior -
conectadas entre si en dn.ulo obtuso entre ellns, es~
t4 sustentado de forma rottiva por un eje cilindrico
vertical o cubo 16 ¥ ae le hace girar a gran velocidad
de giro por medio de la correa de accionamiento 15. Co
no ya se ha indicado antes, las fibras desfibradas son
arrojadas contra la pared intsrior del rotor 13, se de
positan sucesivimente en clla debido g la fuerza cen-—-
trifuga y se hacen girar a alta velocidad de giro jun~
to con el rotor 13, sobre cuyos paredes se adhieren. -
Las fibras desfibradas asi Jepositadas sobre la pared
interior del rotor 13 son recogidas para formar un mg-
z0 de hilo y ae retuercen en foma de un hilo de hila~-
tura completo 17, ¥y se cnrollan en una bobina cruzada
21 gracias a un par de rodillos de toma 13, 18'.En el
aparato de hilar de la presente invencidn, el dispogi-
tivo de alimentacidén 12 de lag Tibras desfibradas y el
rotor 13 estdn colocodos independicntemente, evitando
asl interferencis entre los dos. En el digpositivo de
alimentacidén de esta invencidn, el mazo de fibras es -

transferido neumdticemente cn estado totalmente separa
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do, sin estrogear las fibras individuales contenidas
en el mazo de fibras y, ademds, reciben la accién —-
combinada en ia parte de la salida del tubo de des—-
carge, para proporclonar una mejor orientacidn de las
fibras. Bsta es otrs gran ventaja de la presente in-
vencibn. Aun cuando ers factible esperar ventajas en
el caso de las fibras de algoddn a causa de su carta
longitud de fibra, propiedad de cohesidn y alto moédu
lo de juventud, fué muy dificil, hasta ahora, esperar
estas ventsjas en ol caso de las fibras sintdticas -
vropliamente dichas 0 mezcladas con fibras naturales.
Sin embargo, en la presenbte invencidn, incluso estas
fibras sintéticas puras o mewzcladas son fibras nutu-
rales pueden somcterse fécilmente o tratamiento median
te la sencilla modificacidén de los clementos mecdnicos
que componen el aparato o mediante un ligero ajuste de
la presidn neumdiica. Ademds, la forma o configuracidn
¥y la velocidad Ge rotacidn del roitor 13 pueden cambiar
se como se desec, de acuerdo con lss necesidades dictg
das por la produccidn prdciica o con lus propicdades -
del hilo producido, en tanto que pueda mantenerse la =
capacidad de -epositar las fibras sovre la pared inte-
rior del votor airavorio 13.

(¢)

HECAITIIO DE ZORSION Y ESURUCTURA JE LO3 HILOS.-

In las Figs. 34 y 3B, el mecanimmo de tor—
sién de la presenie invencidn se mucsira con detalle.
Después de dejar el eguipo de estiraje, al mazo de fi
bras es conducido al tubo de descarga 10, por donde -
fluye un chorro de alre a zran velocidad, y cs desyi-

brado en Tibres aparie. Bl mazo de T{ibras asi desfi--



pradas ¥y aue iloﬁalen la corriense de aire, es condu
cido al rotor hil:dor i3 a través del tudo de descar
za 10 y dewnoczitedo sobre la pared interior del rotor
hilador 13 gracias a la accibn de la fuersza cenirifu
S5e= za ¥ a la coxriente de alre. Das fibras depocitudas
son retiradas sucesivamente &e la capa de fibras 2a!,
sobre la pared interior del rotor hilador 13, y con-
ducidas fuera del rotor 13 a través de una salida ~-
13¢ situnda en la parse inferior 13b del rotor 13, -
10.~- para ser revorcidas on hilo,por medio de la rotacién
del rovor hilzdor 13 micntras se van recibicndo en -
una bobina crusada 21. Dos fibras desfibrgdas ce de-
positan solamente unas sobre otras micntras esian ad
heridas a la psred interior 13a del rotor hilador 13,
15.~ pero se rench y retucrcen miontras se separan de la
capa de fibras 2a' on la posicibn 2b y son conducidas
hacia 1la selida inferior 13c, midntras tocan la par-
ve inferior 13b del rotor 13. Dste mecanisno de hila
ture es muy difsrente Gel Ge la miquina Ge hilar clg
20.~ gica, como son las ndquinas de hilar de anillo o ale
tag. @n estog si:rtemas de hilatura corricntes, un ex
tremo del mazo de fibras se mantienc £ijo miéntras -
el otro extremo gira en espirael con respecto a la di
_ receidn lonzitudinal del mazo de Fibras.
25, - (D)
DISPOSIHIVO D& ATIIRIT AVION LEL HMAZO LB YIBRAS.-

En el gon-rato de hilar <e la presente inven
cidn, el mazo de fibras ne separs en fibras individug
les mientras son troslodadas neumdticamente a través

304 de un dispositivo de alimontacidén conectado al sumi-

nistro de fibras. Bntre la fuente de suministro de -
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las fibrags y el tubo de descorze se forma una zona de
suministro neumdtico de tal fomta que la longitud de

cata

t3

ona no sobrepasa la longitud medle de lag fibras

2

alinentadas. Se suninistra una corriente de alre com-
primido g lo zona de suministro neumdbico del disposl
tivo de slimentacidén en direccibn al paso de las fi-—
brag desfibradss, proporcionsndo asi una accidn de —-
suceidn 2l mazo de fibras desde la fuente de suminis-
tro de f{ibres.

Con rcfercncia a la Pig. 4, el mazo Ge fi——
bras 2 es suinistrado consiantemente al dispositivo
de alimcntacidén de la presente invencidy por medio de
un per de rodillos,frontales 25, a5, que, generalmen
te, se donominan =n 1o sucesivo fuente de suministro
de lag Tibros. Proxima a la 1inea de contucto de los
rodillos fromtales 25, 25', hay una enbrada de guia
Gel tubo e suministro 26, terminando el gﬁro exitreno

-

del tubo de suministro 26 en lz parte de sulida Ce -

-

una cfmars fe aire 20 con ung ligera holgura supcrfi
cial. La cémara de cire 28 estd concclada a una fuen
te de suainisiro neumdtico. En el mecanismo descrito,
la »residn nesativa existente dentro del tubo de cu-
ninistro 26, oure cs creada por el efecto de inycecidn
de la corriente de [van velocidad del alve comprimido
guminisiraGo, produce una accibn de succidn sobre cl

mazo de fibras swministrodo de forma que es conduci-

do a lz wonc de sepuracidn Ce fibras 29. Lo zona e

Cguninistro neundiico antes descrita se refiecre o la

pavbe exisbente cntre la linea de contacto de los -
rodillos irontalee 25, 25' y la zona de scparccidn de
las fibres 29. L longitud de le zona de suministro

neundtico antes descrita (designede por ung I en 2l
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Gibujo) no debe zobropasar la longitud medla de las
Ffibres producidas. CGracins o la combinacién de la -
parte extrema del tubo de suminisitro 26 y la parte

de galida de 1o cdmara 28, se formo una boguilla o
tobera de suninigiro Jde aire comprimido, para sumi-
nigbrar una corrisnte de aire a gron velocidad a la
zong de sevaracibn de las fibres 29, a btravés del pe
cuefio hudgo exigtente enire la parte de solida de la
cdmara de aire 28 y el extremo inferior del ftubo de
suministro 26. H1 chorro de aire, cue es inyectado -
contra el mazo de fibras cue ssle del tubo Ge suminig
tro 26, produce una fusrte funrqa de aspiracidn sobre
lgs fibras individuales dentro del mazo de fibrasja
cauga de la resistencis viscosa entre la corriente -

del chorro de aire y las fibres. Por consiguiente, -

las fibras individuales son arrancadas del mazo de
fibras en esgado por gseporado y son irasladadas de -
forma neumdtice a través dol itubo de descarga 30. —-
Con el fin de oblener hiloc de alta calidad, es nece
sario trosladar lzs fibras desfibradas neumdticamen-
te, en estado uniforme. Por lo tanto, es necesario -
evitar la fomacidn de fibras flotentes dentbro delvmg
zo de fibras cue pass a Itravés del tubo de suministro
26 0, dicho de otro modo, exiracy Lfibras individuales
del mazo de fibras en cuanlto se sueltan de los rodi-~-
1llos frontsles 25, 25'. ILa presidn del aire suminig-—-—
trado debe gjustarse para producir una fuerza de arrcg
tre ¢ue sca lo suficiontencnte potente para vencer le
fuerza de cohesidn entre laos fibras individusles que
compocnen el mazo e fibras, y la longitud de la sona
de suministro neum:iico arbfcriormente citada debe ser
mds corta que la lonzitud media de las fibras produci

das. Aun cuzndo, en la incorporacidn del prescnto oa

~ POOR
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s0, '8¢ utiliza eire comprimido, se nucde conseguif éi"”
misno resultado utiligando otros fluido:, como, por -
ejenplo, sl agua.

Con referencia a lg Fig. 5, en ella se mqu _
tra olra incorporacidn del dispositivo de climentacidn “f?
en cuyo GQisposgitivo el aire comprimido se suainistra
al equipo de forme, distinta a la indicada en la Tig. 4,
v casl se pueden ovbtener los mismos resulitados gracius
o este equipo, cuyo mecanismo es mas sencillo que el -
del eqlino qus se represents en la Fig. 4.

Los ejomplos cue se dan & continuacidén son
ilustfativos de la presente invencidn, y en cuzlguie-
ra de los casos sce produjeron hilos de alta calidad -
con menog Gedghaldad.

Ljemplos

Bjenplo 1 Ejemplo 2
Componentes del hild Pibra de poliester Fibra de po-
producido 65% liestr 110G
Fibra de algoddn’
35
mnezcladas.

Cémputo del hilo pro
ducido en el siztema 30! 20!
de coniaje inzglés

4

Velocidad de rotacitn -
del rotor hilador 46.000 rpm. 27.00C zypu.

[

Velocidad de cutrega 45 m(minuto. 38 n/minuio.

Presibn nemmditica del : .
aire suministrado. 0,2 kg/cm2. 0,20kg/ om:l.

Deben satisfacorse las sisuientes conGiclones
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en 1o que respecta al dispositivo de alimentacidn erri
bz descrito, con el fin de obtener la separacibn desea
da de las fibras mi:ntras se estdn tronsportando, para
congeguir hilos que tengen una uniformidad perfeccionsda.
12.~ La fusrza de arrastre producida por el
aire comprimido suministrado debe ser Lo suficilentemen~—
te potente pars vencer la fuerze ¢e cohecidn entre las
fibras que componen el mazo de fibras, con el fin de ob
tener la accibn de arrestre descada sobre las fibras.

22.- Lg v-locidad de transporte de las fibras
desde el dispositivo de alimentacidn debe ser inferior
a la velocidad superficial del rotor giratorio porgue -
las fibras individucles son reco idas y retorcidas mien
tras se va descelerando la velocidad de traslado de las
fivras.

32,~ 31 doblado y enredo de las fibras indivi
duales producidas nor la corriente de aire iurbulento -
deben evitarse con toda eficacia.

Los resuli-dos de log experimentos llevados a
cabo con el dispositivo de slimentacidn ze muestran en
las Figs. 6A. 6B y 6C ¥ 7, mientras cue las Migs. 6A, -
6B y 6C se muestra el Hino del paso de las fibras dentro
del equipo de alimentacildn, y la Iig. 7 muestra le relg
cidn que hay entre ol,tivo de paso de las fibras y la -
fuerza de ariastre e las fibras que se cjerce sobre cl
mazo de [lrag, respectivimente. En vodog los casos, ge o
suninistra airve comprimido g una presién de 0,3 Kz/om? :
al equipo de azlimentacidn.

In la fig. 7, la distancia que media desde la
parte final inferior del tubo de suministro (que s ~=
nuestra por la lineca 0=0' en la Tig. 7), estd trazada

gobre la abucisa, miontrag que ol valor de la fuerza -
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bras estd trazada

de arrastre o exbraccibn de las fi
sobre la ordenaza. La gona negativa de la distancis
se refiere a la parte inﬁefior del tubo de suminige—-
tro, mientras cue la zona positiva de lg distancia,
se refiere a la parte interlor de la zona de separg
cidn de las fivras o gzona de desfibrado de las fibras.
Debe entenderse cue el paso o conducto de las fibras
que se muestra en la Fig. 6C junto con la zong de se
paracibn de fibras que se muestrs en las Figs. 8 v 9,
pueden satisfacer con toda efectividéd las exigencias
antes descritas.

En la incorporacidn que se muestra en la -

PFige 8, la longitud del tubo de suninigtro 31 esta -

discfiada mds corta que le longitud media de las fi-
bras producidas. Un tramo recto 35 del tubo de descap
ga 36, cuyo didmetro interior es ligeramente meyor -
sue el Gidmetro de la parte de la szlida 33 del tubo
de.suminiséro 31 y cuya longitud se indica por L', -
estd situndo dentro de la zona de separacidn de fibres.
Ta boominacidn inTerior del tramo recto del tubo &
descarge 34 estd consciada 2l extremo de la parte in-
ferior del bubo de doscarze 36, que se separas hacia -~

-

abajo en un éngulo e O. En el meconigio anstes Geverd

’

t0, el cire coaprimido cue se suministra a traves

o)

e

[l
-—

, es inycctado contra las fibro

(]

gradualmente mientras éstas pasan g trovés de la wona
de separaciln e fibras, en uns direccidn parslelc =l
paso 0 condtcto de lzs Tibres en la posicibn, mienirus
se desplcgzan hacia le bparie de salida 36 de la wong de
geparacidn de fibras, a través de la parte desviada -
37 del tubo de doscarga 34, pars sgtisfzcer, de cgia

forme, las exigencias 28 y 32 antes descritas. Como
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cidad que transporta los fibras desfibradas ftiene que

descclerarse dentro del conducto que va desde la zona
de meparacidn de lag Ffibras 2 la zona de torsidn, y ~
Be= ecta desceleracidn puede reslizmarse con toda efectivi
dad diponiendo la parte desviadd 37 dentro de la zons
deseparacibén de fibras. Esta accibn de desceleracidn
gobre la corricnte newmditica a gran velocidad de las
Tibras estd expucstn a producir dobleces y enrcdos de
10 las fibras en la corricnte a2 causa de su efecto pertur
bador sobre la corrisnie de aire y esto produce ung -~
calidad inferior &el hilo producido. Este efecto per-
turbador desfavorsble de la accién de desceleracidén -
puede eliminarse eficazmente disponiendo la parte des
13.= viada 2? dentro de la zonp de separacibén de fibras y
expediendo la corriente de aire comprimido de las fi-
bras a lo largo de lg parte desviada 37, agrandando -
con ello los espacios de intervencibn entre les fibras,
dentro de la corriente, micutras son transportadas. EL
20-= dnzulo de diverzencia O del tubo tiene que estar dise—
fiado de maners que satisfaga las exigencias que gnte-—
riormente se expusicron. La capacidad de separacidn de
las fibras por la fuerza de arrastre del alre comprimi
do suministrado, la velocidad de entrego de la corrien |
te neumdtica conteniendo las fibras desfibradas, en la
parte de salida 36 de la zona de separacibn de fibras,
¥y el grado de orientacibn de las fibras dentro de la -
corriente son tres factores importantes que hay que te

ner presentes al discfiar el grado de divergencia de la
30.—

1
1

parte desviada del tuvo de descarga 34. La longitud

del tramo recto 35, cue se desizna mediante L', es, —-
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de las fibras suministradas; por ejemplo, en el -

caso de la incorporscién “"C%, en la Fig. 9, la —-

longitud L' es de 13 mnm., nientras que la longitud

de la Tibra es de 38 mm.

Como consecuencis de observaciones fotog:é

ficas realizadas sobre las acciones de arrastre y

transporte de las fibras durante el procedimiento,

se sacd en consecuencia que el dngulo O de diver—-

genels antes indicado debe ser, preferentemenie, -

de 52 a 30¢.

En la siguiente tabla se muestra un ejew

plo de un estado de hilado preferible cuando se —-

gulere obtener un hilo de fibra de hebras de polies

ter 1007, del sistems de cémputo inglés de 30'.

Ejemplo

Material, de fibra alimentados:
Computo del hilo producido:

Velocidaed de entrega del rodi
110 frontal: i
Velocidad de rotacion del ro-
Lor:

Precifn del aire comprimido:
Volumen de caudal del aire
comprimido:

Didmetro de la parte de en
trada de la zona de separa
cién de las fibras:

Anzulo de divergencia del
tubo de descarga:

polierter 100w
x 38 mm (longi
dida) -
tema de cbuputo

55 m/min.
30.000 rev/ minuto.
0,3 kg/cm2.

20 1itros/minuto.

3,4 nm.

200,

H3CANISIO DEL ROYOR DE LA INVEHCION Y SUS CARACIIRIS

TICAS FUNCIOHALES.

Bn el procedimiento de recogida ¥y Ge retor-

cido que comprende transportar un mgzo de Libras des-

de una fuenite de suministro a un rotor girstorio, me-

POOR
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diante una corriente de zire a través de un conducto
de suminisgtro, de forma continua; recoger las Libras
desfibradas transportadas, sobre la superficie cir--
cunferencial interior del rotor; tomar luego las fi-
bras adheridas, de la superficie interior del rotor,
de forma continua; y retirar el hilo retorcido por -
la accibén de torsidn del rotor, mientras que el mazo
de fibras cue se estd tomando de la superficie inte-

rior del rotor recibe una accidn de torsibn, los me-—

.dios de alimentacidn del mazo de fibras mediznle una

corriente de aire, los medios de recosida de las fi-
bras desfibradas transportadas sobre la superficie cir
cunferencial interior del rotor giratoric y-los medios
de torgidn son factores muy importontes para obtener
wna calidad satisfactoria -del hilo y ung condicidn de
hilatura establee.

Se han reajizado varios intentos para utill
zar el rotor giretorio como medio para recoger las fi
bras y como medio p-ra retorcer los mazos de fibras,
vero todevia no se ha encontrado un aparato satisfac-
torio, a causa de la czalidad inferior del hile produ-~
cido y de log defectos y f2llos habidos en el funcio-

nemiento del aparato.

El rotor del aparato de la presente invencidn

procente destacadas caracteristicas funcionales cuando
ge le compara con el tipo corriente, esto es, la cons-

truceidn del rotor cs sencilla ¥y su accionamicnto pue-

de efectuarse de manera sencilla, pudiendo producir una

excelente calidad de hilo que no e¢g inferior a la del
normal.

Por congiguientc, las daracteristicas eontes




Cew

mencionadas del rotor de la presente invencidn pro

porcionan ung basge para utilizar el procedimicnto
de hilado en el que se aplican priacticanente aire
¥ la fuersze centrifuga.

De— £l rotor giratorio, de acuerdo con la --
presente invencidn, comprende los siguientes ele—-
mentos: parte de uns superficie interior definida,
0 superficies interiores, para recibir las fibras
trangportadas por la corriente de aire; uuna super-

10" ficie interior de recogida del rotor; una superfi-
cie inf.rior o antericr para gular el mazo de Li--
bras tomado de la superficie de recogida del rotor;
v una abertura para retirar el hilo retorcido medien

1 te la rotacidn del rotor.

%" La superficie receptora del rotor parc re
cibir les fibras desfibradas se define como superfl
cie de rotacidn para trasnportar juntas las fibras
adheridas coh el rotor giratorio y para transportar
las fibras adheridas hacia la superficie de recogi-

20+- da del rotor, de manera continua, mediante la aceidn
de la fuerza ceubrifuga producida por la rotacién a
gran velocidad del rotor.
Por consiguiente, la superficle recepiora
del rotor zstad restringida solsmente por el extremo
#9e- de descargn del tubo de descarga del disposliivo de
alimentacidn.
A continuacidn, la superficie de recojsida
del rotor sisnifica una zons donde las fibras trang

portadas por la corricnte de aire se recogen finagl-
300-
mente sobre la superficie interior del rotor en un

POOR
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estado fijo de reccogida; particularmente, la superfi-

cie de recozid  del rotor se define cuantitativemente
como sigue: Cuando la alimentacidn de las fibras 2l -
rotor se detiene v el espesor aparente de las Libras
recogidas sobre la superficie interior del rotor gira
torio es dos veces el espesor real de las [ibras reco
gidas sobre lg misma superficie interior, la zona gque
recoge de forms fija o estacionaria las fibras en el
roltor se denoming cuperficie de recozida del rotor.

La superficle compuestae por unc pista rota
tiva del hilo de retoreido ze llsma supcrficie de -
suia dei hilo del rotor, cusndo el retorcido del hi-
lo se estd llevando a efecto en un esgtado de hilado
eotacionario mientras que el mazo de fibras continuo
como el hilo se ostd “omendo de la referida. superfi-
cie de rocosida de fibras del rotor. Generslmente, -
la superficie de gula del hilo del robvor coincida con
la configuracibn de la parte delaontera del rotor. No
obotante, en algunos casoz, el mazo d¢ flbras puede
estar libre de la misma parte de la superficie de guia
del hilo, de mancra que la pista del mazo de fibRgs
0 hilo retorcido fomis una curva en el espacioc.

Los mecanismos detallados de varias incor-
poraciones del rotor del aparato de hilar de acuerdo
con la presente invencidn se explican mis adelante.

Con referencia a la Fisz, 15, el mazo de fi
bras 2', compuesto por nunerosas Libras cortadas, ¢s
entregado continuamente desde un par de rodillos de

suministro 60, 50', a una velocidad constante, a un

&}

R n

izpositivo de alimentacidn 61 provisto de un condug

(o1}

40 para succion-r positivamente el mazo de [ibras ~-
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entregado 2' por la fuerza de aoplraclén de ung coO-
rriente de aire gonorada por alre couprimido y des-
fibrande las fibras contenidas en el mazo de Tibras
agpiradas .entro del tubo de suministro del disposi
tivo, mientras los fibras son transportadas por el
dispositivo y, dospu'es, se hace soplar la corriente
de aire gue transporta las fibras individusles desil
bradas, hacisz la superficie circunferencial interior
del rotor 62. En el dibujo de la FPig. 15, una zona Ge
la superficie circunfzrencizl interior del rovor 52,
desiznada por ln zona A, forma la superficie recenvo
ra, para recibvir las fibras transportadas desie ¢l -=
dispositivo de alimentacidn 61, y una zona desijznada
por B forma la supcrficie de recozida, mientras cue
ung zong designada por C forma la supsrficie de suia.
Por lo tanto, la salida 63 del dispositivo de aliimen
tacidn 61 Qa frente a la superficie receptora (1) Gel
rotor 62.

Las fibros depositadas sobre la superfilcie
receptora glran con una corriente de aire rotativa -
en el rotor 62 y se adhieren a la superficie recepto
ra (A) del rotor 62 mediante la accidn de la fuerua
centrifuga producida por la robacidn del rotor G2.

De acuerdo con lg presente invencidn, el -
difmetro de la superficie recceptora Ge las fibras {A)
es mds pequchio que vl Aidmetro de la parte maxwing dia
netral del rotor 62 y la superficie receptora <c las
fivras (A) converge nacia el exterior con el d-ulo
Ge convergencia G, como se muesbra sn el dibujo. Zor
consiguicnte, lags fibras adheridas sobre la suporfi-

cie receptora (A) se desplezan hacia la parte naxine
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diametral (D) del rotor 82 por la accidn de la fuer

za centriiuza. s condicidn ecencial que la vesisten

cia friccional entre las fibras ¥y la superficiec re-

ceptora (A) sea mds débil gue la fuerza componente

de la Fuerza cenirifuze que trobaja sobre las fibras

ndlieridas sobre la superficie receptora (A) a lo lar

go de la superiicio, por 1o qgue puede odtensrse un

wiforne desnlazarisnto de los fibras desde la su-

o

perficie receniora (4) a la superficie dc recogida
(8) del rotor 62. De cste modo, el mazo de fibras
rocozido sobre la superficic de recozida (B), que
corresponde a la parite mixima diametral del rotor
52 eo retirado de la superficis de recogide sucesi
vancnte, y el mazo de fibras en furma de hilo es -

retirado a través de un cubo aueco 54, dispuesto -

en lg parbe central delantera cdel rotor 62, micntras

que proporcions torsidn por la rotacibn del rotor
62. Pars nroporcionar al hilo una confeccidn de -
sorsibn preforible ¥ tumbién para evitar el abalo
nado del hilo en el rotor por la robacidén del ro-
tor 62 a sran velocidad, cs esemcial proporcionar
ung superficiec de sufa del hilo(C) por la que se -
controle la pista del hilo mimntras gira sobre la
superficie de sufa del hilo. Da superficie recep-
tora de las i{ibras, la superficie de rcecogida de
las fibras y la superficie de jula del hilo del ro
tor 62 de la prescnie invencidn estan digspuestas
de tal forma que la superficie de recogida de las
fTibras estd dispuesta entre las oitras dos superfi
cles. De este modo, =1 hilo 55 que ha compdetado

su fomacidn es rctirado por un par de rodillos -

POOR
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a uwn Gigpogcitivo de arrollamiento apropiado, para
completar asi la operaeidn de hilndo.

Con referencis a las figs. 164, 16B y -
16C, en ellas se muestran otras incorporaciones -
del rotor de la invencidn. Como se nuestra clara-
mente en el dibujo, la superficie receptors y 1
superficie de recogida, respectivamente, ticnen un
angulo convergenie cn sentido ascendente distinto;
en efecto, el dnzsulo convergente ascendentemenie de
la superficie rcceptora es menor que el de la cupoer
ficie de recogida y, por counsigulente, se forma un
claro limite 67 en la posicidn de conexién o unidn
de ambas superficies.

Bn le Pig. 10A, la superficie recepiora -
se compone de una superficie cilindrica siaple que

converge ascengionalmente, mientrss que la superii-
cle rcceptora ascalonads compussta por varias supelr
ficies cilindricas Ge diferentes difmetros, se mueg
tra en la Pig. 168, y la superficie receptlora con——
puesta por una superficie convexa hucia adentro se
representa en la Pig. 16C.

Cuando se hace uso del rotor que prescnta

la construceidn sntes indicada, la accidn receptora

¥y la accibn rccogedora de las fibras por el rotor -

pueden reslizarse en un estado mds uniforme y més eg
taclonaria; ademds, ¢l desplazemiecnto del mazo de -
fib as adherido sobre la superficle receptlora aacia
la superficie de recoglde de las fibras del rotor ¥y
su tiempo ae retencidn pueden ajustarse ficilmente.
En la Fig. 16D, el rotor estd caractoriza-

do por numerosos fiequeiios agujeros 08, practicados -
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e meewame w

oen la superficie rcceptora de las fibras. Los pequetios

agujeros 68 son de gran efectividad para adherir la fi
bra transportada desde el dispositivo de alimentacidn
63 en un tiempo mas breve que el Ge las otras incorpo-
Bem raciones gue g mucstran en las Figs. 164, 16B y 16C.
Adends, cuando la velocidad circunfercncisl de la su--
perficie receptora del rotor 62 se regula mds alte que
la de la velocidnd <el aire quec coniicne las fibrag --
desfibradas descorgadas de la salida del dispositivo -
10, - de alimontacibn de la inveneidn, las fibras adheridas
2 la superficie receptora se cnderezan y su disposicidn

correspondiente a lo largo de la superiicie recepiora

circular del rotor 62 se¢ mejora. Para mcjor comprender
las diversas incorporaciones del rotor de la invencidn,

15.= se describen mds adelante alzunos de los principales -

problemas del mocanismo de torsidén de la presente in—-
vencidn.
Con referencia a las Figs. 1T7A, en las que
se muestra un esquema modelo del medanismo de torsidn
20.~ las fibras desfibradas 2' transportadas por ung co- -
rriente de aire con llevadas al rotor giratorio 62, a
través de un tubo de descarga 63 y las fibras trans—
portadas se¢ dhioren sobre la superficie receptora 69
del rotor 62 por la fucrgza <el fldido y por la fuerza
25, - centrifuza causada por la rotacidén a alta velocidad -
del rotor 62. Cuando ze introduce un hilo auxiliar en
el rotor a través de la aberurs inferior 62', cl ex~
treomo del hilo auxiliar 71 se vuelve hacia la superfi
cie interior del robor G2 por la fuerza centrifuge --
30, -~ que trabaja sobre la parte extrema del hilo 71 y enw-

tra en contacto con la varte mixima digmetral 70 del

~ POOR
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rotor, que forma la superficis de reeogida;'Ei>fg
néneno antes mencionado del hilo auxiliar 71 puede
considerarse como el mismo cue el de las fibras qé
bre la superiicie de recogida. Una vez el cabo del ,,f
hilo auxiliar enbra ~n conbacto con el mazo Ge hilo-
recogido en la superficie de recogids del rotor 62,
la torsidn producida por la rotacidn del rotor G2
se btransmite al hilo 71 conforme el hilo auxiliar
gira a cosi la misaa velocidad de rotacién. A medi
da que la parte extrema del hilo auxiliar 71 reune
las fibras recogidas en la zona adyacente a la par
te maximg diametral 70 del rotor 62, cuando el hi-
lo formado 72 es retirado sin golpes por un par de
rodillos estiradores 66, 66', se proporciona tor—-
sibén 2l hilo formado mientras aue el hilo recogido
an la superficie de recogida del rotor se rcune --
con el.exbtremo o cabo anterior del hilo formadlo.

En el mecanismo formadar del hilo nmencio-
nado, la distribucidn de la torsién del hilo enire
el punto de toma de les fibras mcogldas en la cuper
ficie de recomida que corresponde a la parte mixing
diametral fO del rotor 62, y los rodillos 66 y &6',
debe considerarse con culdado. Cuando se omite el

lador de torsidn 72, la distribucidn de la tor

H
&
B

sidn del hilo se representa por la curva de disiri
bucidn A que se muestra en la Fig. 17B. Zsto es, ou
este caso, la accidn de torsidn no se transmite a

la Tibra agrcszada en la posicidn de toma de lg su--
perficie de recoglds del rotor, mienitras que e ung

operacién ideal, la mencionada distribuzidn de tor

s3idn se representa por la curve imaginzria C, en -
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" invencidn; por congiguiente, el ritmo de lo velocidad

la Fig. 17B, donie la accidn de retorcido se transmite

a la posicidn adyacente a la posicidn de toma.

En la Mg. 3, las fibras transportadas desde
el tubo de descargz 10, se adhisren sobre la superfi--
cie recepiora 13a del rotor 13; el mazo de fibras 24 -
tomado de la superficie interior del rotor 13 se vuel-
ve haciz la direccidn ¥, segin se muestra on el dibujo;
esto es, el mazo de fibras 24 se retuerce hacia le di-
feccidn .

En lz formecidn del hilo, la operacidn de re
toreido entre el punto de toma 2b de la parte mdxima -~
dismetral cel roior 13, nue foraua la superiicie de re-
cozida, ¥ el punio de descarga 13¢, se represenia en -
el dibujo; esto o3, el mazo de fibras cn la posicidn -

Ge toma 2b no recibe la forsién suficiente y la trans-

misidn nccesaria de la accidn do reborcido del mazo de

v

fibras ze detlene en la posicién 2¢, adyacente a la po

gicidn de toma 2b.

Por consiguidnte, si la velocidad de arrag——
tre del hilo del rotor aumenia, cuando se 46 la torsidn
inguficiente sl ma=o de fibras antes de terminar la —
forma completa del hilo, el rebtorcico insuficienﬁe pro
duce la rotura del hilo durane la operacidén de hilado.

Para evitar que ol hilo se rompa durente la operacibn

de hiiado, es nccesario proporcionar wj exceso de tor

gién al hilo, perticulsrmente on el caso de gue e agmentg

la velocidnd de hilado. '
Bl defecto indicado puede climinarse lo sufi

cientencnte por la formacidn del hilo de la vpresente

de hilado pucde owmmentarse sin un gumento de roturas
de hilo. o

Una incornoracidn perfeccionada del rotor
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de la invencidn que ce musstra en ls Fiz. 1§A, con—
prende un rotor 62 y un eje hveco %3 gue susteanta -
el rotar 62 de forma rotativa, y un regulador de tor
gibn 72 rigidamente dispuesto en el eje hueco 73 de
5= tal forma que el hilo Tt siempre estd en contacto -

I 4

con el regulador de torsion 73, mientiras pass a tra

[ 4

# ves de es

4

te. Ademis, es condicidn esencial que el -
regulzdor de Horsidn no entorpezca el paso libre —-
i del hilo o su través, sino gue controle lz transmi-
2 10. - gibn de la torsién desGe un lado gl otro. El,rezula
: ' dor de torsidn 73 estd necho con un material eléstl
g co, como puede ser la zoma nabtural, la goma de sili
' cona y cisrtos productos de resinas sintéticas cue
tengan elasticidad, y es prefe_ible utilizar wng -~
150 sustancia eldstica gue tenga una dureze de 60 - ©52
(Korma Japoncsa Industr 1al), para aumentar lg densi
dad de t0r510n del hilo 71 entre el punto de recoil
dg, de la suwerficie recolector:z del rotor 62 y la -
abertura de descarga 62' del mismo. Bn este caso, -
) 2G.— la curva de distribucidn ge la'torsién estd repre--
sentada por la curva B de la PMig. 173, por congl- -
suiente, le transmisidn de la torsibn aplicada al -
mazo de iibras tomado de la superficie de recogida
puede aumentarse, la velocidad de arrastre Gel hilo,
25, - esto es, la velocidad Qe hilado del hilo puede au-
menbarse notgblemente, ¥ édemés, es necesario pro—
porcionar un exceso de tersidn para evitar roturas
del hilo. Bl regulador de torsidn 72 entorpece la —
libre trausmisibn de la torsién del hiloj por consi

30.- guiente, ol retorcido Jdel mazo de [ibras se oplica

con efectividad a Gicho mazo en la zona de transml-

gsidn P, de la Fig. 1,3. En esta figure, la torsidn

[ | POOR
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sustancial proporcionaca al hilo producido sec define
por las curvas corregpondientes 4, By, C ¥ eje X entre
0 y h. Tas torsiones sustanciales representadas por -
1z anberior definicidn son iguales.

Como condicidn preferible del regulador 72,
es mejor colocarlo lo mds cerca :osible de la pogi--
cidn de recogide del mazo de fibras de la superficie
de recoglda el rojor G2.

Lo otrs incorporacidn del rotor 62 de la -

progente invencidn se muestra en la Fig. 18. El rotor

[
no

estd sustentado ce fome rotativa por un eje hueco
75 agsegurado a un bastidor de mdquine &1, a través de
un cojinete 75. Z1 cabo que se proyecta hacia abajo -

estd siempre en comiacto con una corres de transmisidn

80+ E1 extremo superior el rotor 62 estd sbierto, pa

e recibir el extreno inferior del +tubo de Gescargs =

63 del digpositivo de alimeniacidn de le invencidn, -

con 1o que ¢l aire procedente del tubo de descarga 63

se descarza facilmente Gesde la parte de cxireno abier
to del rotor 62, lo que =2vita entorpecimientors al asire
en forma de corriente que pasa por el rotor 62. Il hi-
lo retorcido por el rotor 62 es eshirado a través de -
un conducto axial del eje hueco 75 desde ol robor 62.-
B ﬁn extremo del eJc husco 75, hay colocado un elemen
to eldstico 79, por medio Gel cual pucde aumentarse la
densidad de torgidn del mazo Ge hilo en el rotor. En -
las Figs. 194, 19B y 19C se muestran varlos tipog de -
elementos eldsticos dispuestos en el eje husco. El elg
mento eldstico 79 que se representa en la Pig. 19A for
ma un paso del hilo en zig-zag; ol elemento cléstico -

gque se muestra en la Pigz. 19B forma un paso curvado ~-—

o
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forms un paso recto del hilo; sin embargo, en cada incor

poracidn, es emencial que el hilo 71 esté en contacto —

con el elemento eldstico 79. Es preferible utilizar un - -

elemento eldstico, similar a la goma, producido mezclan—
do varizs clases de matiriales que tengan diferenbe dure
za, 0 que esté recubierto por un material-que tenga una
resistencia superior a la sbrasidn, para formar un pas
eldastico y duradero al hilo. Como puede comprenderse por
¢l dibujo, el elemento eldstico molesta le libre transmi
gidn de torsibn a las fibras del mazo en el rotor 62; -
ademds, el clemento eldstico 79 trabaja sobre el hilo -
71 de tal forma gue ¢l movimiento de giro del hilo 71 -
se detiene debido al elemento eldstico 79, mientras el
hilo 71 pasa a través del paso para hilos del eje husco
75. Por consiguiente, puede evitarse la formacidn de ni
los peludos y de hilos cue Tengan un espesor irrezular.

In ias Pigs. 204,y 20B, se muestran otras in-
corporacioncg del tubo husco asegurado .1 bestidor de -
la miquing. El tubo hueco 85 estd provisto de una parte
superior en forme de embudo 86, hecha de material elds-
tico para obtener la accidn reguladora de la torgidn, -
como se muestrs en lao anterior incorporgeidn de la Fig.
18,

In los Pigs. 21A, 21B, 21C, 21D y 218, se mues
tran oftras incorporseiones del elemento de conirol de la
jorsibn. En estos tipos de rotor, el elemonto de conirol
de le torsidn eetd dispuesto en el extremo.superior del
eje hueco, ol cual estéd asegurado al bastidor de la ma-
quina y sustenta de forma rotativa el rotor. El elemcn-

40 de control de torsidn estd en contacio con la super—
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ficie de sufa del hilo del rotor. Para conscguir una

conGieibn ewstable del control de torsidn, la superfi
cie de combacto del elemento, que estd en contacto -
con el nilo, ectc hecha con una configuracidn rugosa.
54 Esto es, en Ja Pig. 214, ol clemento de conirol de -
la torsidn 07, provizto de wa parte en forma de em-
budo que tiene 1o superficie interior rugosa estd —-
dispuesto en el pago del hilo degiznado por L, ¥ el

hifio 71 recibe uny friccidn deslizante por parte de

1C.~ la superficie rugosa mizubtras el hilo se desliza en
dirccecidn hacia adelante, a la salida del eje hueco
75, v estd provisto ¢e una torsidn estable por su mg
vimiento de siro a lo largo de su eje longitudinel -
mediante la rotacidén del rotor 62.
=S '
15 Zu la si-uicnbe tabla se nmuestra ol efecto
de ddtarminedo elemenbo de combrol de torsidn, mos--
- P » P 4
trando la tensidn Je hilotura del hilo y la condicion
del hilado.
G . = Rugosidad ce la superficie densidn ¢el hilo OCondicidm del |
intoerior del rotor. el S hilzdo.
. -G
50 - 70 x 10
en Her.m.s. 25,0 Buena.
o
90 ~ 120 x 10 )
en Her.an.s. 27,6 Excelente.
130 - 150 x 1C7V .
25e— en H.r.m. s, 36,6 Un poco ines-
’ Fable. :
Sin superficie ruzosa. Imposible de
hilar.
. /4
Para comparacidn, se asresd
el extremo superior del eje
hueco 83, un elenento de -- 43,5 Buena.
control de torsion hecho de
soma de urebano (duresza: -
Norma Jaonea Industrial 85)
30.~

La tonsidn Ge hilado del hilo 71 se midid en el
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paso enitre ¢l elemento de control de
dillos de estirado 6, 66'. EL paso se indice por ¥ -

en le Fig. 21A. Se realizaron mediciones a una velocl

dad de husillo de 30,000 rpm., esbe es, 40 55 m/min.. *

Tn la Fig. 218, la otra incorporacidn del -
elemento de control de Horsidn 87 la proporciona una
combinscidén Ge dos superficles diferentes que bienen
diferemte dngulo de divergencia; por consiiuienmic, ol
hilo se le puede proporcion.r ung fuerte friceidn en
log tres limites de 2, b y ¢ formzdos en lg subcrii-
cie interior del elemento de conirol de torsidén 87.-
Tos otros tipos de elemenbs de control de eabudo, co
moy por ejcmplo, el de varios 1inites de face, con -
ranurass clrculares ﬂentelladas vy de superficie conve
Xa, e mucsctren en las Figs. 210, 21D ¥y 21%, respec—
tivanente,

Bn la Mg. 22, se muegtra una incorporsciln
de los medios Ge control de torsiln provisto de un tu

bo hucco 88 que estd sustentado Ce forma rotativa por

un soporte cilinirico asegurado al bastidor de la nd-

i

quina. 1 rotor 62 estd tambidén sustentado de forma -
rototiva por el soporte cilindrico. El tubo hueco 8

soporte cilindrico Ge +tal manors

estd diopuesto en el

que la porde s~xsrome superior del tubo 80 estd »nogim-
cionada cn una aberiuras 62' del rotor 62. como te -~ -
mucstra en el dibujo. Cuando el rotor 62 es movido.--
por la correa 00, el hilo 71 es egtirado desle la abex
tura 62' y entra en conbtacto con la superficic inte--
rior del tubo hucco 88, el tubo hwueco 88 so hoce giror
s . - .2 ‘-
negativamente en la misma direccion o sentilo de r

0
cibn el rotor 62 por 1. fuerza friccional snure ol -



hilo ¥ el “ubo lweso O8.

Pos congizuicnte, pucde concesuirse la ac-

. - ) . s N N4 »
cibn de conirol de torsiln assizcila. Ademas, g muy
fhoil comirolsr o r--ular la rotaeibn del tubo hueco

G 88, anlicando ciertos medlog de conirol, cOLO, HOr =

3 1. : 4 3
ejemplo, un clzctroiman, ebc.

Zn 1lg Fisge 23, 2e musstra olre InCorporg~-

Eal

cibn del slemenio de conirol de torsidn. Il tubo hue

co e com.rol de 1o boreidn 96 estd sustontado de ma

1C. - nera robobiva vor un zoporte 03 vor medio de um coji

ness 05, micnbrss aque ol rotor 62 costi, asimismo, --
surtensado de aners robativa por el soporte 93, pvor
madio de un cojinete 54 de Utul manera cue 1o parte -
superior el tubo husco 96 pusa a través del jorta -
15, - ejes del rotor -2, o1 rotor 52 es movido por una co-
rrea 10y el oleasnto de control Je la torgidn 96 es
movido por una correa J2. Por consiguienie, el tubo

de control de la torsidn ¢6 puede moverse positiva--—

mente sin ninsune relscibn con el rotor 62. 21 ele--
20, — nento de control e 1z torsidn con el rwobtor 62, El -
clemento de control de la torsidn puede hacerse sirar
nogltivanente hacia la Cerecha o hacla la izquierda,
pars proporcionsr unz torsidén provisional al hilo -

colocado en ol rotor 62 y el 2lsmento cilinirico —-

25, - hueco, Por la mencionads gecidn de los elementos, -
el elemenbo de control de la toraibn 95 sira cn di- L
receibn opuesta del rotor 62, o &l clemento de con-
trol e la torsidn 96 so hace girsr en la micma direc
cidn del rotor 62, pero la velocidad rotaclonal es -
30— nuy lenta on coancracidn con la Jel rotor 62. Sezin

se o indicado anteriormentec, la velocidad de rota-
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cifn o direccidén del elemento de control de torsidn
96 puede selecccionarse adecuadamente para obtoner -
los efectos do control de la torsidn deseados. Para
tener ung torsidn falsa mas efectiva por parits el
tubo hueco 96, cl rotor 62 cue tiene la configura——
cidn cue sc muesire en la Pig. 23 puede utilizarse
aqui para hacer flotar el hilo 71 gobre la superfi-
cie interior Gel rotor 62 y para sstablecer contac-
to entre 21 nilo 71 y el extremo superior del tubo
hueco 96 de mon:ra fuerte y firme. En la incorpora-
cibn antes indicada, la forma del $Subo hucco S5 es
nuy sencilla, pero pucie utilizarse un tubo hueco -
modificado 96 zue tengas un paso en =iz-zaz o0 un pa-—
80 tratado,cuperficiglmente, ete., pars ammentar la
fuerza friccionzl producids por el contacto del hi-
lo 71 con el tubo aueco 96. E1l hilo producido por -
el rotor 62 aue tiene el_elemento de control de tor
sidn 86 eg csbirado por los rodillos estirzdores &6
v 66' on condicidn estable y despuds enrollado en -
un ovillo por medios corrientes de.ovillar.

Lis otras incorporaciones pura controlar
0 rezular ls torsidn del hilo por el rotor Ge la in
vencidn sc mucetran en lgs Pigs. 24A, 24B. En lg —-=-
Tiz. 244, en el rodor 62 se hé forasdo ung parte 100

en Ffoma de buinelo aue ze proyectas hoela arriba, -

7

de tal fomme cue la posicidn Gel saliente 10C
foraa de bufiuclo es adyacente a la posicidn inferior
de la posicidn maxima diametral 7O del rotor G2. De
este modo, en laoperacidn de form:icidn del hilo, el
nilo 71 pasa sobre la purlte en saliente 100 de modo

sue a8 empujado honelia la parte saliente 100 por la

(]
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fuerza contrifuzae producida por la rotacién a sran velo
cidad del rotor 02, micniras que ¢l hilo 81 se desliz

scbre lo parte en saliente 100 devido a la accidn de ti
ro de los rodillos estiradores 66 y ¢6'. Por consiguien
te, puede congezuirse un conirol de tensidn pertinente

del mazo Ge fibras entre la pocicidn de recozida sobre
la parte mdxima diametral 70 del robtor 62 y la parte en
salionte 100, v una tronsnisidn cstable de la torsidn g
la posicidn ce recozida. Bn la incorporacidn mencionada,

r

pucden utilizarse nis (e dog partes en saliente que ten
gan la misma carzcberi.tica funcional que el saliente -
en fomma de bufiuelo. Zn la Fig. 24%, se muestra otra in
corporacién del robvor G2, aue tiene una proyeccidn o sa
liente 100',de diferente configuracidn.

Bn las Pigs. 25 y 28, la parte en saliente ——
101 en forma de builuelo 4el rotor 62 estd provista de -
una plurslidad de aberturas laterales 102 que pasan a -
través de la parte 101 de %al manera que lzs aberburas
102 estdn dispuesins radicalmente. Bn esta incorporacidn,
el magzgo de Librasc cue pass sobre la parte saliasnte 101
es empujado a la parte 101 por uns fuerza muy pobente -
producida por la corrionte de aire zue pase a traves de
las aberturas 102. En la Piz. 28 se muestrs un ejemplo
de la disposicidn y configuracidn de la abertura 102, -
donde el rotor 62 gira hacia le direccibn V y el dngulo
intervenido de las dos cherturas adracentes 102 estd da
do por un dngulo comsiante con el fin de aumentar la ~-—
fuerza de eméuje haecia la narte en galiente 101.

Ademds, pare incrementar ol efecto de control
de la torsidn por la parte saeliente, hay colocado un —-
aro ranurado 103 ¢ue tiene una seceidn transversal semi

circular, en la pouicidn dispuesta de la abertura 102,
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como se nuestra en la Fig. 20A. El rotor 62 que se mues

tra en la Mg. 268 es une cinoofporacidn modificeda en -
que la configuracién de la superficie dnterior del ro-- -
tor 62 estd modificada para aumentar la longitud de 1aé;
aberturas 102, Is necesario que el hilo 71 éntre en con

tacto con la superficie de guia del hilo del rotor 62 -

firmemente, para controlar la transmisidn de la torsidn

cuando la configuracidn del rotor 62 se ha decidido.

In las mencionadas incorporaciones, la parte
saliente dispuesta en la pared interior del rotor &2 -
conficre la accifn db cmpuje al hilo, con logue puede
obtenerse la correspondiente fransmisién.de la torsidn
o le fiosicidn de recozida de la parte mdxima dianetral
70 del rotor 62, mediante contacto de rozamiento del -
hilo 71 con la parte saliente Esto es, la tensidn del
hilo desde la posicidn de contacto de dste con la war-
te saliente 100, 100' ¥ 101 puede control:arse; ademds,
la densidad de la torsidn del mazo de Tibras entre la
posicidn de recozida en la parte maxims diametrsl TO -
del rotor 42 ¥ la parte saliente, puede aumentarse, con
lo que la veloclidaed e hilado del hilo puede aumentar-
ge notvablemente.

Las configuraciones y posiciones preferibles
de la parte saliente sc muestran en las Figs. 27A 7 273,
En estas incorporaciones, el hilo 71 entrs en contacio
con la pared inberior entre la par%e maxima dismetral
70 del rotor 62 y la parte saliente 100.

Con refercncia a lag Figs. é6A, 268, 274 ¥y -
278, por 1o menos un grupo de sberturas 104 situzdo en
ung posicidn cerca de la parte saliente, aumentas la —-

efoetlvidad Gel control de la torsidn por la parie sa-
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licnte. Este cfecto adicional se explica después, por la
vista en planta de la Fiz. 294, 29B y 29C. En la Fig. 294,
el recorrido del hilo 71 se prescnte por una linea recta
imaginaria £ (linea de tra os) que zc prolonga entre la
o= abertura 62' ¥ la parte mdiima dimmstral 70 del rotor, -
sin nincuna vorbte sslionde. In este caso, lo condicién -
de hilado s inestable. Por otra parte, el rotor 62 esta
provigta de la parte sclicnic antes indicada 100 y de ==
abertura 104 pare desecarzar aire, cl hilo 71 se vuclve -
Gem | hacia le direccidn de rotacidn del rotor 62, como se - =
muestra por la 1inca curva h, ¥ puede conseguirse una ~-
condicidn establs de hilado 2 la volocidad de hilatura -
incrementada. Cuando sc¢ utiliza el rotor 62 provisto de
la parte salionte 100 pero zin las aberburas 104, el re-
15, — corrido del hilo 71 se rcprésenta POY unz curva g, como
se musstra en ¢l dibujo zmpliado de la Fiz. 29C. Guando'
la abertura 104 se afinde -1 rotor 62, cl recorrido del -
hilo 71 se represcnba vor una curva h que se vuelve hacle
la direccidn de rotacidn del rotor G2 en la posicién dis ;
20, - puesta de la chorbura 1C4. Por conciguiente, estd claro
que la aberiura 164 mejora el efccto de control &e la -

torsidn de la parte saliente 100.

La parte dignuesta de la abertura 104 se eli-
ge de manhera cue Guede ccrea de la parte maxima diane-—-
05, = tral 70 del rotor 62, de foma cue pueda obtensrse un -
buen efecto de conirol de la %torsibn y es preferible si
tugr la aberiurs 104 on una posicidn ligeramente encimg
de la parte salionie 100. Asimismo, es también preferi-
ble gque la varte salicnte 100 tenga suficiente magnitud ;
30.- para proporcionar al hile 71 un contacto de rozamiento.

Las Tigs. 30A, 30B y 30C y 30D nuecstran vistas
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en seceidn Ze lag otras incorporaciones del rolor 52

de la invencidn. En estas incorporaciones, se ha dis .
Puesto, en la superficie interior del rotor 62, una
Supervicic de control con rugosidad o superficic frig
ciongl.

En las Pigs. 304 y 308, wna superficic de -

conirol 105, compuesta por suchbanciass friccionalss, -

se hag sltuzdo en una parte de la superficie reccpiora
nuy cerca ¢e la parte maxima disuctral 70 del rotor -
52. La superficie receptora 102 comprende &og paries
cbnicas diferentes, esio es, la parte superior 107 ¥
la parte inferior 108, como se representa en el dibujo.
Las fibras desfibradas transportadas se adhieren a la
parte superior 107 de la superficie receptora y lucgo
dichas fibras se desplazan hacia la parte inferior --
108 debido a la fuerza centrifuga producida por la ro
tacidn a gran velocidad Gel rotor G2, miensras ticne
efecto el aoblo de las fibras entregandas. En egta in-
corporacibn, las partes clnicas 1C7 y 103 estan PDLO—-
vistas de una suporficie ruzosa. La superficie ruzosa,
o dopara, puede limitarse solamente a la parte info--
vior 108. Como la superficie rececpvoras del rotor 52 -
comyrende GOs parides ‘ue Uienen ditferente conicicad y
cada una de las dos partes 107 y 100 ostd provicis de
superficies ruzosas, puede cvitarse todo trestorno de
las Tibras adheridas sobre la supcriicie recopiora —-

por cl uniforue dzanlavoniento de les mismoes desde lg

et

parte sunerior 107 o lao parte inferior 108, =1 misao

§
¥,

vicmpo que se ¢vits ol soplo directo Gel alre g lg -

parte inferior 103. Puede proveersce cualauicr ndncro

de partes clnicas al robor de la invenciln. Como s¢ ~
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ha indicado antes, wiilizando la cuperficie receptdré
doblamente cénicn de gue se ha provisio ol rotors2, -
la coherencis de log Tibras transhortadas obre la su
perficie receptora se mejora y puede climinarse el fe
némeno de vudo de las Iibras cdheridas a dicha super—
ficie receptora. Ademds, las fibras doscargadas se os
tiran por lo accidn de peinado producida por la aife-
rencia de velocidnd enire la mds alta velocidad super
ficial de la superiicile rcceptora del vovor 62 y la -
velocidad de tranzvorte de las fibras desfibradas pa
el dispositivo de alimentacidn; por consiguisnie, las
fibras adneridas sobre la superficle receptora reci--
ben una diposgicidn parslola perfeceionada de Libras -
individuales.

Lo Tigp. 308 nuestra una vista seccional de
un roltor modificado provisto de super:iicie rugosa, en
una posicidn adyocanbe 100 a la parte mdxima diametral
%O, v la FPigs 300 ce une vigtae anplisds de ls superfi-
¢id rugosa dcl rovor que ze muestra en lo Fim., 30C,
(F) |
COUDICIONES (IECAUICAT TINGUENIDAS PARLA T APARARO DE -
HIZAR DE LA PRESGHLS IXVENCION.

La uniformicdad de hilo producido se debe a
elementos periddicos 7 esporddicos igzual gue en el -
caso de la tcnicn tradicional de hilatura, y es.el
factor mds iaportonte -uc afecte la cnlidad dsl hilo
pro. ueido. La téonica de hilado.de la presente inven
cidn estd caracterizada por la climinacidn de la des
igucldad periddica del copesor del hilo producida por
la degviacidn exeénirica de los rodillos delanteros,
mediante lo <ebida seleccidn del didmetro y de la ve

locidad de rotacidn del rotor hilador, obteniendo =-
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con ello hiloz que presentan ma uniformidad perfeccio
nada. Loz resunltados principeles mscdnicos y los expe-
rimentales se dan en la sizuiente descripeidn, donde -
H indics la velocided de rotaciém del rotor hilgdor em -
rev/minuto; R indica ¢l radio interior del rotor hila-
dor (en el caso de que el didmetro no sea igual en fo-
do el ciroulo;.indica el rodio de la superficic de re-
cosida sobre la cusl se depositan lss Tibres, o sea, cl
radio interior mayor del rotor); r indica el rad&lo cel
rodille &Gelantero superior del equipo de estiraje; U in
dica lu velocidad Ge descargs del mazo de fibras desde

el equipo de cstiraje; V indica la velocidad superficinl

de la pared inderior del rotor hilador y es iguel g —-

.\

277 ®i; y i indlca la velocidad separadora del mazo de
fibrag decde la pared in.erior del rotor, que es apro-

ximadanente igugl a la velocidad de Foma del hilo pro-
ducido.
El mguzo de fibras, que se descarga Gesde ol

uipo de estiraje = la velocidad de Gesecorga U, se -
transporta neumdticamente a través del tubo de swii~—
nistro y cs expulsado contra la pared interior del xo
tor desde la salids inferior del tubo de descargo, =-
con el fin de ser nepositado sobre la pared invcrior
del rotor en condicién orientada, por la accién newag
tica Cel aire comprimido y.la accidn ceunbriiuza del -
rotor hilador. Tucgo, i el espesor del mazo de fibre

scarzado desde ol equiﬁo de estiraje camblia cn ror-
ma Ge ung curvg Ge seﬂO‘gue {tiene ung longitud de on-
daﬂ>\y'una anplitud correspondionte g (izwal al valos
de la sapli’tud dividido por el espesor medio), el cso-
pesor del mazo de Fibrns § (X) en la posicidn X 4oug-

o sobre el eje longitudinal del mgzo se express como

[e2}

sisue; conde § se reficre el valor medio de 3(X):
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S(X) = 5(1 + a5in 2 X)
Fl nazo de Tibrag deseonrsado del equipo de
estirajeise estira a una relacidn de V/U y sc convier
te en un mazo de fibras que tiene un esvesor nedio de
5em 3U/V a cause de 1ln velocidad restada cnire la veloci-
dad de descarga del equino de estiraje ¥ Ja velocidad
superficial de la vared interior del rotor hilador.El

espesor S5{X) del mazo de fibras convertido ez como si

1C.~ 5(X) U $¢1 +asin 2 7] x = (2)

N\
/’\.___&V

U

B] recorrido del mzzo de Libras Gepositado
de forma espiral en la parcd inbcrior del rotor hila-
dor anites de que se mepare del miasne se nucabra en la
Maze 31

El esposor %otal 5'(X; del mazo de fibras en
el punto P sobre la pared interior del rotor se expre-

oG sa ooneralmente por la siguiente ccuacidn, donde Q se

refiere al nlmero del devanzdo del mazo de fibras o pa
red inferior dcl rotor hilador, y se refiere a la lon-

zitud circuler de la pared interior del rotor hilador,

25, - - sl 4 x1) - (3)

introduciendo la ecuscibn (2) en 1lé ecuacidn (3)

i
S'X) =W U 801 +alin X

N ' QSin sin 270 @+ (@ = 1)U=(4)
I;'T‘L '% 2 .
30.~ en ¢l cosoll KA, Sin ;r.(' = Tri’- '

A ) )
— s Q s ’
Tucso ' (X) = & U §014+ 2 Q' Sin oln%}izﬁ(0r1b :

11 mazo de fibros se separa cucesivamonte de

POOR
CQUALITY
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la pered interior del rotor hilador, mientPas se eotd -
depositando sobre la pared sucesivamente. La formacidn
de las fibras depositadGas sobre lg pared interior se
muestra en la Fig. 3. Si se separa una parte del ma-
z0 de la pared interior en el punto 2B, se requiere -

un tiempo de 2{ R vara la parte siguiente del mazo que
¥ '

se tiene que separar de la pared inbterior en el mismo

punto. Mientras tanto, el rotor hilador se hace girar

M. 2T RAT = VA gira y las capas de mszos V/V se ¢

pet]

epo~-
sitan en el punbo 2B cuando tiene efecto de nuevo en
el punto la sizuiente separacidn del mazo. El proce-
dimiento descrito es izual en todos log punios sobre
la pared interior. Por lo tanto, la Q desorita es ——.
ignal a V/#. Introduciendo 1a relaéién Q= Vi yN =

AV/E en La ecuactdn (5)

$'(¥) =350 1+ aASin 2 (x + (a~1) 1 -(6)
ur ! 2
1)

Con referencia a la ccuacidn (6), cl ecpe-
gor $'(I) Cel hilo producido lleva una variacidn en
forma de curve de zeno que tiene la longitud de onde
de A\ ' =AV/U y la correspondiente amplitud ai. 51
valor de A ec slempre menor que 1 ¥y se express por -
1z sigulente ecuacidn:

A=Ay sin B 1 - (7)
TCLU SO\

Como ya se ha indicado, la desigualdad Gel

—

hilo producida por la variacidn cexedénirica del rodi-
1lo delantero superior e¢s la moyor causa de vesigual,
Gades periddicas producidas durante &l Proceso de eg
tiraje, que afecta le calidad resul lante del nilo —
producido. La desliualdad en forme de curva de scno

asi producida cn el hilo tiene una longitud de onda



que es izual a la lon~itud cireular EjTir dcl'fodi
1lo delantero superior y una amplitud que es pro—-
porcional al Crado de excentricidad y a (relacién
de essirado - 1). Por lovanio, la ccuacién (7) pue
Sem de volverse a redactar ¢e la sigulcnbte manera, uti
lizando la relacic'm}\: 2]'(} L = ngR;
~

r 3 inU
A=V Sin - (8)
l l -H,-U i

Bs evidente por la ecuacidn (&), que el

[
<

valor de A cs depandiente del valor RU , como -
1(.\‘0" o r’”
se muegtra en la Fiz. 32.

Con referencia a la FPig. 32, A es aproxi

madamente iguel a 1 cuendo el valor de RU es muy
rid :

pequeiio, ¥y disninuye jradualmente hacia cero con--

forme RU ountnta. ¥ A es izual a cero cuando el

15.— i
valor de IU es un entero. Generalmente, el grado
T

de variacidn sc cxpress motem ticamente por "Cuadra
do de la desviacidn media'; especialiente on el ca
50 de la aprscizeidn de 1a Gesizueldad del hilo de
hilado, cu conveulonts aplicar un cuadrado de la -
Y -
=0- desviacidn medin correspondiente on lugar del usuals
Aqui, el cuasdrado de la desviacidn media correspon-
Qiente se obtiene dividiendo este cuadrado por el
valor medioc clovedo 2l cuadrado ¥ es igual al valor
elevado al cuzdrado del procentajc de variacidn -~
dividido por 10%. lnciendo uso de la ccuacién (6),
el cuadrado de la desviacién media correspéndiente
o;2 del escpesor del hilo se expresa como sigue:
0% = 1a2a® ~ (9)
Por otra parte, el cuadrado de la desvig
= , . . . .
cidn media correspondisnte del espesor del mazo de . .

fibras precinaacnbe después de ha

POOR
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b
do del equino d¢ osiiraje eg igual a L. Por lo
o . 2

tanto, el cuairado de la desviaeion medis corres

nvondiente del espenor del hilo desecarzado asl o

tor hilsdor de la prosente invencidn es A2 veces
aayor aue el del mazo de fibras descarzado del —
eqﬂipo de egtiraje. Seleccclonando los valove: de
R, U, r ¥y I, para hacer el valor de _8U wn on@g
ro, ze puede, zin congiderar la magni%ﬂd Ge 1o -
varigacidén excénirica dol rodillo delantero supe-

rior, climiner la desigualdad peridd@ice del espe

_gor Gel hilo touvalmente producldio, gue cs debila

a la varizcidn exeénirica del rodillo superior -
delantero. Pero, on casos pricticos, es difiiecil
hacer que A sca cero, a causa de la varlacidn de
de la longitud de la fibra y de la longitud de -
onde. Aunque cg mas preferible hacer un entero -
del valor de _ }U , os posible hacer que el por-
centaje de inffonento en ol cundrado de le des—-
viacién wedic nroducida por la desiguajdad perid

dica sea inferior a 5, pero mayor que 0, 33, op-—

40 es (2){ 0,224 y 2%{ 0,05, haciendo ¢l valor -

de _RU_ mayor gue 0,33.

| Si a2l grado de increamcnto del cuzitrado
de le degviaclén media se limita a este volor, -
ol efecto eliminador de las desigzucldiades pucde
considerarse como suficiente en ¢l caso practico.
Y no siempre eg necesurio que ol walor de U/rd
sca un entepo.

Por otrg parie, es neceszrio aunsitiar

el valor de R o U con el Ffin de increumcniar el

valor de RU/T7. Pero R amentada produce uns dig

POOR
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fancia incrsncntada entre ausgillos que reculere en
uayor congumo de cancr ia y U awncntada produce la
adhercncia de las Tibras sebre lz superficic de --
log rodillos. Por lo.danto, no es descable aumentar
el valor de R o de U demasiado.

Con referencia a lg Fiz. 32, es de esperar
un grado guficicnte do efecto elinminador ahgciendo -

gue el valor de BU/rW gea abroximadanionte izZusl a 4

£

5. Por consisuiente. no es necssorio hacer el va--

O~

lor de RU/r may0r de 5 porque cllo produciria un -
mayor consumo de cnersia, mayor espacio en el suelo
v unag operacidén dificil. Por consigulente, el valor
de RU/rd debe elegirse prefercnmicmente enire 0,83 y
5, en casos procvicos.

Adends, la desicudldad periddica del espe-
gsor del hilo Hanmbidn es produciis por las ondas de

estiraje. Aun cunndo, en la mayor parte de los caws,

2 a 2,5 veces nayor que la longitud de las fibras éli
mentadas al aparato, la longitud circular del rodillo
superior delantero 2 ¢s de 2 a 3 veces nayor que la
lonzitud de los fibras slimentadas al aparato en el
cago Ge hilado de alzoddén o de fibras sintéticas. =~
Por lo tanto, la lonzitud de onda del estiraje -3 -
aproximadaments isual a la desisualGad periddica ==
producida por la variacidén excén’rica del rodillo -
delanbero superior. La desigualdad aproximadamcnté
periddica llemada onda de estiraje pucde ser elimi-
nada cosi totalmente sclcecilonando el valor de RU/xW
entre 0,83 v 5. Adengs, seleccionando el velorde R

nara satisfacer lo condicidn mocdnica antodicha, lo
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longitud circular Ge la pared interior del rotor
hilador se hace lo zuficientemente grande en com
paracidén con la lonzitud de las Tibras slimenta-
dag al eparato, y esfo .roduce una Ficll separa-
cién de las fibras desde 1lgs capas depogitadas -
sobre la pared interlor del rotar. Cono ge ha di

ho repetidamente, es casi posible eliminar la -

L]

) a

lesizunldad peribdica del espesor del hilo produ

-

cida por la desviacibn excéntrica de los rodillos
delanteros superiores y por lgs ondas de estiraje
mediante la debida seleccidén de los valores de R,
ry Wy U, con el fin de‘satiéfacer la relacidn de
0,83< 70/vd {5 on ¢l aparato de hilar de la pre—
sente invencidn.

Ejemplo: _

Une moche Ge estiraje de 200 granos/6
yardas producida heciéndole pasar por un pProceso
de doble estiraje, se¢ alimenta al equipo de alto
estiraje del +ipo de delantal de 4 linecas dobles y
se obtienc un hilo de 20'a (sistena de cémpuﬁo in-
¢1és). La mecha alimentada se compone de fibras de
polipropileno de 1,5% x 38 mm (Longitud a uediaa).
Se utilizs un rodillo delantero superior excéntri-
co que estd recubierto de goma sintdtica. EL didmge
tro exterior Gel rodillo es de 31 mm, con un ancho
de 27 mm., ¥ el grado de excentricidad es de 0,5 mi.
Los mazos de fibras descargados, se suministran al

aro tradicionzl de la mdquina de hilar del %iuo nb-

vil v el aparsio de hilar de la preczente invencidn,

rospectivemente. En el presente caso, el valor Ge
AU/ se sjusta a 2.3« La desizualdad del esuesor

del hilo producida por la maquina de hilar clizica
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gse muestra en la Pigz. 33 donde se pusde obgervar una

desigualdad veriddica nctable, con 10 cm. de longitud
de onda. La desisualdad del espesor del hilo produci-
do por el rotor de la presente invencidn se represen-

ta en la Pig. 34, donde puede dificilmentc observarse

[
%)

desigualdad peribriéa, cuya longitud de onda es --
igual a la lonzitnd circular del rodillo delantero su

perior. Bsto tambidn lo prucba el espectrdzrama que -
se muestra en la *igz. 3°5.

‘Las condiciones mecénicas de la incorpora=-
cién que se muestra en la Fig. 34 son como siguet

U. 64 m/min,

Vo= 43 n/min.
= 25 am,
Ir = 1‘5 .

Aplicando =zl aparato de hilar de la presente
inveneidn, ce puede eliminar casi todas las desijualda
des del cspesor de los hilos producidos .durante la ope
racidén de hila.o 7 obtener un hilo que tenga una igual
dad o uniformidad superior, que comprenda solamente --—
una desigucldad tue tenza wna longitud de onda mayor -
producida en el proceso dquc procede el de hilado y una
desigu:1dad al azar.

(c)
BQUIPO A_XILTALR AGRECGADO AL APARATO DE HILAR UE LA PRE
SEHTE INVEECION.

En términos generales, los hilos producidos
por los aparaios we hilar clisicos en los aue se ubi-
lizan las fuerzas neundibtica y centriiuga se caracteri
zaban por su cgiructura sbulitada y suelta, producida
por la operacidn de retoreido que se realizaba mientras

las Tibras individusles egtaban on costado suelto des-




pués de eliminar las tensiones interiores en las
fibras individuales, mediante traslado automdtico.
Esta estructura abultada y suelta del hilo produ-
cido no es de desear, corrientemente, aunane hay
Se- algunos casos en que los cue se prepara asi. Con
el fin de obtener un hilo de estructura spretada
como el de los hilos de hilatura cldsica, cs-de -
gran efectividad dar un grado definido de estira-
je al hilo producido por el aparato‘de>hilar de la'
10.- presente invencidn en el paso o conducto que Va —
desde los rodillos de descarga al ovillo del hilo.
Cuando se conticnen fibras sintéticas termopldsii-
; cas en los materiales fibrosos suministrados al —-
' aperato de hilar de la presente invencidn, es tam-
bién. de desear disponer un equipo termoendurecedor
dentro de la zoﬁa de estirado con el fin de tocrmo-
endurecer el hilo producido. De acuerdo con 10s e
sultados de una prueba, la relacidn de estirado de
be elegirse cntre 1,05 y 1,20 con el fin de obienser
;i 7 20.- resultados preferidos.

Con referencis a las Figs. 36 y 37, en -
ellas se muestra una'incorporacién.ael equipo de es
tirado, coloczdo entre los rodillos de descarga ¥
el ovillo o bobina de hilo, Gonde se aplica el als-

25.= mo tipo de aparato de hilar que se muestra en la Fig.
2.
En la Pig. 36, la velocidad superficial de
{;é un par de ro.illos 110, 110' es nas alta que la del
| par de rodillos Ge descarzga 18, 18', para realizer
30.- la operacidn de ostirado dentro de las zonas entre

ellos. Bn la Fig. 37, se coloca un equipo termoendu

recedor 112 dentro de la zona de estirado formads eu




tre ¢l par de rodillos 110, 110' y un par ge rodillos
111, 111', Aplicando el equipo termoendurecedor des-
" erito, 1la constante de torsién y el alargamiento del
hilo producido disminuyen y el abultamiento del hilo
5. producido se controla apropiadamente, con 10 que pue
de obtenerse unea estructura apretada del hilo produ-
R cido. Por consiguiente, se evita la rotura del hilo
durante la operacibén de toma u ovillado, lo que tie=
ne como resultado una mayor velocidad de produccién.
10 N O T A
Descrito suficienbtemente el objeto de la
pregsente Patente de Invencién y sus distintas par-
tes, se declara que 1lo que congtituye la esencigli-
dad de lz misma, que se acoge a log derechos de prio
15 ridad de las Patentes japonesas nums. 41-53905, de
18-8-66; 42-17418, de 22-3~67; 42-24976, de 19-4-67;
42-354472, de 5-6-6T; 42-42559, de 12-7-67; 42-44378,
de 12~7-6T; 42-44380, de 12-7-67; 42-44381, de
12-7-67; 40-44382, de 12-7-67; 42-44383, de 12-7-67;
20 y de los Modelos de Utilidad japoneses nims. 42-42452,

7

de 22=-5-67 y 42=-59706, de 12~7-67 -cuyos Certificados
de origen obran en el expediente original de la Paten
te de invencidn n® 344.205, de la que la presente es
divigional- es 1o que se concreta en las siguientes

25 REIVINDICACIONTES

18,~ Un aparato de hilar perfeccionado para
confeccionar hilo de fibras textiles, que lleva un ro-
tor hueco provisto de pasos de entrada y salida, un -
dispositivo de alimentacidn para impulsar un haz de -
fibras jesde una determinada fuente de alimentacién -

30
hacia dicho rotor hueco, medios para liberar fibras in

dividusles del mencionado haz de fibras con uns corriente
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neunatica de flufdo, medios para impulsar el rotor a una
alta yelocidad de giro y medios para recoger fibras, nue
vamente ligadss en haz, desde el rotor huecco a2l misng ==
tiempo que o las somete g torsidn, mracterizado por las
mejoras consistentes en incluir pedios pars impulsar el
haz ge fibras desde la fuente de alimentacidn hacia el =~
rotor hueco, por un flujo neumdtico de succidn producido
por la introduccidn de aire comprimido, ¥y iedios fiara 11
berar positivamente fibras individueles del haz impulsa~
do de fibras, en uns determinads posicidn situada entre -
la fuente de alimentacidn y el paso @& entrada del rotor
hueco, mediante la eyeccidn contra tal haz ge fibras de -
un flujo neumdtico dirigido e una posicidn geterminada ~
de le pared periférica interna del rotor hueco; estando -
tales medios impulsores ¥y liberadores dispuesios en el -
dispositivo de alimentacibén y siendo recibida la poreidén
extrema de destarga de los segundos por el paso de entra
da del rotor. '

28.,~ Un gparato de hilar perfeccionado para --
confeccionar hilo ge fibras textiles, segin la reivindi=-
cacidn 128, caractérizado, ademas, por que dicho disposi-
tive de alimentacidn comprende, en combinacidn, un tubo
de suninistro cuyas gntrada va situade junto & la fuente
de alimentacidén del haz de fibras, un tubo de descarze
cuya g ide estd dirigide a la pared periférica interna
del rotor hueco y un conducto de chorro situado entre el
tubo ge suministro y el tubo ge descarga, introduciendo
dicho conducto de chorro un flujo de aire comprimido a lo
largo de la direccidn de avance de las fibras, en el in-
terior del dispositivo de alimentacidn.

2,~ Un aparato de hilar perfecciongdo nara -

confeccionar hilo de fibras textiles, seglin la reivindi-

cacidn 28, caracterizado, ademds, por que dicho disposi-
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tivo de alimentaciénrse compone de una zona de suminig
tro neumdtico y de una zona de separacidn de fibras si
tuada por debajo de la anterior, incluyendo dicha zona
de guministro neumdtico el tubo de suministro y, por -
lo menos, uns parte del conducto de chorro.

48 ,— Un aparato de hilar perfeccionasdo pars
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin-
dicacién 38, caracterizado, ademds, por que la longi-
tud gfectiva de la zona de suminisbro neumdtico es in-
ferior g la longitud medis de las fibras que componen
cada haz suministrado.

58.~ Un gparato de hilar perfeccionado para
confeccionar hilo ge fibras textiles, segin la reivin
dicacidn 28, caracterizado, ademds, por comprender un.
elemento cilindrico de guia dispuesto coaxialmente al
paso de entrada del rotor, estando el exiremo de des-
carge gel tubo de descargs dispuesto a través de tal
elemento cilindrico de guia para formar una aberturs
enfrentada a la pared periférica interns del rotor hue
co.

68 .~ Un aparato de hilar perfeccionédo pare.
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin
dicacidn 18, caracterizado, ademds, fior comprender, -
por 1o menos, un dispositivo jdicional de alimentacién
gituado independientemente del digpogitivo de alimen-
tacién del aparsto; pasos de entradg de dichos dos o més
dispositivos de alimentacién, situados independiente-
mente en aproximacidn de las respectivas fuentes de —-
glimentacidn de haces de fibras, y pasos de salida de
dichos dos o mds dispositivos de alimentacibn, dirigi-

dos independientemcnte en aproximacidn de geterminadas
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posiciones de la pared periférica interna del rotor hue
¢0; con 1o cusl dos o mds haces de fibras suministra—-—
dos por las respectivas fuentes de alimentacidén son uni
dos uniformemente dentro del rotor huecco.

72.~ Un aparato de hilar perfeccionado para -
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin-
dicacién 22, caracterizado, pdemds, por que dicho tubo
de descarge estd compuesto por un conducto, que tiene
un digmetro constante ligersmente mayor que el de la -
terminacidn de dicho bubo de descarga, y por un fubo -
divergente que ftiene un dngulo de divergencia del orden
de entre 5 y 302,

88,~ Un aparato de hilar perfeccionado para con
feccionar hilo de fibras textiles, segin la reivindica-
cién 32, caracterizado, ademds, por que lg zona de sepa
racidn incluye una plurslidad de escalones anulares y
una pluralidéd de gberturas formadas entre escalones agd
yacentes, para introducir corriente de aire en chorro en
dicha zona separadora, & lo largo de las direcciones de
avance de las fibras.

8, Un gparato de hilar perfeccionado para -
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin-
dicacidén 12, caracterizado, ademds, por que el rotor --
hueco comprende, en una pared interna del mismo, una su
perficie anular receptora de fibras, una superficie anu
lar de guia del hilo y una superficie anular de recogida
del haz ge fibras colocada entre las dos superficies an
teriores, formando todas ellas un solo cuerpo y estan—-
do provista la superficie de gufa del hilo de una aber-
tura central para descargar el nuevo haz ge Tibras fue-~

ra del rotor hueco.
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108.- Un aparato de hilar perfeccionado pare
confecoionar hilo de fibras textiles, segin la reivin-
dicacién 98, caracterizado, ademds, por que la disposi
cidén mecdnica del rotor hueco estd definida por

O.83< 1;3 <5

donde R es igual al radio de la superficie de recogi-
da de fibras del rotor, en cm.; U equivale a la velo-
cidad de suministro del haz de fibras desde la fuente
de alimentacibn, en cm/segundo; r equivale al radio -
del rodillo ze descarga de la fuente de alimentacidn,
en cme3 ¥y w e8 la velocidad de recogida del hilo gad~-—
quirido, en cm./segundo.

112.- Un aparato ge hilar perfeccionado para
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin- .
dicacidén 98, caracterizado, ademds, por que la citada
superficie receptora de fibras diverge hacia la super-
ficie colectora de fibras.

128,.,~ Un aparato de hilar perfeccionado pars

confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin-

dicacidn 98, caracterizado, ademds, por que la super--
ficie peceptora de fibras incluye dos o mds suverficies
que divergen hacia la superficie golectors de fibras -
con diferentes angulos de divergencia.

138,~ Un gparato de hilar perfeccionado para
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivindi
cecidn 92, caracterizado, ademds, por que dicha super-
ficie receptora de fbras incluye dos o mds superficies
escalonadas anulares.

148.~ Un aparato de hilar perfeccionado para

confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin-
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dicacidn 98, caracterizado, ademds, por que dicha super
ficie receptors de fibras incluye més de ung poreidn
anulaf rugosa. .

'.'159.- Un aparato de hilar fierfeccionado pa-
ra confeccionar hilo de fibras textiles, segin la rei
vindicacidén 92, caracterizado, ademds, bor que la su-~
perficie de guia del hilo tiene una porcidn enuler di
vergente hacia la superficie colectora de fibras.

168,~ Un aparato de hilar perfeccionado para
confeccionar hilo de fibras textiles, segin la reivin
dicacidn 98, caracterizado, ademds, por gque la super-
ficie ge gufa del hilo tiene més de una proyeccidn —-
anular, formada como un s0lo cuexD.

172.- Un aparato de hilar'perféccionado para
confeccionar hilo de filpras textiles, segin la reivin
dicacidn l@é, caracterizado, ademés, por que dichas -
proyecciones anulares tienen una pluralidad de abertn
ras que pasan & su través.

182.~ Un aparato de hilar perfeccionado para
confeccionar hilo qe fibras textiles, seglin la reivin
dicacidén 162, caracterizado, ademds, por que la super
ficie de guia del hilo tiene una plurslidad de abertu
ras adyacentes a las proyecciones anulares.

192.~- Un gparato de hilar perfeccionado pa—
ra confeccionar hilo de fibras textiles, segin la rei
vindicacidn 92, caracterizado, adends, por gque el ro-
tor estd sustentado, con posibilidad de giro, por un
eje hueco asegurado al bastidor del aparato.

202.~ Un aparato de hilar perfeccionado pa—

rs confeccionar hilo de fibras textiles, segln la rei
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vindicgeidn 92, caraéterizado, ademés, por que el ro-
bor eété sustentado por un eje hueco cuyo extremo gu- -
perior va conectado a la salida del rotor hueco, sien
do soportado el aludido eje hueco, con posibilidad de
giro, por un soporte hueco fijado al bastidor del apa
rato.

2184~ Un aparato de hiler pe,feccionado pa-
ra confeccionar hilo de fibras textiles, segin la rei
vindicacidn 92, caracterizado, ademis, por comprender
un eje hueco dispuesto en la salida del rotor y unm-
gulador de torsibn dispuesto en el interior de tal eje
hueco.

228 ,~ Un aparato de hilar perfeccionado para
confeccionar hilo e fibras textiles, segin la reivin-
dicacién 212, caracterizado, ademds, por que dicho re
gulador ;e torsibn es de msteriales eldsticos. ‘

@38.~ Un gparato de hilar perfeccionado pa~
ra confeccionar hilo de fibras textiles, segin la rei
vindicgeldn 218, caracterizado, ademds, por que dicho
regulador de torsidén estd dispuesto en la parte supe-
rior del eje hueco.

248,~ Un gparato de hilar perfeccionado pa-
ra confeccionar hilo de fibras textiles.

Todo segin se describe y reivindica en la ~
presente Memoria descriptiva que consta de cincuente
y cinco hojas, debidamente foliadas y escritas a mée:
quina por una sola de sus caras y se representa en -~
la adjunta hoja de planos.

Madrid, 17 g® Agosto de 1.967
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