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Memoria descriptiva

para solicitar CERTIFICADO DE ADICION . por afios

a nombre de OLIN MATHIESON CHEMICAL CORPORATION

entidad | dexovisadided norteamerica

con domicilio en 275 Winchester Avenue, New Haven,
Connecticut, Estados Unidos de América.

por: MEJORAS INTRCDUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE
PRINCIPAT No. 344,187, solicitads el 17 de Agosto
de 1967, por "Un procedimiento pare preparar una
composicién de uretano" (Clase Internacional Co87f)
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xible, la densidad es, por lo general, superior a 0,64 -

po deben prepararse, por lo general, mediante colada o mol

Esta es una solicitud divisional de las SULLEiﬁg
des Serie no 661,756, presentada ei 4 de Agosto de 1,967,
y Serie no 573.189, presentada el 18 de Agosto de 1.966,
Esta Invencidn se refiere a un procedimiento pa-
ra preparar espﬁmas de poliuretano flexibles, densificadas
vy a productos obtenidos con ellas.

En la actualidad hay una gran necesidad de mate-
riales sintéticos, flexibles, Gtiles como soportes de re—-
vestimientos de suelos tales como alfombras, y baldosas de
pléstico, asi como para emplearles como suelas de zapatos,
tacones de zapatos, almohadillas, cojines, colchones ¥ ar-
ticulos semejantes.,

La preparacidn de elastémeros de poliuretano se
conoce desde hace muchos afios. La Patente de EE,UU, ne -
P.866,774, expedida el 30 de Diciembre de 1.958 a Charles
C. Price, describe una técnica de préparacién de cauchos ds
poliuretano, mediante reaccidn de un polidter de glicol, dd
peso molecular 600, con un poliisocianeto orginico. Aun -

cuando este tipo de elastbmero de poliuretano es algo fle-:

3/cm5 ¥ no se obtiene facilmente el control de la densidad

lurante el tratamiento. Ademds, los elastlmeros de este ti

leo, lote por lote, mejor que mediante procesos continuos.
Las espumas de poliuretano cumplen con los requi
5105 de flexibilidad y coste, pero no cumplen con los re-
quisitos de densidad, elasticidad y dureza que las hacen -
1decuadas para su empleo como'soportes de materiales para

21l recubrimiento de suelos, suelas de zapatos y articulos

semejantes.
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Se han realizado intentos para incrementar la -
densidad de espumas de poliuretano flexibles, pero las tég
nicas empleadas y los resultados obtenidos han carecido de
interés, por diversas razones.

Asi pues, la Patente de EE,UU, 3.298,976 descri-
be gque pueden prepararse espumas de poliuretanc flexibles,
que tienen densidades comprendidas entre unos 0,048 y 0,06
g/cma, incorporando particulas de barita a la mezcla de -~
reaccidn que forma el poliuretanoc,

Sin embargo, ademds de necesitar un ingrediente
adicional, tales espumas de poliurebtano son inadecuadas en
aplicaciones en las que se desean espumas de poliuretano -
flexibles, con densidad no usuale.

También se conoce que el prensado de espumas de
poliuretano sin un periodo largo de curado, ocasiona una -
densificacidn permanente de la parte central de la espuna,
haciendo inutilizable la totalidad de la pieza. Iste efec-
to indeseable se comunica en la Patente de EE.UU., 3,060,113
y en el Boletin de Informacidn T&cnico de la Compafiia Qui-
mica Mobay, n@ 38-F14, de fecha 25 de Noviembre, 1.959. La
{1tima de ecstas publicaciones recomienda soluciones dirigi
das a evitar la densificacidn en la técnica de premsado -
utilizada bara conferir una estructura celular ablerta en
las espumas de poliuretano flexibles,

Se ha descubierto ahora, segfin esta Invencidn, -
que pueden prepararse espumas de poliuretano flexibles, -
densificadas, mediante el empleo de una combinacidn de eta
pas del proceso, criticas y relacionadas entre si, como se
define despuds. El procedimiento de esta Invencibn es eco-

némico y, como consecuencia, interesante para operaciones
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comerciales., fAdemfs, las espumas de poliuretano flexibles,
densificadas, proporcionadas por esbe procedimiento se ca-
racterizan por sus superiores propiedades fisicas ¥y por te
ner numerosas aplicaciones comerciales,

Maé concretamente, se ha descubierto que pueden
prepararse espumas de poliuretano densificadas dejando que
suba la mezcla de reaccién que forma espuma de poliurebano|
con lo que se obtiene un producto celular parcialmente cu-
rado; manteniendo el producto celular parcialmente curado
durante un periodo de tiempo critico, a una temperatura -
del medio critica y aplicando una fuerza de compresidn al
producto celular, parcialmente curado al objeto de reducir
su volumen en una cantidad especificada.

La espuma de poliuretano densificada resultante
tiene, por lo general, una densidad comprendida entre unos|
0,030 y 0,40 g/cmB, aun cuando pueden prepararse, con &xi-
to, espumas que tienen densidades mas altas o mas bajas. -
Ya que la densificacidn comienza alrededor del centro del
producto celular, parcialmente curado, en algunas realizé-'
ciones pueden estar presentes capas externas de espuma de
poliuretano flexible, menos densas., Tales materiales son -
Gtiles para muchas aplicaciénes;'altérnativamente, pueden
ser tratados para eliminar las capas externas menos densasy
Ademés,:ias espumas densificadas, obtenidas se--
gin el procedimiento de esta Invencidn, tienen aspecto uni
forme, lo que las hace adecuadas para su empleo inmediato
en diversas aplicaciones, En aquellos casos en que hay pre
sentes capas menos densas, el producto total tiene una geo
metria regular’y la capa densificada es uniforme.

Las espumas de poliuretano flexibles, densifica-




10

15

20

25

30

PB.8.68

das, descritas en esta Memoria, se caracterizan, adem&s, -
pof tener un factor Sac comprendido entre 2,3 y 10 aproxi-
madamente. L1 factor Sac, determinado por la ASTM-1564-G4T
es la relaciln entre la Carga de Hundimiento para el 65% -
de Deflexidn y la Carga de Hundimiento para el 25% de De--
flexidn., Los factores Sac de las espumas de poliuretano -
densificadas de esta Invencidn son altos, y por tanto, es-
tas espumas tlenen poca tendencia a "desfondar", Le expre-

sidn "desfondar" se utiliza en la Industria del almohadi--

llado para describir una espuma en la gue hay una sensa- -
cidn de hundimiento a su traves y alcanzando el fondo de -
la misma cuando alguien se sienta sobre ella, Por tanto, -
resulta evidente que las espumas de poliuretano densifica-
das de esta Invencidn son altamente Gtiles para aplicacio-
nes tales coﬁo almohadillado y guateado de alfombras.

Para la prevaracidn de las composiciones de ure-
tano densificadas de esta Invencidn, puede utilizarse o' -
bien el denominado "metodo de un solo golpe" o la "técnicaﬁ
del semi-prepolfmero” (técnica del "quasiprepolimero"), -
Puede emplearse cualguier combinacién de polioles, inclu--
yendo polieteres de polioles y poliésteres de polioles, po
liisocianato orginico, agente espumante, catalizador y -
otras sustancias reaccionantes capaces de formar una espu-
ma de uretano, Llexible, para realizar el procedimiento de
esta Invencidn, y la expresidn "mezcla de reacciln que for
ma esbuma de poliuretano" significa, en la Memoria descrip
tiva y en las reivindicaéiones, que incluye cualquiera de
tales combinaciones. Se descriven f6rmulas tipicas en la -
Patente de EE.,UU. n2 3.072.582, expedida el 8 de Inero de
1,963 y en la Pabente Canadiense n2 705.9%8, expedida el -
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16 de Marzo de 1.965.

Aun cuando, como se ha indicado anteriormente, -
pueden emplearse en la prictica de esta Invencién, polidte
res y poliésteres de polioles, las realiiaciones preferen~
tes utilizan los polidteres de polioles para preparar la -
mezcla de reaccién que forma espuma de poliuretano. Para -
aclarar, ademés, las férmulas adecuadas, entre los polidte
res de polioles, (tiles para preparar los productos de po-
Liuretano de esta Invencidn, se incluyen alcoholes poliva-
lentes oxialcohilados que tienen un peso molecular compren
dido entre unos 700 y unos 10,000 Y, de preferencia, com--
prendido entre unos 1.000 ¥y unos 6,000, El nimero de hidro
xilo del poliéter de poliol es, por lo general, menor de -
250, aproximadamente, y, preferiblemente, esti comprendido
entre unos 25 ¥ unos 175. Estos alcoholes polivalentes oxid
cohilados se preparan, generalmente, haciendo reaccionar,
en presencia de un catalizador alcaline, un alcohol poliva
lente y un oxido de alcohileno, como el &xido de etileno,
el $xido de propileno, el oxido de butileno, el &xido de -
amileno, la epiélorhidrina ¥ mezelas de estos Oxidos de al
cohileno, mediante adicidn o bien al azar o mediante adi—-
cidn paso a paso,

Entre los alcoholes polivalentes, adecuados para
su empleo en la preparacidn del politer de poliol se in--
cluyen: el etilen glicol, el pentaeritrol, el metil gluch-
sido, el propilen glicol, el 2,3-butilen glicol, el 1,3-bu
tilen glicol, el 1,5-pentano diol, el 1,6-hexano diol, 1la
slicerina, el trimetiloIpropano, el sorbitol, la sacarosa,
mezclas de los mismos y productos semejantes. Si se desea,

puede reemplazarse una parte de la btotalidad del alcohol -

1




on N,

10

15

20

30

e

polivalente con otro compuesto que tenga dos &tomos de hi-
drégeno reactivos, por lo menos, como las alcochil aminas,
las alcohilen poliaminas, las aminas ciclicas, las amidas
y los Acidos policarboxilicos. Entre las alcohil aminas y

las alcohilen poliaminas adecuadaé se incluyen: la metilam]

| Lt

na, la etilamina, la propilamina, la butilamina, la hexila
mina, la etilendiamina, la 1,6-hexanodiamina, la dietilen-
triamina y los compuestos semejantes. También, pueden uti-
lizarse aminas ciclicas tales como la piperazina, la 2-me-
tilpiperazina y la 2,5-dimetilpiperazina. Las amidas, como
la acetamida, la succinamida y la bencenosulfonamida, cong
tituyen otra clase de tales compuestos con hidrbgenos reag
tivos.

Todavia, obtra clase de tales compuestos con hi--
drdgenos reactivos, la constituyen los &cidos di- y poli--
carboxilicos, tales como el &cido adipico, el Acido succi-
nico, el acido glutirico, el 4cido aconitico, el &cido di-
clicdlico y &cidos similares, Debe comprenderse que el com
puesto con hidrdgenos reactivos puede ser uno que contenga
diferentes srupos funcionales con &tomos de hidrdgeno reac
tivo, como el fcido citrico, el deido glicbdlico, la etano-
lamina y compucstos semejantes, También pueden emplearse -
poliaminas arowfticas, como la tolueno-diamina.

Entre los poliisocianatos orgénicos empleados pa
g preparar la composicidn de uretano, densificada, de es-
ta Invencidn se incluyenﬁ los diisocianato-toluenos, tales
como las mezclas 4:1 § 65:35 de los isdmeros 2,4- y 2,6-,
el diisocianato de etileno, el diisocianato de propilenc -~
el metilen-bis~4-~fenil isociamato, el 4,4°' -diisocianato-
Dy2?-bitolueno, el diisocianato de hexametileno, el 1,5~
diisocianato-nafataleno, isocianato de polifenileno polime

tilénico, mezclas de los mismos y compuestos semejantes, -

7
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Lo contidad de isocianato empleada en cl proccedimiento de

esta Invencidn debe ser suficiente para proporcionar, por

lo menos, unos 0,7 grupos HCO por grupb hidroxilo presente
en el sistema de reaccién, que incluye el poliéter de po--
liol, asi como cualquier aditivo o agente espumante emplea
do. Puede emplearse, convenientemente, un exceso de isocia
nato; sin embargo, ésto es, por lo general, poco aconseja-
ble debido al elevado costo de los isocianabos. Por esta -
razbn, es preferible emplear suficiente isocianato para -
proporcionar no mas de unos 1,25 grupos HCO por grupo hi--
droxilo, y, preferentemente, entre unos 0,9 y unos 1,15 -
grupos NCO por grupo hidroxilo. A la relacidn de NCO a gru;

pos OH multiplicada por 100, se hace referencia como "indi

cel,

Las espumas de polluretano, parc1a1mente curadas
se preparan en presencla de un agente espumanbe, de un ca-

talizador de la rea001on'y, preferlblemente, de una peque-~

’

fia proporcidn de un tensoactivo de silicona convencional,
El agente esnuﬂ;nte empleado puede ser cualquiera de los -
que se sabe son utlles para este propos1to, como el agua,
asi como agentes espumantes organlcos que conbengan hasta
siete 4tomos de carbono, por eﬁemplo, hidrocarburos haloge

nados, alcanos, alquenos, éteres y mezclas de los mismos,

de bajo peso molecular, Entre los hidrocarburos halogena~—

dos tipicos se incluyen, aunque no se limita a ellos: el = °

monofluorotriclorometano, el diclorofluorometano, el di- - )

fluorodiclorometano, el 1,1,2-tricloro-1,2,2-trifluorceta~
no, el diclorotetrafluoroetano, el cloruro de etilo, el -
cloruro de metileno, el cloroformo y el tebracloruro de -

carbono. Otros agentes espumantes, Gtiles, comprenden alca

2




nos, slquenos y éteres, de peso molecular bajo, como el ile
tano, etano, etileno, propano, propileno, pentano, hexano,
heptano, éter etilico, éter diisopropilico, mezclas de log
mismos y compuestos semejantes, La cantidad de agente espu
5 |mante empleada puede variar dentro de limites amplios. Sin
embargo, por lo general, los hidrocarburos halogenados se
emplean en cantidades comprendidas entre unas 1 y 50 par--
tes en peso por 100 partes en peso del polidter de poliol
v el agua, por lo general, entre unas 1,0 y 6,0 partes en
10 peso por 100 partes en peso del polidter de poliol.

Las espunas de poliuretano, parcislmente curadas),
se preparan en presencia de una cantidad catalftica de un
catalizador de la reaccidn. EL catalizador utilizado puede
ser cuslguiera de los catalizadores que se sabe son Ubiles
15 |para este propdsito, o mezclas de los mismos, incluyendo -
aminas terciarias y sales metélicas, en particular las sa-
les estannosas. Entre las aminas terciarias tipicas se in-
cluyen, pero no se limita a ellas, las siguientes: N-metil
morfolina, N-hidroxietil morfolina, trietilen diamina, -
20 'trietilamina y trimetilamina. Entre las sales metélicas i
picas se incluyen, por ejemplo, las sales de antimonio, es
tafio y hierro, como el dilaurato de dibutil estafio, el oc-
boato estannoso y compuestos semejantes. Puede emplearse -
cualquier proporcidn catalitica de los catalizadores. Por
25 {lo general se emplea como catalizador una mezcla de amina
y sal metdlica. El catalizador o la mezcla catalitica se——
oin el caso, se emplea habitualmente en una cantidad com-—
prendida entre 0,05 y 1,5, aproximadamente, y, de preferen
cia, comprendida entre unos 0,075 y unos 0,50 por ciento -

30 fel peso del politer de poliol,

28.38.68 -9 -
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Se prefiere ara preparar los compuestos de po-
S s D preg D jof

liuretano de la presente Invencidn, emplear cantidades in-
feriores de un tensoactivo convencional, con objeto de me-]
jofar, ademds, la estructura celular de la espuma de poliy
retano. Son ejemplos tipicos de tales tensoactivos los -
aceites y Jjabones do'silicona, v los copolimeros de blogue
oxialcohilen-siloxano, La Patente de EE.UU, 2,834,748, ex-
pedida el 13 de mayo de 1.958 a Donald L. Bailey y otros,
describe diversos siloxanos que son Utiles para este propd
sito. Por lo general se emplean hasta 2 parites en peso del
tensoactivo por 100 partes del polidter de poliol.

Pueden utilizarse diversos aditivos que sirven -
para proporcicnar diferentes propiedades, por ejemplo, car
gas tales como arcilla, sulfato cdlcico o fosfato ambnico
pueden afiadirse para disminuir los costos ¥y mejorar las -
propiedades fisicas. Pueden afiadirse ingredientes tales co;
mo colorantes, para colorear la mezcla y vidrio fibroso, -
asbesto o fibras sintébicas, para reforzarla. Ademls puUL—~
den afladirse plastificantes, desodorantes y anti-oxidantes}

‘Mas detalladamente, en la prictica de esta Inven
cidn una mezcla de reaccidn que forma espuma de poliureta-
no y que comprende los ingredientes que se han descrito -
con anterioridad, se alimenta a una zona de reaccibn ade--
cuada, por ejemplo, vertiéndola en una caja adecuada o so-
bre una correa transportadora en movimiento, donde tiene -
lugar la reaccibn. La reaccidn espumante es exotvérmica y,
pér tanto, no es necesario calor auxiliar para efectuar la
reacciln, aunque, como es 1égico, puede emplearse. Despubs
de que las sustancias reaccionantes se han mezclado duran-

te un periodo comprendido entre 0,1 y 20 segundos, aproxi-

- 10 =
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madamente, se forma una emulsidén o "crema". A medidaXQﬁe -
la temperatura de la reaccidn aumenfa, se-generan burbujas
gaseosas que originan la formacidn de un producto gelifica
do celular sin curar que, gradualmente va aumentando de vo
lumen. Después que se ha terminado la generacibén de las bu;
bujas gaseosas, se para la subida del producto gelificado

celular sin curar. Las etapas criticas del procedimiento,

mencionadas anteriormente, se emplean en este punto para -
proporcionar composiciones de espuma densificadas, segln -
las enseflanzas de esta Invencidn.

La primera varisble, a que se hace referencia -
posteriormente como el "tiempo para el prensado", es el pe
riodo de tiempo que traﬁscurre entre la terminacidn de la

subida de la espuma sin curar y la primera aplicacidn de -

presidn a la espuma parcialmente curada, para efectuar el

prensado de dicha espuma. En el procedimiento de esta In--
vencidn este periodo de tiempo puede variar entre O y 10 -
minutos, aproximadamente. Aln cuando pueden obtenerse inme
diatemente despues de terminsr la subida, espumas de poliu
retano flexibles, densificadas, las opefaciones vricticas
dejan que transcurra un periodo de 6 segundos por lo menos
antes del prensado.

La sepunda variable critica es la temperatura de]
medio durante el btiempo para el nrensado. Se ha descubier-
ito que, durante este periodoz el prbducto celular parcial-
mente curado debe mantenerse dentro de una zona de tempers
tura del medio, critica, que esté relacionada con el ticm-
po para el prensado. Asi pues, en el caso de que el ticmpo
para el prenssdo esté comprendido entre O y 2,5 minutos, -

aproximodamente, se emplean temperaturas comprendidas en--

| e
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tre unos Ry unos 20420 y, es preferible, entre unos 72 y
unos 932C, Se ubilizan zonas mas estrechas de temperatu~-
ras en aquellos casos en que el producto celular, parcial-
mente curado, se mantiene durante un tiempo nara el prensa
do mbs largo. Asi pues, en aquellos casos on que el inter-—
valo de tiempo estd comprendido entre unos 2,5 7 unos 5 mi|
nutos, se mantienen temperaturas comprendidas entre unos -
72 y unos 932C, preferiblemente entre unos 72 v unos 389C,
nientras que se emplean temperaturas comprendidas enbre -~
unos 72 y unos 4390, preferiblemente entre unos 72 v unos
299C, en aquellos casos en que btranscurren entre 575 10 mi
nutos, aproximadamente, antes de aplicar la fuerza de com-
presién al producto celular, parcialmente curado., Si es ne
cesario, se emplean medios convencionales, como hornos y -

sistemas de enfriamiento, para proporcionar la temperatura
deseada,
B En operaciones comerciales, se prefiere, en par-
ticular, trabajar en las condiciones del medio ambiente y,
por tanto, se emplean temperaturas comprendidas entre unos
2l® y unos 439C, manteniendo un tiempo para el prensado -
comprendido dentro del intervalo entre O vy 10 minubtos,

A1 término del tiempo para el prensado, se com--
prime la espuma de poliuretano parcislmente cureda, median
Ue cualquier medio adecuado, por ejemplo rodillos, plan- -
chas y medios similares,

El grado de deflexidn efectuado mediante la apli
cacibn de la fuerze de compresidn es también critico para
la practica de esta Invencidn. s necesario comprimir el -~
producto celular, pafcialmente curado, a unos 2/3 - 1/10 -

de su espesor original, después de la subida, con objeto -

- 12 -
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de proporcionar espumas dgnsificadas buenas. El grado de -
compresibn desecado se consigue ajustando la abertura com--
prendida entre los medios de compresidn.,
Siendo constantes las otras variables, las aber-
turas mic anchas dentro de la zona mencionada con anterio-
ridad, dan por resultade espumas de densidad mds baja que
las obtenidas utilizando aberturas mas estrechas.
Ta duracidén del prensado y la temperatura de los
medios prensadores, asi como las condiciones del ambiente .
durante el mismo, no son criticas para la prictica de la -
Invencibn aguf descrita.
_ Sin embargo, es evidente que las operaciones co-]
merciales evitarin largas duraciones del prensado por con-
sideraciones econdmicas,
Despuds de someter la espuma de poliuretano, pan
cialmente curade, a la presidn suministrada por los medios
compresores, la fuerza de compresi&n.se suspende y se ter-
mina el curado del producto comprimido. Aun cuando ¢l cura;
do puede acelerarse por aplicacidn de calor, tal tratamien
to no es necesario, por lo geheral, ya que la espuma cura.
complebamente en las condiciones del ambiente. Asi pues, -
se comprenderd que la berminacidn del curado puede efec- -
tuaree simultineamente-con, o subsiguientemente a la supre
sidn de la fuerza de compresiln, y con o sin el empleo de
temperaturas elevadas, y que una cualquiera de tales combi
naciones estd inclufda en la etapa del procedimiento a que
se hace referencia en le presente descripcién y en las rei
vindicaciones como "éupresién de la fuerza de compresibn y
terminacidn del curado del producto celular comprimido".

Después de la supresibn de la fuerza de compre~-~

- 13 -
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previamente descritos, origina una marcada digminucidn del

sién y la terminacién del curado, la espuma densificada -
puede recuperar una pequefla parﬁe de la diferencia existen
te entre su altura inicial y la obtenida por el prensado,
dependiendo el grado de recuperacidn de las particulares -
variables del proceso. Como es légico, una vez que la espu
ma. ha sido densificada nunca recupera, completamente, sus
dimensiones primitivas,

Como se ha indicado anteriormente, las espumag -
de poliuretano densificadas de esta Invencidn pueden tener
capas de superficie y/o de‘fondo de éspuma de poliuretano
flexible, menos densa, En un producto tal, la porcidn den-
sificada comprende células prensadas uniformemente disper-~
sas; la totalidad-del producto tiene una geometria regulard
bste tipo de productos es (til para ciertas aplicacionés,
como almohadillamientos, y puede, asimismo, ser tratado pa
ra eliminar el producto de menor densidad,

En los casos en que se deéea disminuir o eliminéi
lel producto las capas exteriores de poliuretano de baja -
ensidad, deben introducirse determinadas variaciones en -
la férmula. Asi, por ejemplo, se ha descubierto que el em—

pleo de uno de los agentes espumantes que contienen fluor,

bspesor de lasxcapas exteriores de poliuretano de baja den
sidad, '

S1 se desea preparar productos Giiles para sopor
e de alfombrés, sueias y bacones de zapalbos ¥ obros usos
en que se quiere disponer de productos en liminas delgadas,
puede emplearse una férmula que reduzca el espesor de l& cd

ha externa.

Sin embargo, cuando se desea preparar colchones

- 14 -
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{; |
0 cojines gque btienen un nficleo dengificado rodeado POT una
capa relativamente espesa de espuma de poliuretano de peso
ligero, se resulan lag condiciones para permibtir el incre-
nento de espesor de la capa externa. Por ejemplo, los col~
chones tienen preferentemente un nficleo interior densifica
do de unos 10 cm, y una capa externa de peso ligero de -
unos 2,5 cm. de espesor sobre la superficie y el fondo,

Cuando se producen continuamente laminas delga~-
das gue tienen una capa exbterna insignificante, practica--
mente no es necesario ningln ajuste, y despues del curado
las léminas pueden cortarse a cualquier longitud que se de
sea. De la misma forma, cuando se emplean para colchones,
composiciones que tienen una capa exbterna relativamente es]
pesa, se necesita un ajuste muy pequefio de la capa externaj
cuando las condiciones del proceso han sido controladas -
adecuadamente, y solamente es preciso cortar la composi- -
cién a la longitud deseada despues de que ha curado comple
Tamente. Sin embargo, si se desea, puede separarse la capa
exterior menos densa, por corte, cizallamiento o de otra -
forma semejante, del nlicleo densificado, el cual puede cor
tarse entonces en liminas o en otras formas que se desee -
obtener, lo que depende del fin fltimo a que se desbine la
espuma densificada,

Si se desea pueden prepararse las cspumas de Do~
liuretano flexibles, densificadas, de esta Invencidn lote
por lote. Un procedimiento de lote ilustrativo comprende:
Alimentar lcs ingredientes que forman la espuma a una caja
convencional, dejar que la espuma termine de subir, permi-
tir que expire el tiempo de curado mientras se manticnc -

una temperatura del medio comprendida dentro de la zona -~
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critica descrita anteriormente, quitar la caja del producH
to celular, parcialuente curado, y aplicar, entonceg, me--
dios compresores al mismo. La presidn se aplica a la espu-!
ma por medio de planchas o rodillos, para comprimirla a -
2/3 --1/10, aproximadamente, de su volumen primitivo ¥ se
suprime entonces para permitir que la espuma comprimida -~
complete el curado, si es necesario.
Sin embarso, se prefiere, en particular en opera
ciones comerciales, emplear un proceso continuo narsa prepa
rar las espumas de poliuretano flexibles, densificadas de
esta Invencidn. Un proceso continuo, que puede servir de -
ejemplo, comprende: Mezclar los ingredientes que forman la
espuma en una cabeza mezcladora adccuada y alimentar la -
mezcla resultante a un dispositivo traﬁsportador en movi--
miento gue tiene medios laterales de retencibn adecuados, -
para contener las sustancias reaccionantes liquidas, Con--
forme la reaccibn se vérifica, mientras se mueve junto con
el dispositivo transportador, se forman burbujas en la meg
cla de reaccibn, lo que origina wn incremento de volumen ¥
la formacidn de un gel poroso sin curar. Despuds de que el
gel poroso sin curar ha viajado junto con el dispositivo -
transportador durante un tiempo para el prensado, determing
do previamente, y a una temperatura del medio apropiada, -
escogida de acuerdo con las ensefianzas de la Invencidn el -
producto celular parcialmente curado resultante, se pasa -
entre dos rodillos prensadores fotatorios, por lo menos, -
Pueden instalarse en un punto posterior, junto al disposi-
tivo transportador, medios adecuados para bortar la espuma

e poliuretano densificada,

Pueden emplearse diversas modificaciones del Pro

- 16 -




10

15

20

25

30

- IS s
REANE Y
}l ROt ril

veneidn,

cubrimicnto de pisos, (como alfombras, baldosas, tapices

rectamente sobre el dorso de una unidad de recubrimiento

da como parte del soporte del recubrimiento de pisos.
Gomo se ha indicado anteriormente, las espumas

de poliuretano flexibles, densificadas de esta Invencidn

Son particularmente valiosas en los siguienﬁés campos:
lo- Palmillas y forros para zapatos,

2+~ Soportes, o bien como parte integral o como
Fapa sceparada, para baldosas de pisos hechas de:

&+ Caucho g

b. Asfalbo

c. Asbesto vinflico

d. Vinilo

f. Flastbmeros de polietileno clorado

g. Otros

o= Soportes y almohadilladog de alfombras, o

Y

bien como parte integral o como capa separada, para alflo
bras y tapices que conprenden:
do. ILana

b. Iylon

28.8,68

- 17 -

cedimiento citado, sin apartarse del espiritu de esta In-

Por ejemplo, la composicidn de uretano densifi-

cada de esta Invencidn puede formarse como soporte para r
articulos semejantes), verbiendo la mezcla de rcacciln aid
de pisos moviéndose. continuamente ¥ comprimiendo el produg;
to celular parcialmente curado resultante. La capa extverna

de la composicidn de uretano porosa de baja densidad, pue—

de separarse por corte, pero, si se desea puede sger releni

tienen una gran variedad de aplicaciones. Asi, por ejemplo

g

J

m—-
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c. Algodén
de Raybn
es Acrilén
f. Pbiipropileno
ge Otros tipos
4.~ Empaquetaduras de todo tipo.,
5~ Aplicaciones de almohadillado de todo tipo,
que comprenden:
8., Almohadillados de pisos para su empleo -
en tareas que requieran estancia en pid jaxalels
longada.
b. Almohadillados para mesas o construccidn
de almohadillados para mesas.
c. Almohadillas para pistones para instru-
‘mentos musicales (Instrumentos de boquilla)
d. Empaquetado de-instrumentos delicados
6.~ Empleo en correajes, particularmente en aquel
llos casos en que la resistencia quimica es importante,
' 7.~ Tapiceria y construccidn de muebles.
8o Cierres ¥y Juntas para ajustes herméticos en
automoviles, refrigeradores y otras aplicaciones,
9.~ Medios filtrantes especioles,
10.- Burletes.,
11.~ Aisladores de vibraciones, incluyendo el mon
taje de motores,
12.~ Equipo gimndstico.
13.- Construccidn de macillos para planos.
14,- Neumdticos macizos para carretillas elevado-
ras, etc,

15.~ Sistemas de cubiertas, incluyendo su empleo

- 18 -
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lte y recubrimiento de pavimentos en zonas de tréfico pesa-

en estratificados, tales como con polietileno.clorado°
16~ Refuerzo para materiales de pavimentacidn,
incluyendo baldosas y liminas,

17.- Soporte para materiales laminares para pi-
s0s, como parte integral de la limina.

18,~ Almohadillado y forrado de estucheé para -
instrumentos delicados,

18.- Envolturas de rodillos industriales,

20.- Cabezas de martillos de elastbmeros,

2l.~ Revestimientos interiores de cipsulas para
botellas,

22,- Construccibn de tablillas,

23.~ Juntas para el cierre hermético de btambores
cubetas y otros recipientes,

2ho- Peldafios de escalera resistentes al desgas-

do,

25.,~ Defensas de cmbarcaderos y empleos simila-
res,

26,—~ Borradores de pizarras,

27.~ Rodillos exprimidores para aplicaciones ine-
dustriales,

28.- Epcobillas limpiaparabrisas.

29.— Felpudos para puertas,

30.~ Léminas antideslizantes. y resistentes a la
deformacidn, para forrar las bases de lamparas de pié, ac-
cesorios de escritorio, jarrones, utensilios, etc,
3l.~- Cintas sensibles a la presiln,

324~ Almohadillado de placas giratorias de foné-

rafose

- 19 -
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%33%.~ Recubrimiento de pedales de autombviles.
34.- Almohadillado de culatas de armas de fuego.
35.- Almohadillado de autbombviles.

36, - Colchénes. 7

37.- Cojines.

Se presentan los siguientes.ejemplos pars ilug--
trar la Invencidn més complebamente, sin intencidn algﬁna
de limitarla con ello. Todas las partes y Lodos los tanbos
por ciento estin en peso, a menos que se especifique obra
CcOSa.

EJEMPTO 1

Se prepard una fSrmule de espuma de poliuretano
flexible mezclando en una miquina espumente convencionsl -
los ingredientes siguientes en las siguientes proporciones

Incredientes Partes en peso

Glicerina oxipropilada 100
(Peso molecular 3000)
Diisocianato - tolueno 52,2
(80% del isbmero 2,4~ y

20% del isbmero 2,6;

Indice 110)

Cctoato esbannoso 0,35
Trietilén diamina 0,15
Agua , . 4,0
Tensoactivo de silicona 1,8

(Dow Corning DC-202)

TricloromonofLuorometano 8,0

. Se distribuyd la mezcla resultante en una caja =
cuadrada de 40 cm. de lado y 20 cm. de altura. La bempera-

tura ambiente era de 26,7°C y la mezcla de reaccidn se en-

- 20 -
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contrabe a la misma temperabura, eproximademente, al co--—
mienzo del vertido. EL tiempo de formacidn de "crema" fué
de 11 sepundos y el tiempo de subida de 79 segundos; la eg
puma alcanzd una altura de 25 cm. El Tiempo de pgelificacifn
fué de 90 segundos, después de lo cual la caja se colocd -
en un horno a una temperatura de 1409C durante unos 2 minu
tos. La espuma parcialmente curada, se sacd del horno, se
separd la caja de la espuma, ¥y la espuma se pasd inmediatal
mente a través de rodillos prensadores rotatorios, que ha-
bian sido ajustados a una abertura de 2,5 cm. Las superfi-
cies exbteriores de la espuma, procedente del rodillo pren-
sador, se eliminaron conténdolas con una sierra horizontal
El nucleo densificado remanente era uu producto uniforme -
que tenfa una densidad de 0,38 g/cmaﬂ

Con objeto de establecer una comparacibn, se re-
pitid el procedimiento con la excepcién de que la espuma =
no se calentd a 1409C y no se prensd entre los rodillos -
prensadores. lLa espuma resultanté tenfa una densidad de -~
0,02 g/cma, aproximadamente,

EJEMPLOS 2-4

Una miquina espumante convencional, de baja pre-
sidu, de cuabro corrientes, capaz de verber férmulas de eg
puma, Lué provista de un poliéter de poliol (una mezecla de
15 partes de glicol oxipropilado, de peso molecular 2000,
y 85 partes de glicerina oxialcohilada, obtenida oxipropi-
lando glicerina hasta un peso molecular de %700, terminan-
do con cinco moles de Sxido de etileno), diisocianato - Lo
lueno, agua, catalizador, tensoactivo e hidrocarburo clorg
do. Z1 prado de alimentacidn se ajustd para proporcionar -

una férmula de espuma con los ingredientes siguientes en -

- 9] -
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lasproporciones siguientes:

Incredientes Partes an péso
Mezcla del poliéter de poliol 100
Trietilendiamina 0,15.
Tensoactivo de silicona * 2,45
Tricloromonofluorometano 10,0
Octoato estannoso 0,2
Agua 445
Diisocianato - tolueno 52,5

(80% del isbmero 2,4~ ¥y
20% del isdmero 2,6~;
Indice, 105)

+ Este tensoactivo de silicona es un copolimero de bloque

de un dimetil polisiloxano y un &xido de polialcohileno.
E1l bxido de polialcohileno es un copolfimero lineal "al -
azor" consbituido por 50 por ciento -en peso de Oxido de -
etiléno y 50 por ciento en peso de 6xido de propileno, ter
minadorcon un grupo butdxi. El polisiloxano ramificado y -
cada uno de los bloques poliéter tienen un peso molecular

comprendido entre 1500 y 1800,

Esta férmula de espuma se utilizd para preparar

tres espumas, identificadas mas adelante como los Ejemploé.
2,3 y 4, respectivamente, segln el siguiente procedimientog
Se pasd la mezcla de reaccidn, desde la maquina espumanté,
a una caja cuadrada de 40 cm. de lado y 20 cm. de altura.

Despuds de que aparecieran burbujas sobre la suﬁerficie de
la espuma, lo que indicaba el término de la subida, se cog
56 la caja & se sacd la espuma, que se cubrid en la supergé;
cie y el fondo, con papel oscuro. Esta operacidn requiri§“

50 segundos, aproximadamente; la bemperatura del medio fué
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de unos 242C. Después de unos 90 segundos de curado adicig
nal en cstas condiciones, la muestra de espuma se pasd a -
travds de rodillos prensadores rotatorios, con diversas -
aberturas, sesfin se indica on la tabla siguiente

Ejemplo Altura de Abertura Altura de Ispesor Densidad

la espuma entre la espuma de la de la ca
antes de 1rodillos despues capa den pa densi
prensar de premsar sificada ficac}a
a/cn?
2 25,8 cm, 735 cm 9,4 cm 6,9 em 0,045
3 22,5 cm, 5,0 cm 6,2 cm 3,8 ecm 0,075
4 22,5 cm. 2,5 cm 3,8 cm 1,25 cm 0,175

Estos ejemwplos muestran que disminuyendo la aber
itura entre los rodillos mientras se mantienen constantesg -

las otras variables, aumenta, marcadamente, la densidad,

LJEMPLO 5-7

Se repitid la forma de proceder de los Ejemplos
P-4, empleando los siguientes ingredientes en las propor--
ciones que se indican:

Ingredisntes Partes en peso -

Glicerina oxipropilada 100
(peso molecular 3%000)

Iricloromonofluorometano 20
Pensoactivo de siliconag 7 2,0

de los Ejemplos 2-4

Qctoato estannoso 0,225
Agua 4,0
Irietilen diamina 0,10
Diisocianato - tolueno 46,1

(80% del isbmero 2,4~ 3
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Indice, 101)

. Esta férmula de espuma se ubilizd para preparar
5 espumas que se identifican como Ejemplos 5,6 y 7 respec-
Givamente., Se dejd que después de terminar la subida, tu-
viera un curado adicional, a temperatura ambiente (unos -
242C), durante un periodo de 120, 75 y 45 segundos, respec

tivamente, antes de premsarlas. Los datos de esbtos Ejen-—

plos se relacionan en la tabla sizuiente.

Ejemplo Altura de la Segundos desde Altura dd
‘espuma. antes el final de la rodillo
de prensar subida hasba - .
el prensado
5 21,2 cm 120 2,5 em -
6 22,5 cm 75 2,5 cm
7 22,5 cm 45 2,5 cm
Altura de 1a Espesor de la Densidad de la
espuma después capa dengifi- capa_densificada
de prensar cada g/cm?
5,0 cm 1,59 cm 0,147
4,4 cm 1,59 cm 0,160
2,5 cm 0,79 cm 0,146

LJEMPLOS 8-11

Se prepard una mezcla de reaccidn que Torma espu
ma de poliurebano, a partir de los siguientes ingredientes|-

en las proporciones que se indican:

Ingredientes Partes en veso
Glicerina oxipropilada 100
(Peso molecular 3000)
Diisocianato - %tolueno 49,8

- 24 =




10

15

20

25

30

28.8.68

(80% del isbmero 2,4- ¥

20% del islmero 2,6~

Tndice, 105)

Octoato estannoso 0,25
Trictilén dismina 0,10
Apna, 4,0
Tensoactivo de silicona 1,5

(Dow Corning DC-190)

Tsta formula de espuma se ubtilizd para vreparar
4 espumas, identificadas como Ejemplos 8,9,10 y 11, respedg
tivamente. Ln ¢l Ejemplo 8 la férmula arriba identificada
se empled para preparar la espuma. En los Zjemplos 9,10 y
11, se afiadieron a la fdrmula anterior, antes de formar 1a
espuma, cinco partes, 10 partes y 15 partes, respectivamern
te, de tricloromonofluorometano. Las férmulas de los ejem-
plos 8-11 se vertieron entonces cada una en una caja cua—-
drada que tenia unos 30 cm. de lado ¥ unos 15 cm, de altu-
ra. bespués que hwbo terminado la subida, se permitid que
transcurriera un tiempo para el prensado de 90 segundos =
(Temperatura del medio 242C) y despuds se prensd la espumg
entre las placas de una prensa de mano, con una abertura -
de unos 3,75 cm. S6 midid entonces en las espumas resultan
tes el espesor de la capa densificada y los de lag capas -
externas, y se analizaron su densidad y consistencia. Los

resultados se indican en la tabla siguiente:
Ejemplo 8 9 10 11

Partes de tricloromono-
fluorometano. 0 5 10 15

Espesor de las capas sin
densificar, centimetros.

-25 -
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Superficie 0,48 0,79 0,79

T'ondo 0,48 0 0 0
Total 0,9 0,79 0,79 0,64

Espesor de la capa den-
sificada, centimetros. 34,45 7,61 3,45 3,45

Albtura total de la mues-

tra, centimetros. 4,40 4,40 4,25 4,09
Densidad de la capa den-

sificada, g/em’ 0,087 0,089 0,091 0,093
Tactor Saq 5,66 5,79 5 ,95 5,84‘

Resistencia a la tensidn,

Kgs/cn®, ASTHM D1564-59T,
Secciones 53~58. R i 3,74 34,94 4,51

Estos ejemplos muestran que cuando aumentd la -
concentracién de- metano halogenado, disminuyd el espesor -

Gotal de las capas externas,

EJEMPLOS 12-13

Se emplearon dos fdrmulas de espuma, similares,

cada una de ellas, a la del Ejemplo 8, para formar cada =

una. una espuma en una caja cuadrada de unos 45 cm. de ladol

v unos 30 cm. de altura. Despuds de permitir que ambas es-
pumas permanecieran a 249C durante 90 segundos despuds de

terminar la subida, se pasaron a través de rodillos prensal
dores. Cada espuma original tenfa una altura de unos %0 cnm
antes del prensado. Las espumas densificadas resulbantes -
se identifican, a continuacidn como Ejemplos 12 y 13 res——

pectivamente,

- 26 -
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Dato Ejemplo 12 Eiemplo 1%
Abertura de los rodillos 745 cm. 9,12 cm.
Aflbura del prensado 9,7 cm, 12,5 ecm.

Tapesor de la capa
densificada 745 cnw 10,0 cm.

Densidad:

Capas externas/capa

lensificada 0,024:0,078  0,024:0,051
g/cn’ &/cm?

Carga de Hundimiento para
el 25 por ciento de Defle~
xi6n 29 Kgse 20,8 Kgse

Factor Sac 6,0 5,0
EJEMPLO 14

Se empled una mezcla de reaccidn que forma espu-
ma de poliuretano similar a la del Ejemplo 8, para prepa--
rar una espuma de poliuretano densificada utilizando un -
tiempo para el prensado de 90 segundos. Se mantuvo durante
este tiempo una temperatura del medio de 249C gproximada--
mente, y el producto celular, parcialmente curado, se preg
s8 pasando desde una altura original de 12,5 cm a 3,25 cm.
La espuma de poliuretano densificeda resultante tenia su-—
perficies lisas, uniformes, y estaba constitufda, princi--
palmente, por espuma de poliuretano de 0,03 g/cm3 de densi
dad; la altura final de la espuma, después del curado, fuf

de 8’25 Clle

EJEMPLOS 15 - 16
Se prepard una mezcla de reaccidn que forma espu
ma de poliurctanc a partir de los siguientes ingredientes,

en las proporciones que se indicant

- 27 =
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|15 se prensd 12 segundos después de terminar la subida, -

Inrredientes Partes en neso

Glicerina oxipropilada 100
(Peso molecular 3000)

Diisocisnabto - Golueno 3443
(80% del isdmero 2,4~ y
20% del isbmero 2,6-;
Indice, 105)
Octoato estannoso 0,20
, Trietilén diamina 0,10
Agua. 4,0
Tensoactivo de silicona 1,5

(Dow Corning DC-190)

Se utilizd esta férmula de espuma para preparar
dos espumas de poliurebtano densificadas, identificadas co-
mo Ejemplos 15 y 16 respectivamente. Cada espuma original
tenfa una altura de unos diez centimetros y se prens§ a -

o

una altura de 2,5 cm. La espuma representada por el Ejempl
mientras que se emple6 un tiempo para el prensado de 6'seei
gundos para preparar la espuma del Ejemplo 16, La tempera-
tura del medio ambiente durante el tiempo para él prensado
fué de 24°C, aproximadamente, para ambas espumas; Se obtﬁ-
vieron espumas de poliurebano densificadas uniformemente,

de excglente calidad, La espuma representada por el Ejem—-

plo 15 tenia una densidad de 0,115 g/cmB; mientras que la
espuna del Ejemplo 16 tenia una densidad de 0,110 g/cm5, -

Ambas espumas tenfan una sltura final de 245 cm.

EJEMPLO 17

Se prepard una mezcla de reaccidn, que forma es-
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ma ds poliurebano, similar a la del LEjemplo 17, para prepa-

puma. de poliuretano, a partir de los siguientes ingredien-

tes en las proporciones que se indican:

Ingrcdientes ‘ Partes en peso

Glicerina oxipropilada 100
(Peso molecular 3000)

Diisocianato - tolueno 39,4
(80% del isbmero 2,4~y

20% del isdmero 2,6~;

Indice, 105)

Octoato estannoso 0,20
Trietilén Diamina 0,10
Tricloromonofluorometano 20,0
Agua ' - 3
Tensoactivo de silicona 1,5

(Dow Corning DC-190)

La mezela resultante se vertid y se dejd subir a
una altura de 12,5 cm., sigulendo el procedimiento de los
ejenplos anteriores. Después de terminar la subida, se co-
locd ia espuma en un horno calentado a 432C durante 10 mi-
hutos., Al término de este periodo, el producto celular par
cinlmente curado se prensd a una altura de 12,7 mm. Despuls
de suprimir la fuerza de compresiln, se obbuvo una espuma
de poliuretano uniformemente densificada que tenfa superfi
cies planas, lisas, un espesor total de 12,7 mm. aproxima-
danente y una densidad de 0,15 g/cmao

SJEMPLO 18

Se emple§ una mezcla de reaccidn que forma espu-

rar una espuma de poliurebano densificeda, como se ha des-—

- 29 -
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crito en los Ejemplos precedentes. Se mantuvo una tenpera-

4

tura del medio de 2042C durante los 2 ninutos del tiemno -
para el prensado y el producto celular, parcialmente cura-
do, resulbante se comprimid desde una altura original de -
12,5 cme a 3,1 cm. Se obbuvo une espuma de poliuretano, -
uniformemente densificada, que tenfa una altura de Jy1 cmd

y una densidad de 0,070 g/cm5.
SJEMPTO 19
Se prepard uvna f£érmuls de espuma de poliurebano

flesible, de base poliéster, mezclando los siguientes in-

gredientes en las proporciones que se indican:

Incredientes Partes en neso

Poliéster del &cido adipico,
trimetilol propano y dietilédn
glicol, 100
(Indice de hidroxilo corre-
gido, 45-52)

Diisocianato - tolueno 53,5
(80% del isdmero 2,4~ y '
20% del isbmero 2,6-)

N~etilmorfolina 2,0
Kgua b3
Qleato de amonio 1,5
Agente de enlace 1,5

(Witco FOMREZ 77-86)

Se prepard una espuma de poliuretano densificadal
segln el procedimiento de los ejemplos precedentes, emplean
do las variables sigujentes: Tiempo para el prensado, 90 =

segundos; temperabura del medio durante el tiempo para el
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prensado, 662C; y duracién del prensado, 90 segundos. La ;’
espuma se comprimié desde una altura original de unos 10 -
cm. a 2,5 cm. Se obbtuvo una espuma de poliuretano densifi-
cada uniformemente, que tenfa superficies lisas, una altu-
ra de 245 cm. y una densidad de 0,125 g/cma.

Con el propbsito de establecer una comparacibn,
se repitié el procedimiento con la excepcién de que se per
miti6 curar ls mezcla de la formas convencional, sin prensa
do. Se obtuvo as{ una espuma flexible de poliéster, tipica,
que tenia una densidad de 0,026 g/cm3 y una altura de 10 -
cil.

Esta solicitud que corresponde a la presentada -
en Estados Unidos de América el 27 de Febrero de 1,968 no
708.524+, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se =~
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Certi
ficado de Adicién en Espafia, son los siguientes:

1.~ Mejoras introducidas en el objeto de la pa-
tente principal ne 344.187, solicitada el 17 de Agosto de
1.967, para: "Un procedimiento para preparar una composi-
cién de uretano", composicién que adopta la forma de una
espuma de poliuretano flexible, densificada, caracteriza~

das por: a) cokocar una mezcla de reaccidn que forma espu
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mezcla suba, con lo gque se forma un producto celular par-
cialmente curado; b) aplicar una fuerza de compresién al -
producto celular, parcialmente curado, al cabo de un perio
do de tiempo comprendido entre O y 10 minutos, aproximada-
mente, despuds de terminar la subida, para c¢) reducir el -
volumen del producto celular, parcialmente curado, a 2/3 -
1/10 aproximadamente de su volumen original; y 4) suprimir
la fuerza de compresibén y terminar el curado del producto
celular comprimido; con la condicibén de que: cuando el pe-~
riodo de tiempo transcurrido desde el término de la subida
a la aplicacibén de la fuerza de compresidn, esté comprendi
do entre O y 2,5 minutos, aproximadamente, el producto ce-
lular, parcialmente curado, se mantiene a una temperatura
del medio comprendida entre unos 72 y unos 2042C, durante
dicho perfodo; cuando dicho perfodo de tiempo esté compren
dido entre 2,5 y 5 minutos, aproximadamente, el producto
celular, parcialmente curado, se mantiene a una temperatu-
ra del medio comprendida entre unos 72 y unos 93°C, duran-
te dicho periodo; y cuando dicho periodo de tiempo esté -.
comprendido entre 5 y 10 minutos aproximadamente, el pro-
ducto celular, parcialmente curado, se mantiene a una tem
peratura del medio comprendida entre unos 72 y unos 432C,
durante dicho periodo.

2.~ Mejoras segln la Reivindicacibén 1, caracte-
rizadas porque el producto celular, parcialmente curado,
se mantiene a una temperatura del medio comprendida entre
unos 72 y unos 932C cuando el periodo de tiempo transcurri
do desde el término de la subida a la aplicacibn de la -

fuerza de compresién esté comprendido entre O y 2,5 minu-
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nutos, aproximadamente; unos 72 y unos 382C cuando dicho e 3

periodo de tiempo esté comprendido entre 2,5 y 5 minubos,
aproximadamente; y unos 72 y unos 292C cuendo dicho perio
do de tiempo esté comprendido entre 5 y 10 minutos, aproxi
nadamente.

%,- Mejoras segfin la Reivindicacibn 1, caracteri
zadas porque la fuerza de compresidén se aplica al producto
celular, parcialmente curado, al cabo de un periodo de tiem
po comprendido entre O y 10 minutos, sproximadamente, des-
pués de terminar la subida, cuando dicho producto celulary
parcialmente curado, se mantiene a una temperatura del me-~
dio comprendida entre unos 212 y unos 432C durante dicho
periocdo.

4,- Mejoras segln la Reivindicacibén 1, caracteri
zadas porque el poliol empleado para preparar dicha mezcla
de reaccidn que forma espuma de poliuretano es un poliéter
de poliol.

5.- Mejoras seglin la Reivindicacién 4, caracteri
zadas porque dicho poliéter de poliol es un alcohol poliva
lente oxialcohilado que tiene un peso molecular comprendi-
do entre unos 700 y unos 10.000.

6.~ Mejoras segfin la Reivindicacién 5, caracteri
zadas porque dicho poliéter de poliol es glicerina oxipro-
pilada.

7,~ Mejoras segln la Reivindicacién 4, carvacteri
zadas porque el agente espumante empleado para preparar di
cha mezcla de reaccibn que forma espuma de poliuretano, es
agua.

8.~ Mejoras segln la Reivindicacibén 7, caracteri

zadas porque el cabtalizador de reaccidén empleado para pre-
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parar dicha mezcla de reaccidén que forma espuma poliureta:A
no, es una mezcla de una amina y una sal estannosa.

9.=- Mejoras seglin la Reivindicacién 4, caracteri
zadas porque el agente espumante empleado para preparar di
cha mezcla de reaccidn que forma espuma de poliurebtano, es
una mezcla de agua y un agente espumante orginico.

10.~- Mejoras segln la Reivindicacidén 9, caracte-
rizadas porque el cabtalizador de reaccibén empleado para -
preparar dicha mezcla de reaccidn que forma espuma de po-
liuretano, es una mezcla de una amina y una sal estannosa.

11l.- Mejoras segln la Reivindicacidn 1, caracte-
rizadas porque dicha mezcla de reaccibén que forma espuma -
de poliuretano, comprende: glicerina oxipropilada, que tig
ne un peso molecular comprendido entre unos 1.000 y unos
6.000 diisocianato - tolueno, agua y una mezcla de una a-
mina ¥y una sal estannosa.

12.- Mejoras introducidas en el objeto de la pa
tente principal n® 344,187, solicitada el 17 de Agosto de
1.967, por: "Un procedimiento para preparar una composi-
cibn de uretano", composicidn que adopta la forma de una
espuma de poliuretano flexible, densificada, caracteriza-
das por: a) alimentar continuamente una mezcla de reaccidn
que forma espuma de poliuretano, a una zona de reaccibn en
movimiento y dejar que la mezcla suba, con lo que se for-
ma un producto celular parcialmente curado; b) conducir
dicho producto celular parcialmente curado a través de me
dios de compresién, al cabo de un periodo de tiempo com-
prendido entre O y 10 minutos, aproximadamente, después
de terminar la subida; para c¢) reducir el wolumen del pro

ducto celular, parcialmente curado, a 2/3 - 1/10, aproxi-
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madamente, de su volumen original y d) sacar dicho produc-‘A
to celular de dichos medios de compresién y terminar el cu
rado del producto celular comprimido, con la condicién de
que: cuando el perfodo de tiempo transcurrido desde el tér
mino de la subida a la aplicacidén de la fuerza de compre-
gibn, esté comprendido entre O y 245 minutos, aproximada-
mente, el producto celular parcialmente curado se mantiene
a una temperatura del medio comprendida entre unos 72 y u-
nos 2042C, durante dicho perfodo; cuando dicho perfodo de
tiempo esté comprendido entre 2,5 y 5 minutos aproximada-
mente, el producto celular parcialmente curado, se mantie-
ne a una bemperabura del medio comprendida entre unos 72 y
unos 932C¢ durante dicho perfodo; y cuando dicho periodo de
tiempo esté comprendido entre 5 y 10 minutos, aproximada-
mente, el producto celular, parcialmente curado, se mantig
ne a una temperatura del medio comprendida entre unocs 72 y
unos 382C durante dicho periodo.

13.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PA-
TENTE PRINCIPAL N 344,187, solicitada el 17 de Agosto de
1.967, por: "Un procedimiento para preparar una composicién
de uretano'.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, y con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas es-
critas a mAquina por una 5%27 .

Madrid, Ejﬁ§|970

P.A.
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