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jpara solicitar PATENTE DE  INVENCION por oq afios

i‘u nombre de OCEAN SYSTEMS, INC.
|

i

t
'

jentidad / Xiexnucloandidad norteamericana

}con domicilio en 270 Park Avenue, Nuevae York, N.Y., Estados

3 Unidos de Américsa
i

| .
\por: "METODO DE SOIDAR POR ARCO ELECTRICO UNA UNION ENTRE
| SECCIONES METALICAS GRUESAS EN IUGARES PROFUNDOS

BAJO EL AGUA" (Clase Internscional B23k)
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16. 90 68

Esta invencidn se refiere al trabsjo debajo del
agua y, mis particularmente, a un método de realizer una
soldadura de alta calidad entre secciones metdlicas grue-
sas en lugares profundos bajo el agua.

Ia téenica ha sido hasta shora incapaz de produ-
cir una soldadura de alta calidad entre secciones metélic%s

gruesas profundamente sumergidas., Esto ha precisado elevan

les secciones a la superficie para ser soldadas y, a conti

nuacidén, sumergirlas de nuevo. Los métodos convencionales

de arco eléctrico de elevada potencia para soldar, no hexn

;
isido aplicados hasta la fecha para trabajar debajo del

,agua, quizds a causa de que son diffciles de controlar ba-
|

i presiones elevadas y & causa d¢ que liberan humos, asi como
%promueven el desprendimiento de compuestos perniciosos o

gtéxicos.
§ Como consecuencia, es un objeto de esta inven-

| 0ién procurar wn método de realizer una soldadura segura,
gde calidad elevada, entre secciones metdlicas gruesas si-
i tuadas profundsmente debajo del agua.

| Otro objeto es proporcionar un método que no prg-

! duzoa humos y que permita sl buzo trabajar sin necesidad

|
! de una méscara para respirar,

Todavia otro objeto es proporcionsr un método
;que producird una soldadura debajo del agua, de calidad
gelevada, de profunda penetracidn, el cual es de fécil con+
trol y el cual no promueve el desprendimiento de compuestos
i perniciosos o téxicos,

Otros objetos y ventajas de la invencidn se ha-

rén patentes por la descripcidn siguiente y reivindicacios

nes adjuntas,
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En los dibujos:
ILa figura 1 es una vista isométrica, parcialmen-

te cortada, de un aparato apropiado para realizar el méto-

‘do de la invencidn.

i La figura 2 es una vista en seccidén frontal, en ;

ialzado, de la soldadura que se estd realizando segin la ia-

ﬁencién, con la porcidn inferior de un aparato de soplete

!
de soldadurs apropiado para efectuar ésta.

! Esta invencidn estd basada en el descubrimiento

éde que el procedimiento de soldadura en gas inerte con elef
ctrodo no consumible, comfinmente conocido en la téenica deé
;a soldadura como Soldadura Tig, y que es normalmente con~f
jsiderado completamente inadecuado para soldar secciones me%
ﬁélicas gruesas, es sustancialmente alterado de tal maneraé
%n sus carasteristicas de funcionamiento bajo el agua, que!
;es capaz de realizar excelentes soldaduras de elevada cali%
ﬁad en secciones metdlicas gruesas. Este procedimiento no g
?roduce humos o promueve el desprendimiento de gases perni%
gciosos o téxicos y permite que el buzo suelde sin necesidaé
?de una méscara especial. Ia posibilidad de aplicacién de g
?ste procedimiento a la soldadura bajo el agua de seccioneé
hetélicas grueses, es completamente sorprendente a causa dg
ﬁue la Soldedura Tig es un proceso de baja potencia gue esé
%é normalmente limitado a la aplicacién a la soldadura de
gsecciones metélicas muy delgadas, tal como metal en chaps.
?sté usualmente limitado a espesores metdlicos de 3,2 mm,

!

i
[}
:
!
§
o menos, a causa de su entrada de energfa normalmente baja:

|
Con el fin de controlar la masa de soldadura fundida, para!
{ !
fobtener el tipo deseado de soldadura, es necesario trabajar
! i
‘con un arco pequefio, es decir, usualmente un arco que tiene
' !
i
!
|

i
!
i
|
1
1
i
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Il
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ja en condiciones superficiales ordinarias, seria produci-
do un arco de esta longitud a voltaje muy bajo, por ejémplo,

de 7 a 9 voltios, en cuyo caso la entrada de energfa es muy

Paja ¥y es insuficiente pare proporcionar gran cantidad de

5

calor para soldar secciones metdlicas gruesas. Los intentos
para incrementar la entrada de energia incrementando el vo}-

taae, no han tenido éxito, puesto que esto hace que la lonT
Fitud del arco se incremente, dando como resultado una peri
dida de control sobre la masa de soldadura fundida,

§ Sin embargo, se ha encontrado, inesperadamente,

que cuando el procedimiento de Soldadura Tig es realizado

?n el ambiente de elevada presidn bajo el agua, las caract?-
risticas del arco son sustancialmente alteradas de tal na-)
%era que es posible mantener un corto arco controlable a
Liveles de voltaje elevados, que hace posible la realizacidén
ﬁe soldaduras de elevada calidad sobre secciones metdlicas
?gruesas.

E Se gin 1la invencién, se procura un método para

Tealizar una soldadura al arco eléctrico entre secciones

metdlicas gruesas, en lugares profundos debajo del agua,

‘que comprende encerrar las dreas de las secciones metdlicas

;a soldar, con un recinto; a continuacidn, introducir un gaé

‘a presién en el recinto para desplazar el agua del mismo; i
después, establecer un arco entre un electrodo no consumlbi
y la unién formeda entre las secciones a soldar, para crear
;una masa de soldadure fundida en ella, y efectuar el des- E
%plazamiento relativo entre el arco y las dreas a unir, pa-
‘re former una soldadura. Con el fin de evitar totalmente

|
la presencia de incluso pequefias cantidades de humedad en

!

una longitud dé 6,3 mm o menos, Sin embargo, cuando se trabaw-
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las dreas a unir, lo cual puede producir porosidad en la sél-
hadura, es preferible controlar la presién en el recinto i
al ser hecho descender éste desde la superficie, para evitér
que el agua ascienda por encima de un cierto nivel en el |
recinto. Esto se puede hacer introduciendo un gas & presién

on el recinto cuando éste se estd haciendo descender. Es

t

Etambién praeferible hacer fluir un gas de proteccién a lo |

!dida cuando la atmésfera en el recinto no es sustancialmeﬁ~

largo del electrodo para proteger la masa de soldadura fu@—

E‘l:e inerte. Puesto que este procedimiento de arco eléetrico
. |

.no produce humos, es posible proporcionar une atmdsfera

irespira.ble dentro del recinto, que permite al buzo soldar

fsin necesidad de una mascara especial. Esto puede ser con?

1
i

évenientemente hecho suministrando la atmésfera respirable
!

gnecesaria, que contiene solamente una pequefla cantidad de

:oxigeno, a través del soplete de soldadura como gas de pro=

‘teccién, Es preferible que esta atmésfera ses sustancial-

mente inerte para proteger la masa de soldadurs fundida y
? l
tembien para formar una atmdésfera sustancialmente no combu-

i

; |
rente dentro del recinto, :
| Refiriéndonos ahora al dibujo, la invencién es |
. |
ilustrada en relacién con una seceidn de iuberia debajo del

; !
agua, en la cual se desea hacer una toma en caliente, DesT
| !

pués de ser colocada la tuberia P, son atados cables de i

gufa I alrededor de elle y pasados a través de ojetes 12 er

la cémars del recinto 10, y la cémara es entonces descendi4
da en el agua desde un barco de la superficie. Copel fin
ﬁe mantener la parte superior de la cémars y el equipo de

gsoldadura de la misme en un estado completamente seco, es

)
1
|
I
i
|
!
1
'
I
.
1 1
i
|
1
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introducido wn gas a presidn en la cdmera a través de le

lumbrera 14, y la presidén es controlada para desplazar el

iagua més alld del nivel que se desea mantener en seco, Des-
i |
'puds de estar la cdmara en contacto con la tuberfa, las ra-
|

inuras 16 son cerradas herméticamente por un buzo, unieudc

Elos faldones 18, Después de esto, un buzo entra en la cd-
émara a través del fondo y baja la rejilla articulada 20,
¥A continuacién, el buzo abre la vdlvula de control en el
linterior de la odmara ( no mostrada) para suministrar gas
;de reposicidén a presidén para desplazar el agua restante de
;la cémara. La atmésfera dentro de la cdmara es despuds
émantenida, preferiblemente, en un estado sustancialmente
%inerte pera evitar la posible produccidén de un fuego duran-
%te la subsiguiente operacién de soldadura. Esta atmdsfera
ipuede ser suministirade a través de las tuberias de alimen-
étaci6n 22 desde el barco situado en la superficie, y pue-
Ede consistir en una mezcla viable de gas inerte, tal como
%helio, vy oxigeno, permitiendo al buzo trabajer en la cdma-
ira sin necesided de una mdscara especisl. El buzo comien-
gza la operacidn de soldadura estableciendo un arco entre el
gelectrodo no consumible 24 y las secciones W a unir: Este
‘arco debe tener una longitud comprendida entre 0,4 y 6,4
;mm. con el fin de mantener el control adecuado de la masa
ide soldadura fundida, Esto puede ser hecho suministrando

lentre 85 y 250 amperios a un voltaje suficiente para mante

iner el arco estsble. Inesperadamente, es aplicado suficie;

[ 124

ite voltaje en este ambiente a presién para proporcionar
!
-entrada de energia suficiente para formar une soldadura
i
.de calidad elevada. En una aplicacidn, la invencidén fué
!

realizada con &xito sobre una tuberia de 25 cm de didmetro
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!
que tenia un espesor de pared de unos 9,5 mm, mds de tres

veces el espesor normalmente soldado por el procedimiento

!de Soldadura Tig. Para proteger la mesa de soldadura fun~
!dida, es, preferiblemente, hecho fluir, a lo largo del :
i

electrodo 24, un gas de proteccién S hacia el 4rea a sol =

‘dar, Este gas de proteceidn puede contener una pequefie

jcantidad de oxigeno sin perjudicar la calidad de la solda-I

dura, y es, por lo tanto, posible suministrar una mezcls

viable de gas inerte y oxigeno a la cémara con el gas de
‘proteccidn, lo cual permite al buzo respirar la atmésfera ;
ide %a cédmare mientras suelda. Después que es formada la ma-
sa de soldadura fundida, es hecha la unidn de soldadura pro

i

i-duc:.endo un movimiento relativo entre el arco y las dreas g
Ea unir, i
g La presente solicitud que corresponde a la pre- i
sentada en Estados Unidos de América, con fecha 31 de Agosl
to de 1967, bajo el No. 664,784, se acoge a los heneficlos

‘del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In - g
1 z

dustrial. |
! :

i
t
1
!
!
1

i

|
: f
? Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Envenc1on en Espafia por VEINTE afios son los sigulentes:

1
i

|
1l.- Método de soldar por arco eléetrico una i
|

unidn entre secciones metdlicas gruesas en lugares profun-
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dos bajo el agua, el cual comprende: (a) encerrar las dreas

de las secciones metdlices & unir, profundamente sumergidasg,

gon un recinto; (b) introducir wun gas a presidn en el racin
éo para desplazar el agua del mismo; (e¢) establecer un arco
entre un electrodo no consumible y la unién formada entre
las secciones metdlicas pars crear allf una masa de solda-
dura fundidas; y (d) producir un movimiento relativo entre
el arco y las éreas a unir para formar una soldadura. |

2.- Método segin la reivindicacién 1, en el cuell
iel arco es mantenido en una longitud comprendida entre 0,4
¥y 6,4 mm, 2 un valor de corriente de 85 a 250 amperios y
.con un voltaje de arco suficiente para mantener un arco es-
;table en dicha longitud, con lo cusl es obtenida una pene-
tracién de soldedurs incrementada comperada con las solda-
duras hechas en ls superficie bajo las mismas condiciones

eléctricas.

! 3.~ Método segin la reivindicacién 2, que inclus

! ye le operacidn de hacer fluir un gas de proteccidn, que

comprende una mezcla viable de gas inerte y gas de oxida-

cidn, a lo largo del electrodo, hacia el 4rea a soldar,
;para proteger la masa de soldadura fundida y sin embargo
hacer posible que el buzo respire la atmdsfers del interior

. del recinto.

f 4.- Método segin la reivindicacidn 1, gue ineli

f ye la operacidn de mantener una mezcla vigble de gas iner
% te y oxi{geno dentro del recinto para hacer posible que rep-
pire un buzo la atmbsfera del interior del recinto, y ha-
cer fluir un gas de proteccién a lo largo del electrodo,
hacia el drea a unir, para proteger la mase de soldadura

fundida.
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5.~ Método de soldar por arco eléctrico una unié%
entre secciones metdlicas gruesas, en lugares profundos ba}
jo el agua, el cual comprende: (a) proveer un recinto que§
i

tenga un fondo abierto; (b) hacer descender el recinto ha-

cie el drea 2 unir, de meners que encierre la misma; (o)

jintroducir un gas a presién en dicho recinto mientras se

Ihace descender el mismo, pars mantener la porcién superioﬁ

: i

F

jde dicho recinto en un estado seco; (d) encerrar las éreai

l .
!de las secciones profundamente sumergidas & unir, con el |

‘recinto; (e) a continumcidn desplazar del recinto el agua |

1

%restante con un gas a presidn y obturar el dres dentro deg

;dicho recinto para evitar la entrada de agua en el mismo;%
.(£) establecer y mantener una atmésfera no comburente sus{
Etancialmente inerte dentro de dicho recinto; (g) establece%
iun arco entre un electrodo no consumible y la unidn forma4
%da entre las secciones métalicas para crear una masa de
'soldadure fundide, temiendo dicho arco una longitud de o,ﬁ
ga 6,4 mm, a un valor de corriente de 85 a 250 amperios y

i

§con un voltaje de arco suficiente paras mantener un arco es

7

gtable en dicha longitud y en dicho valor de corriente, y

7(h) producir un movimiento relativo entre el arco y las

'dreas a unir, para formar une soldadura.

6.~ Método de soldar por arco electrico une E
{unién entre secciones metdlicas gruesas en lugares profun-%
‘dos bajo el agua. |
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Tal y como se ha descrito en la Memorie aue ante
cede representado en el dibujo que se acompaiia y con los
fines que se han especificado. i

Egta Memoria consta de diez hojas escritas 2 d-
quina por una sola cara. 2§ SEF. 053

Madrid,

P.A,
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1.~ Método de soldar por arco eléctrico una unién entre
secciones metdlicas gruesas en lugares profundos bajo el agua, -
el cual comprende: (&) encerrar las 4reas de las secciones metéli
ces a unir, profundamente sumergidas, con un recinto; (b) introdu
cir un gas a presién en el recinto para desplazar el agua del mis

(c) establecer un arco entre un electrodo no consumible y la

unién formada entre las secciones metdlicas para crear alll una
masa de soldadura fundida; y (d) producir un movimieénto relativo
entre el arco y las 4reas a unir para formar una soldadura,

2.,~ Método segin la reivindicacién 1, en el cual el ar-
co es mantenido en una longitud comprendida entre 0,4 y 6,4 mm, a
un nivel de corriente de 85 a 250 amperior y con un voltaje de ar
co suficiente para mantener un arco estable en dicha longitud, -
con lo cuzl es obtenida una penetracibén de soldadura incrementada
comparada con las soldaduras hechas en la superficie bajo las mig
mas condiciones eléctricas,

3.~ Método segun la reivindicacién 2, que incluye la -
operacibén de hacer fluir un gas de proteccidn , que comprende una
mezela vieble de gas inerte y de gas dé oxidaciébn, a lo largo del
electrodo, hacia el drea a soldar, para proteger la masa de solda
dura fundida y sin embargo hacer posible gque el buzo respire la
atmésfera del interior del recinto.

4.~ Método segin la reivindicacién 1, que incluye la ope
racién de mantener una mezela viable de gas inerte y oxigeno den—
tro del rceinto para hacer posible que respire un buzo la atmésfe-

ra del interior del recinto, y hacer fluir un gas de proteccién a



1o 1arg6 del electrodo, hacia el.érea a unir, para proteger
la masa de soldadura.

5.- Un método de soldar por arco eléctrico una -
unidn entre secciones metdlicas gruesas, en lugares profun-
dos bajo el agua, el cual comprende; (a) proveerse de un re
cinto que tenga un fondo abierto; (b) hacer descender el re
cinto hacia el drea a unir; dg manera que encierre la mismay
(¢) introducir un gas a presién en dicho recinto mientras se
hace descender el mismo, para mantener la porcidn superior de
dicho recinto en un estado seco; (d) encerrar las 4reas de -
las secciones profundamente sumergidas a unir, con el recin-
to; (e) a continuacidén desplazar del recinto el agua restan—
te con un ges a presidn y obturar el drea dentro de dicho re

cinto para evitar la entrada de agua en el mismo; (f) esta-

blecer y mantener una atmésfera que entrega un gas no combus
tible sustancialmente inerte dentro de dicho recinto; (g) es
tablecer un arco entre un electrodo no consumible y la uniédn
formada entre las secciones metdlicas para crear una masa de
soldadura fundida, teniendo dicho arco una longitud de 0,4 a
6,4 mm, 2 un nivel de corriente de 85 a 250 amperios y con -
un volitaje de arco suficiente para mantener un arco estable

en dicha longitud y nivel de corriente, y (h) producir el -
desplazamiento relativo entre el arco y las 4reas a unir, pa

ra formar una soldadura.

Madrid, §0

0GAMTs.
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