9.10.68

3 5 7 7 0 6 P.-39.300

P0S 15031
Electronices

'

~ iMemoria descriptiva

'para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afos

a nombre de [ATSUSHITA ELECTRONICS CORPORATION

entidad | denigtionalidad japonesa

con domicilio en 1006, Oaza Kadoma, Kadoma-shi, Osaka,

Japbn.

por:  "UN APARATO REFRIGERADOR ELECTRICO 0 SIMILAR",

( Clase Internacional G054 F25b)



10

15

20

25

30

930,68

Este invento se refiere a refrigeradores eléc. @

tricos o aparatos similares, ¥ mas particularmente & wn ¢
trolador de temperstura pars utilizacidn en tales apara-
tos, |

En los refrigeradores eléctricos conocidos o

aparatos similares, se usa un termistor, por ejemplo, com|.

mo un detector de temperatura para el control de la tem-

peraturg del gparato. El control de temperaturs ha sido-

efectuado incorporando el termistor como un elemento de
un circuito equilibrado, es decir un puente, que detecta
una corriente desequilibrade generada cuando el circuito
desequilibrado esta situado en su estado de desequilibrio
debido e ung variacidn de la temperatura de una parte
cuye btempersturs ha de ser controlada, émplificando la
corriente desequilibrada hasta un nivel bastante alto pa-
ra excitar un reld, y excitando o desexcitando el reléd
para detener o comenzar la operacidn del congelador, man-
teniendo de este modo la temperatura dentro del refrige-
rador a un ajuste predeterminado. E1l controlador de teme
peratura que tiene un sistema de este tipo ha sido defec~
tuoso debido a la complejidad de los circuitos, la ten-
dencia de las caracteristicas de histérisis del relé ha-
cia la fluctuacidn y la corta vids de servicio del relé.
debido g la propensidn de los contactos del relé al des-
gaste ripido,

Ademés, en el controlador de temperatura basa-
do en tal sigtema, ol circuito para el suministro de po-
tencia al motocompresor se abre y clierra sencillamente
segﬁn se requiere parg controlar la temperaturs dentro

del refrigerador. A causa de tal disposicidn, el refrige-

on




10

15

20

25

30

9.10,68

rador eléctrico no es apropiado para su funcionamiento

en una zona donde la temperatura ambiente es extremada=-
mente baja. Mas precisemente, cuando la temperatura den-
tro del refrigerador se reduce hasts un cierto valor pre-
determinado y el motocompresor deja de funcionar, la tem-!
peratura dentro del refrigerador se equilibra con la tem-
peratura ambiente y no puede elevarse hasta el valor

que se necesita para hacer arrancer el motocompresor de
nuevo, La dificultad anterior resulta en una situacidn muy
indeseable, a saber los articulos contenidos dentro del
refrigerador se congelan completaments,

Angulos de los refrigeradores eléctricos cono- :
cidos o aparatos similares estan equipados con medios pu~
rg impedir que el motocompresor se averie debido al lla-
mado, quemado que resulta de la generacidn de calor en
el motocompresor cuasndo estd intensamente sobrecargado.
Los medios de proteccidn que emplean corrientemente un
bimetal no son giempre satisfactorios en todos los aspec~
tos porque tienen ung bgja veloeclidad de respuesta, tienen
una pobre sensibilidad y tlenden a desgastarse en los
contactos,

Con miras a superar tales defectos implicados enl
los refrigeradores eléctricos o aparatos similares cono-
cidos, es un primer objeto del presente invento propor-
cionar un refrigerador eléctrico o aparato similar que
egtd provisto de un controlador de temperatura que tie-
ne unos circuitos simplificados,

Un segundo objeto del presente lavento es pro-
porcionar un refrigerador eléctrico o aparato similar cu-

va temperaturs inbterna puede ser controlads muy exacta -
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mente,
Un tercer objeto del presente invento es propor+
cionar un refrigerador eléctrico o aparato similar gue

estd sustanciglmsente libre de perfurbaciones debido al

dose

Un cuarto objeto del presente invento es pro=-

puede conservar ung temperatura predeterminads dentro
del mismo incluso si la temperatura ambiente es extremadg-
nmente baja.
Un quinto objeto del presente invento es propcr-
cionar un refrigerador eldctrico o aparato similar que 6s-
té provisto de medios pars impedir positivamente el que-
mado indesegble del motocompresor,

De acuerdo con el presente invento, se proporcio
na un refrigerador eleéctrico o aparsto similar que tiene
un motocompresor gque comprime un refrigerante para efec-~
tuar la operacidn de refrigeracidn, que comprende un ti-
ristor coneétado en serie con dicho motocompresor, un
circuito de Schmitt que tiene medios para detectar la bem-
peratura dentro del aparato, y medios para disparar.  di-
cho tiristor, en sl cual el terminal de sglide de dicho
bircuito de Schmitt esta conectado a través de dichos me-
1ios de digparo con el electrpdo de barrersg de dicho ti-

ristor, y dichb tiristor es 1levado selectivamente a su

%stado conductor y a su estado de corte por el funciona-
miento de dicho circulto de Schmitt de scuerdo con ung va-
rigcidn de la temperatura dentro del aparato suministrando

de este modo selectivamente energie a dicho motocompresor.

porcionar un refrigerador eléctrico o aparato similar que |

hecho de que todos los contectos mecanicos estan eliminge
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Los anteriores y otros objetos, caracteristi-
cas y ventajas del presente invento seran fécilmente
evidentes de la siguiente descripcidn detallada de una
realizacién preferida del mismo considerada en combi-
nacidn con los dibujos adjuntos, en los cuales:

Lg figura 1 es un diagrama de blogues 8e wn
controlgdor de tempergturg empleado en un refrigerador
eléctrico o aparato similar segin el presente invento,

la figurs 2 es una vista diegramatica que ilus+
tra la operacidn de control del controlador de tempera-
turs representado en la figurae 1l ¥

Ig figurs 3 es un diagrams de circuito practi-
co del controlador de temperatursg mostrgdo en lg figu-
rg l.

Haciendo referencia a la figura 1, que muestra
en diagrama de bloques, la estructurs del controlador
de temperatura que consigue los objetos antes descritos
del presente invento, un motocompresor 3 esta conectado
a través de los terminales 1 y 2 de ung fuente de ener-
gla comercigl. Un calentador 4 estd destinado a ser excitfa-
do cuando el motocompresor 3 cesa su funciongmiento. Un
primer tiristor 5 controls el suministro de energia al
motocompresor 3, mientras que un segundo tiristor 6 con-
trola el suministro de emergls al calentador 4. Unos pri-
meros medios de disparo 7 estan asociados con el primer
tiristor 5 pares disparar el mismo, mientras gque unos se~
gundos medios de disparo 8 estén asociados con el segun-
do tiristor 6 para disparar el mismo, Unos medios 9 de
control de temperatura estdn asociados con los primeros

y segundos medios de dispare, 7 y 8, para controlar el
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funcionamiento de estos medios de disparo. Unos medios
protectores 10 tienen una caracteristica de operacidn
tal que su condicidn operante es variable de acuerdo con
la temperatura del motocompresor 3, Los medios protecto- |-
res 10 estdn conectados con unos medios de blogueo de
disparo 1l para que acclonen los Ulbtimos segin se reguie-|
ra. Los medios de blogueo 1ll, cuando son asi accionadosd;.
son operantes, para bloguear endrgicemente la accidn de’
disparo del primer tiristor 5.

Un aperato tal como wn refrigerador eléctrico
provisto del controlador de tempergtura que tiene ung
estructurs de este tipo, funciona de lg manera como se 
representa en la figura 2. Cuando la temperatura den~%ro
del refrigerador se hace mas alta de un limite superior
T , los primeros medios de disparo 7 son accionados por
los medios 9 de control de la temperstura para obliger
a2l primer tiristor 5 a 'conducir y de este modo hacer
arrancar ol motocompresor 3. Por la operacidén del mo-
tocompresor 3, la temperaturs dentro del refrigerador
desciende a lo largo de una trayectorig 12 y luego de
una trayectorig 13. Cuando la tempersgtura dentro del
refrigerador desciende a un limite inferior T , se ine
vierte la operacidn de control para llevar allprimer
tiristor 5 a su estado de corte, deteniendo de este modo
ol funcionamiento del motocompresor 3. Tan pronto como
el motocompresor 3 cess su funcionamiento, el calenta-
dor 4 es excitado debido @l hecho de gue los segundos
medios de disparo 8 obligan al segundo tiristor 6 a con-
ducir. Comy resultado, la temperatura dentro del refri-

gerador asciende gradualmente a lo largo de una trayec—
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toria 14 ¥ luego de ung trayectorig 15. Cuendo la tem-
peratura dentro del refrigerador asciende de nuevo has-
tg ol limite superior T , el estado de los tiristores
5 y 6 se invierte de nugvo de modo que la temperatura
dentro del refrigerador desgcienda de nuevo a lo largo
de una trayectoria 16. |

Cuando, por otra parte, la temperaturs del re~
frigergdor gl principio de la operacidn de refrigeracidn
es menor que la del limite inferior T , el tiristor 5
es mantenido en su estado de corte y il tiristor 6 es
obligado a conducir para excitar el calentador 4 con
lo cual la temperatura dentro del refrigerador ascien~
de g lo largo de ung trayectorig 17 y luego de la tra—-
yectoria 15. Después de que la temperatura dentro del
refrigerador hs glcanzado el limite superior T de es-
ta maners, se repite una operacidn anteramentezigual
que la anterior operacidn para mantener la temperatura
dentro de la gamg predeterminada.,

Durente el tipo anterior de operacidn, podria
desarrollarse una condicidn poco usual en el motocom—
presor 3 generando de este modo calor en el propio mo-
tor. En otras palabras, puede generarée calor en el pro-
plo motocompresor, dando luger de este modo g dificul-
tades por quemado cuando la tempersturs ambiente sea
tan alta que la rotacldén del motocompresor no pueds re-
ducir la temperatura dentro del refrigerador mis allé
de un clerto valor fijo o cuando se impongs una carga
alte en el motocompresor, En tal caso, los medios pro-
tectores 10 inmedistamente detectan la situacidn an-

terlor y accionan los medios de bloqueo de disparo 11
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pera blogquear enérgicamente el disparo del tirissor 5.
El suministro de energlas al motocompresor 3 es interrum-

pido de este modo y el motocompresor 3 es protegido con-

tra averia por quemedo.

teriormente descrito sersd descrita en mis detalle con re-

ferencia a la figura 3.Bn el circuito mostrado en la figu-

primer tiristor 5, y el calentador 4 estd conectado en
gerie con el segundo tiristor 6. Los medios 9 de control
de la temperatura comprenden dos transistores 18 y 22. La
base del transistor 18 esta conectada con el terminal
comin de un termistor 20 y de una resistencia 21 que estan
conectados a través de un suministro de energla de G. C.
o wa bateris 19. El colector del transistor 22 estsa conec
tado con la base de un transistor de conmutacidn 23 a tra-
vés de un diodo Zener 24.

El diodo Zener 24 es operante paras impedir que
el transisbtor 23 efectie una operacidén errdnea. Un dispo-
sitivo de conmutacidn bilateral 25 que tiene unae resisten-
cla negativa es utilizado pasre conectar adicionalmente el
colector del trangistor 22 con el electrodo de barrera
del tiristor 5, el cual estd conectado en serie con el
otocompresor 3. El colector del transistor 23 ests conec-
tado con el electrodo de barrera del tiristor 6 que esta
conectado en serie con el calentador 4. Los transigtores
18 y 22 en los medios 9 de control de la temperaturs cons—
tituyen un circuwito de Schmitt junto con las resistencias
06, 27, 28, 29, 30 y 31l.

Cuando la temperaturs dentro del refrigersdor se

La operacién del controladér de temperaturs an~|

ra 3, el motocompresor 3 esta conectado en serie con el 1
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eleva hasta el limite superior T , se reduce ls régis-'
tencia del termistor 20, dispues%o en el circuito de la
estructura anteriormente descrita y el transistor 18

es polarizado profundamente a través de su base y emi-
sor, Las constantes del circuito estan determinadas de
tal modo que el transistor 18 es obligado a conducir
cuando estd polarizada con la tensidén de polarizacidn
antes mencionada. Asi, el transistor 18 asi polarizado
es colocado en su estado conductor y la tensidn de su
colector es extremadamente reducida. Esto resulta en
una reduccidn de la tensidén de la base del transistor

22 el cual es de este modo llevado a su estado de cor-
te, Por lo tanto, un condensador 32 es cargado por la
tensidn alimentads desde el suministro de energia de
¢.C. 19 g través de la resistencia 30. Tan pronto como
el condensador 32 esta cargado a la tensién de conduc-
cidn del dispositivo 25 de commutacidn bilgteral, que
tiene la resistencia negativa, el digpositiyo de conmu~
tacidn bilateral 25 es obligado a conducir, para aplicar
un impulso de disparo gl electrodo de barrera del tiris-
tor 5, EL tiristor 5 conduce en respuestg a la llegada
del impulso de dispaero. La carga eléctrica acumulada
dentro del condensador 32 se descarga durante el curso
de la operacidn anterior, pero el condemsedor 32 se car-
ga de nuevo después.

El condensador 32 es cargado y descargado re-
petidamente mientras el transistor 18 es mantenido en
su estado de corte pars aplicar sucesivamente los impul-
gsos de disparo gl electrodo de barrera del tiristor 5,

. 7 ’ . . . o
v la corriente circula a traves del circuito principal
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ineluyendo el motocompresor 3 y el. tiristor 5, para de
este modo accionar el motocompresor 3 y conbtinuar la ope-
racidn de refrigeracibn. Segin desciende la temperatura

dentro del refrigerador por la operacién del motocom-

presor 3 de esta manera, la resistencia del termistor 20 j

dispuesto dentro del refrigerador aumenta gradualmente

nientras que la tensién de polarizacidn de la base, apli- _

cada al transisztor 18, se reduce gradualmente hasta que
finalmente el transistor 18 es llevado a su estado de
corte. Como resultado, el transistor 22 es ahora llevado

a su estado conductor, y cesa-de este modo la generacién

del impulso de dispéro aplicado &l tiristor 5. Sin enbar

go, la conducibn del transistor 22 v4 seguldo por la apli-

cacibén de una profunda polarizacidén de base al tra meistor
23, el cual es de este modo obligado @ conducir para dis-
parar el tiristor 6. Ll tiristor 6 estd ahora situado
en su estado conductor y el calentador 4 estd excitado.
Se comprenderé que la opcraci6n de control es
tal que el motocompresor 3 es excitado cuesndo la tempera-
tura dentro del refrigerador excede del limite superior,
mientras que el calentador 4 es excitado cuando la tem-
peratura dentro del refrigerador se reduce por debajo
del limite inferior, y as{ la temperatura dentro del re-
frigerador puede siempre ser mantenida dentro de la pre-~
sente gama de temperatura independientemente de la tempe=-
ratura ambiente. En Qirtud del tipo anterior de opera-
cidn, no ocurren dificultades tales como la congelacibn
Ge alimentos ordinarios y similares contenidos dentro del
refrigerador, debido a la reduccién de la temperatura am-

biente,

-10-
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‘resultado, el trancistor 43 es también llevado a su es-

Adends, en caso de surgir una condieién poco

usual en el motocompresor dendo dugar a la generacidn de

calor mientras estd ejecutédndose la operacidn de control

anteriormente descrito, los medios protectores 10 y los l
medios de blogueo de disparo 11, funcionan de la manera |
como se describe en esta memoria para interrumpir inme—
diatamente el suministro de emergf{a al motocompresor 3,
para de este modo proteger al mismo contra averia. s
precisamente, los medios protectores 10 comprenden un
circuito de Schmitt formado por los trunsistores 33 §
34, las resistencias 35,36,37,38,39,40 y 41, y un ter-
mistor 42 acoplado térmicamente al motocompresor 3. El
transistor 34 en los medios protectores 10 tiene su coleg-
tor conectado a la base de un trzncistor de commutacidn
43, el cual es el componente principal de los medios 11
de blogueo de disparo. El trancistor de conmutacién 43
tiene su colector conectado con el colector del transistqr
22 a través de una resistencia 44 y su emisor conectado
a masa & través de una resistencia 45,

IN caso de surgir una condicién poco usual en
el motocompresor 3 y que éste se calentase por ello has-
ta una alta teuperatura, la resistencia del termistor
42 acoplado, térmicamente a) motocompresor 3 sufre un
trusco descenso, llevando al transistor 33 a su estado

de corte y al transistor 34 a su estado conductor. Como

tado conductor y las placas opuestas del condensador 32
son sustancialmente cortocircuitadas por el transistor
conductor 43. Por lo tanto, incluso si una temperatura

relativamente alta prevalece dentro del refrigerador y el

iy iy
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transistor 22 estd en su estado de corte, la conduccid.

del dispositivo 25 de commutacibén bilnteral y el disparo

resultantede la barrera del tiristor 5 por el dispositivg

25 de conmutacidn bilateral y por tanto la conduccibn del
tiristor 5, estdn bloqueados enérgicamente para inte -

rrumpir el suministro de energia al motocompresor 3.

Tan pronto como el motocompresor 3 cesa de ge-

nerar calor y aumenta de nuevo la resistencia del termis-
tor 42, el estado del circuito de Schmitt que constitu—~
ye los medios protectores 1O es invertido desde el estadd
anterior de modo que el transistor de conmutacibn 43 es
empujado a su estado de corte para liberar el esfuerzo.
de bloqueo de disparo. De esta manera, la proteccidn del
motocompresor 3 puede ser efectuada muy rapidamente y |
con seguridad.

Se apreciard de la descripeidn anterior que el

refrigerador eléctrico o aparato similar segim el preseng

te invento tiene muchas ventajas excelentes en compara.
cion con los corrientes.

Esta solicitud que dorresponde a la presentada
en Japbn, el 31 de Agosto de 1.967, Nims. 75173/67,
75174/67 y T5175/67, se acoge a los beneficios del art?
51 del presente Estatuto sobre Propiedad Industrial. -

N O T A

10~

-



Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pora gue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencibn en Espafia por VEINTE afios son los si-
guientess
5 l.~ Un aparato refrigerador eléctricoosimilar
que tiene un motocompresor, que comprime un refrigerante

para efectuar la operacidn de refrigeracibn, que com-
prende un tiristor conectado en serie con dicho motocom-
presor, un circuito de Schmit que tiene medios para de-
10 tectar la temperatura déntro del aparato, y medios para
disperar dicho tiristor, en el cual el terminal de sali-
da de dicho circuito de Schmitt estd conectado a través
de dichos medios de disparo con el electrodo de bharreras
de dicho tiristor, y dicho tiristor es llevado selecti-
15 vanente a su estado conductor y a su estado de corte por
el funcionamionto de dicho circuito de Schmitt de acuer—
do con una v:riacién de la temperztura dentro del apara-
t0 para de este modo suministrar selectivamente energifa
a dicho motocompresor.

20 2.~Un aparato refrigerador eléctricoosimilar,
segin la reivindicacidén 1, que comprende ademds unz co-
nexibn en serie de un calentador con un segundo tiristor
conectado en paralelo con la conexién en serie de dicho
motocompresor y dicho primer tiristor, y segundos medios
25 de disparo conectados con el electrodo de barrera de dicho
segundo tiristor para excitar y desexcitar dicho segundo
tirictor en respuesta a la desexcitacidn y excitacidn de
dicho primer tiristor conectado con dicho motocompresor
estando conectados dichos segundos medios de disparo con

30 el terminal de salida de dicho circuito de Schmitt que

9.10.68 ~13-
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aparato para que dichos segundos medios de diaparo puedap

tiene medios para detectar la temperatura dentro del

ser accionados por la salida de dicho circuito de Schmitt.
3.~Un aparato refrigerador eléctrico o similar
5 segin la reivindicacién 1, que comprende ademis un transis|
tor de conmutacibén conectado entre un terminal a masa y el
terminal de salida de dicho circuito de Schmitt que tiene |
medios para detectar la temperatura dentro del aparato, y-
un segundo circuito de Schmitt que tiene medios para de-
10 tectar la temperatura de dicho motocompresor, teniendo
!dicho gegundo circuito de Sechmitt su terminal de salida
conectado & la base de dicho transistor de commutacién
para que dicho transistor de commutacibn pueda ser lle-~
vado a su estado conductor por la salida de dicho segun-
15 do circuito de Schmitt y dicho tiristor conectado en se~-
rie con dicho motocompresor pueda de este modo ser lleva-
‘do forgzosamente a su estado de corte.
4.~ Un aparato refrigerador eléctrico o simi-
lar.
20 Tal y como se ha descrito en la llemoriz gque an-
i'becede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.
§ Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

! -
ta miquina por una sola cara’
*

Madrid, Taoer 2
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