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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA POR*
"CIRCUITO SUPERVISOR PARA REPETIDORES NO ATENDIDOS" A NOMBRE DE 

STANDARD ELECTRICA. S.A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE 
RAiHREZ DE PRADO, 5

Este invento se refiere a un circuito supervisor para sis­
temas Telaoornunioaoión. Has particularmente? el invento se refiere a 
sistemas de la olase (designados en adelante por sistemas de comunica­
ción de la clase espeoifioada) en los que se provee por lo menos un re 
petidor unidirecoional entre dos estaoiones terminales y en los que un 
oircuito de transmisión único lleva las señales de InformaoiÓn y la enqr 
gia necesaria para acoionar los repetidores. Dos de tales sistemas dis 
puestos para transmitir señales en direooiones opuestas constituyen un 
sistema "bidireooional a cuatro hilos".

Han sido propuestas diferentes soluciones por las oualos so 
localizan repetidores defeotuoaos por medio de un intercambio 
de interrogación y respuesta entre una estación supervisora y una supe- 
visada. Sin embargo? tales soluciones son sólo posibles en un sistema 
bidireooional a dos hilos o en un sistema a cuatro hilos en los que en 
cada posioión que ha de ser supervisada de "IDA" y "RETORNO" están ínter
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2.

oensotados los circuitos. Tales disposiciones no pueden utilizarse 
sobre canales unidireccionales.-

De acuerdo oon el invento se provee en un sistema de comu­
nicación de corriente portadora de la olase especificada? un oirouito 
para supervisar repetidores alejados? en los que una señal de interro 
gaoión que se enouentra en una primara banda de frecuencia se transmi. 
te desde una estación terminal sobre el oirouito de transmisión? al re 
petidor más próximo en el que se separa dicha señal de dicho oirouito? 
se demora en un intervalo de tiempo determinado y so inyeota en el oir 
ouito de transmisión que va al repetidor adyacente y en el que? en oada 
repetidor? la señal demorada inicia una señal de respuesta que se enoueu 
tra en mía segunda banda de freouenoia de una duración predeterminada ? 
devolviéndose dioha señal de respuesta al terminal interrogador? sobro 
el mismo oirouito de transmisión? en ouyo terminal se proveen medios pa 
ra oontar el número de señales de respuesta recibidas y/o para medir la 
amplitud de cualquiera de estas señales y medios para iniciar una alarma 
si el número o la amplitud de las señales de respuesta se desvia en más 
de un valor determinado? transmitiéndose dioha banda de freouenoia por 
los circuitos de suministro de energía a los repetidores y dioha segun­
da banda de freouenoia por los oirouitos de información.

Se describirá el invento oon referenoia a los adjuntos dibu­
jos, en los cuales:

La fig. 1 muestra en diagrama los tipos de sistemas en los 
que tiene aplicaoión 6l invento.

La fig. 2 es un diagrama en bloque del oirouito supervisor 
de un repetidor.

La fig. 3 es un diagrama de tiempo para explioar el funciona 
miento de un oirouito supervisor y

La fig. 4 muestra una forma del invento en una estación ter 
minal de supervisión



La forma más senoilla de un sistema del tipo especificado 
se muestra en la fig. la y comprende una estación terminal transmisora 
T, una estación terminal receptora R y un número de repetidores inter­
medios. Esto oonstituya un sistema unidiraooional para transmitir in- 

50 formación de oeste a este. Si, como se indioa en la fig. Ib, se añada 
un sistema similar pero transmitiendo en la dirección opuesta, el re­
sultado es un sistema bidireooional a 4 hilos. El oirouito de transmi­
sión para cada direooión puede ser supervisado por un oirouito super­
visor independiente, según el invento, en ouyo oaso la dirección oeste 

55 este se supervisa desde el terminal receptor del este y la direooión 
este-oeste se supervisa desde el terminal oeste.

Sin embargo, una disposición preferida utiliza un solo oir 
cuito supervisor para ambas direooiones de transmisión, acoplando los 
dos oirouitoa a través de filtros en una estación terminal y oon super 

60 visión do ambos oirouitos ooneotados en tándem desde el receptor en la 
otra ostaoión torminal.

El funcionamiento del circuito de supervisión según el in­
vento está basado en el hecho de que un sistema que transmite informa­
ción en una direooión sólo, puede también transmitir señales de supervi 

6$ sión en la dirección opuesta por sus oirouitos de alimentación de ener­
gía en una banda de frecuencia que se encuentra por debajo de la frecuen 
oia más baja utilizada en el canal de información. Asi se transmite una 
señal de información desde el terminal de supervisión a yveo de los cir 
ouitos de alimentación de energía a todos los repetidores y oada repetí 

YO dor responde oon una señal adecuada de respuesta, sobre los oirouitos 
de información.

La disposición general de oirouito en un repetidor para una 
direooión de transmisión, so muestra en la fig. 2. Las líneas de trans­
misión oon direooión oeste y este del repetidor se indican por los ea- 

73 bles coaxiales 1 y 2 que transmiten la información y la energía a los re



4.
petidoras* Los filaros de separaoión da energía 3 y 4 se proveen en La 
entrada y en la salida de oada repetidor# Las señales de información 
que se enouentran en una banda de freouenoia que se extiende hacia 
arriba desde una frecuencia inferior, por ejemplo 60 Ka/s. pasan por 

80 la seooiín do paso alto del filtro separador de energía indicado por 
los condensadores 5 y 6 en el oirouito de transmisión principal del 
amplificador 7*

Los oirouitos de alimentación de energía comprenden las 
seooiones de filtro de paso bajo representadas por las induotanoias 

05 8 y $? el filtro de tope de banda 10 y el diodo zener 11*
El equipo de supervisión en el repetidor está indicado 

tro de la linea de trazo discontinuo 12* La señal de interrogación re­
cibida por el oable 1 y filtro de paso bajo 8 la recibe el transforma­
dor 13 y después de amplifioada en el amplifioador 14 se utiliza para 

po disparar un primer oirouito monoestable 15 que después de un intervalo 
de tiempo Ŝ , por ejemplo de 250 mlcrosegundos vuelve al estado inioial 
disparando asi un segundo oirouito monoestable 16 que libera después do 
un intervalo Sg por ejempo de 50 miorosegundos. La salida de este según 
do oirouito monoestable es un impulso de oorriente continua de duración 

95 Sg ouyo flanee inicial está retardado en una duraoión de con relaoión 
al instante en que la señal de interrogación llega al repetidor* Este 
impulso oierra un conmutador eleotrónioo 17 ooneotando asi la salida 
del osoilador 18 a la salida del amplifioador 7* La freouenoia de este 
osoilador se encuentra dentro de la banda pasada por el oanal de infor- 

100 maoión y preferiblemente oeroa del borde superior de esta banda* Esta 
señal de respuesta tien" unr duraoión de Sg y se devuelve al terminal 
interrogador a través del cable 1*

El impulso de oorriente continua en la salida del oirouito 
monoestable 16 se aplica también a través del filtro 19 al primario del 

105 transformador 20. En este transformador el impulso es diferenciado y la
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onda, de potenoial que aparece en el seoundario del transformador tiene 
dea picos agudos de polaridad opuesta separados por un tiempo Sg. El 
objeto del filtro 19 es limitar el ancho do banda del impulso de oorrlen 
te continua aplicado al transformadory para reducir la posibilidad de 

110 diafonia en el oanal de información. Este impulso diferenciado so tranŝ  
mita a través de una seooión de paso bajo 9 del filtro separador do ener 
gía y linea 2 al repetidor adyacente. La freouenoia del osoilador 18 e9 
la misma para todas las estaoiones supervisadas. El filtro de paro de 
paso de banda 10 está ooneotado en el oirouito de suministro de energía 

115 Para evitar que la señal de interrogación se transmita direotamonto a 
través del repetidor. El equipo supervisor desorito con referenoia a la 
fig. 2 no tiene que estar situado necesariamente en un repetidor y puede 
estar asociado oon la estaoión terminal remota*

La disposición de oirouito supervisor en la estación termi- 
120 nal de oontrol so describirá ahora oon referencia a la fig.*4* La señal 

de interrogación se inioia en el generador de impulsos 21 que produoe 
a intervalos de tiempo regulares t-], por ejemplo, cada 300 milisegundos, 
un impulso de corriente oontinua de oorta duración Sg según se indioa 
en 22. Este impulso se aplioa al primario del transformador 23 lo cual 

125 induoe en el seoundario una señal oon picos, mostrada en 24* Esta señal 
se inyeota en el cable 1 a través de la seoción de paso bajo 8 del fil­
tro de separación de energía. Los oirouitos de respuesta de freouenoia 
23 y 8 suprimen en la señal 24 cualquier oomponente de alta frecuencia 
que esté dentro de la banda de transmisión del filtro de paso alto 5*

130 La señal de respuesta 25 prooedento de una posioién superv̂
sada pasa la seoción de paso alto 5 del filtro separador de energía, el 
filtro de paso de banda 2$ y el amplificador 27 y es reotifioada por el 
deteotor 28. La señal reotifioada se lleva a un disoriminador de nivel 
29 que pasa sólo impulsos que se enouentran dentro de un margen de ampli 

135 tudos determinado. Los impulsos que pasan el disoriminador se oorrigen
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en el regenerador 30 y se aplican al contador 32 a través de interruĵ  
tor 31. La salida del oontador se lleva al comparador de cuenta predg, 
terminada 33 dispuesto para el número de posioiones que han de super 
visarse. El circuito está dispuesto para aotuar la alarma 34 cuando la 
cuenta total registrada en el oontador 32 dentro del intervalo de tiem 
po t̂  que separa dos señales de interrogación sucesivas es menor que 
el número pre-establecido en el oomparador 33.

La seouencia de tiempo de las señales intercambiadas entre 
el terminal interrogador y los repetidores se muestra en la fig. 3(a).

En el tiempo se genera una señal de interrogación indi­
cada por ly en la estaoión terminal supervisora y se transmite al re­
partidor más próximo. Como ya se ha dicho el repetidor retarda esta 
señal por el intervalo S<j y devuelve una señal de respuesta al termi­
nal. Asi si el sistema oomprende u posioiones supervisadasy la última 
señal do respuesta será recibida después de un intervalo de u Ŝ . El 
intervalo de tiempo t1 entre la transmisión de las señales de interro­
gación suoesivas se elige sustanoialmente mayor que el tiempo requerida 
para la llegada de la señal de respuesta desde la posición más lejana 
que tenga supervisión. En dicho diagrama de tiempoy el tiempo requerida 
para que la señal de respuesta llegue al terminal no se oonsidera ya 
que es muy oorto oomparado oon el tiempo en que se demora en el repe% 
dor la señal de interrogación.

Para el fin de la descripoión se ha tomado t̂  o 300 miliae 
gundosy Sj t* 250 miorosegondos y Sg ** g0 miorosegundos que es la dura- 
oión g.e una señal pero pueden utilizarse otro valores en oaso necesarior

A fin de reducir el riesgo de ouentas falsas debido a los 
ruidos en la linea; las señales regeneradas se llevan al oontador a tra 
vés del interruptor 31 que se cierra junto antes de que so espera que 
llegue una señal por medio de una señal derivada del impulso de oorrien 
te continua producido por el generador 21.



7.
La sincronización ¿o este interruptor y el funcionamiento 

del cirouito asooiado se explicará con referencia a la fig* 3(b)*
En el tiempo To el generador 21 produoe un impulso de In­

terrogación; de corriente continua I. Como ya se ha explicado una se- 
170 nal de respuesta retardada en el intervalo se devuelve a la esta­

ción terminal supervisora desde el repetidor más próximos Esta señal 
de respuesta reoibida se indioa por R. El impulso de corriente conti­
nua se aplica también al oircuito retardador 35 en la fig. 4 quo des­
pués de una retardación de (Sj - Ŝ ) produoe un impulso de salida de 

175 duraoión S4. Esto impulso de salida cierra el interruptor 31 do la fig. 
4 durante un tiempo S4 permitiendo aái que la señal de respuesta R pa­
se al contador 32# La ranura do tiempo se hace más anoha que la du- 
raoión Sg de la señal de respuesta para compensar las variaoiones en el 
tiempo de llegada de los impulsos de respuesta. El interruptor 31 so 

180 oierra de nuevo para cada una de las señales de respuesta siguientes
roalimentando a través del conductor 36 la última señal de respuesta rq 
oiblda; a la entrada del cirouito retardador 35. Asi si deja de llegar 
una señal de respuesta; el interruptor 31 permanece abiertâ  se detiene 
el contador y el oomparador de Cuenta fijo da una alarma*

185 Cuando se desea oonstatar el funcionamiento de una soooión
repetidora; se mide la amplitud de la señal de respuesta rectificada pe* 
medio de un voltímetro de lectura de picos 37. Se relaciona el impulso 
deseado de la seouenoia de señales de respuesta reoibidos por medio de 
un interruptor sinorono 38 que so oierra por medio de una señal obtenida 

ipo de un oomparador de cuenta ajustable 39 que se ajusta al número deseado* 
Como sólo se obtiene una sola lectura en oada intervalo de tiempo tj que 
separa dos señales de interrogación; la oonstanto de tiempo del voltínq 
tro debe ser lo suficientemente larga para dar una leotura estable*

El oirouito supervisor según el invento no está limitado a 
195 la supervisión en una posioión de un solo parámetro funcional; pudiendo
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ampliarse a cualquier número de parámetros. Por ejempo, el funoionamien 
to de un equipo de reserva puede señalarse a la estación supervisora ir, 
oluyendo en el oirouito de la fig. 2 para oada par"metro de supervisión 
adicional, otro oirouito de retardación comprendiendo las unidades 15' 
y 16* idénticas a las unidades 15 y 16 conectadas delante del filtro 19 

oomo se indioa por las lineas de traso discontinuo. La salida de este 
otro oirouito do retardación se ooneota a través del interruptor S al 
interruptor 17, El interruptor por ejempo, un oontaoto de un relé 
marginal permanece oerrado ouando el parámetro adicional que ha de super 
visarse está en limites. Una averia abriría el interruptor S evitando 
asi la transmisión de la señal de respuesta del repetidor.

Normalmente estas posioionas adicionales de supervisión, 
estarían asooiadas con parámetros no inhibidoresy que al estar fuera de 
limites no evitarían el funcionamiento del resto del sistema.

Si una señal de respuesta que falta indioa tal averia no 
inhibitoria, puede surgir la situación en la cual se desea medir la am­
plitud de una señal de respuesta originaria en una posición fuera de la 
averia no inhibitoria. Es, por lo tanto, necesario insertar en el termi 
nal supervisor un impulso de respuesta "sintético para sustituir al Í!&- 

215 pulso perdido, A este fin, se provee un oirouito que tiene los interrup­
tores 41, 42 y 44 y oí circuito retardador 40.

El funcionamiento de este oirouito de inseroión de impulso 
es oomo sigue;

Cuando la alarma 34 indica una oondioión de avería, se cio- 
220 rra el interruptor 4? -nlioando a la entrada del oirouito do retardación 

40 el flanco inicial del impulso del oirouito do retardación 35 que abre 
ol interruptor 31, La unidad 40 retarda este flanco en el tiendo (S4-S2) 
y produoe en su salida una señal de respuesta "sintética" de duración 
S2 que se inyeota en el contador a través de los interruptores 44* 4l y 

225 31, SI objeto del interruptor 41 es detener la inseroión de impulsos
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"sintéticos" en ol oontador 32 cuando la ouonta ha llegado al número 
que correspondo al número total de posiciones que han de supervisarse 
al que está ajustado el comparador fig* 33,

El fin del otro interruptor 44 insertado en el oiroulto do 
las señales de respuesta "sintéticas" y que se abre sobro la línea 45 
es inhibir la inserción de señales "sintéticas" cuando aparecen señales 
de respuesta "reales" en la salida del regenerador de impulsos 30.

Ha de quedar entendido que la anterior descripción de ejeg 
píos oonoreta del invento se hace sólo a modo de ejemplo y no ha de oon 
siderarso como una limitación de su alcance#

Este invento corresponde a una solicitud de patente formula 
da en Inglaterra el 1 de Septiembre de 1967# señalada oon el N&n. 
4O01$/67 y se aooga# por lo tanto# a los beneficios que otorgan los coa 
venios internacionales vigentes#

Los puntos de invenoión propia y nuevos que se presentan 33 

ra que sean objeto de esta Patente de veinte años# son los siguientes!
1# Oh oiroulto supervisor para repetidores no atendidos 3& 

janos# para un sistema de comunioaoión de corrientes portadoras de la 0I3 

se especificada# en al que una señal de interrogación que se encuentra 
en una primera banda de freouenoia se transmite desde una estación tem¿ 
wftl sobre el oiroulto de transmisión al repetidor m&s próximo en el que 
dioha señal se extrae de dioho oiroulto# se retarda en un intervalo de 
tiempo predeterminado y se inyeota en el cirouito de transmisión que va 
al repetidor adyaoonte y en el que# en oada repetidor la señal retardada 
inicia una señal de respuesta que so encuentra en una segunda banda de 
freouenoia y que tiene mía duración predeterminada# devolviéndose dioha 
señal de respuesta al terminal de interrogación sobre ol mismo oiroulto 
de transmisión en ouye terminal so proveen medios para contar el número 
de señales de respuesta recibidas y/o medir la amplitud de cualquiera
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10.
le estas señales y medios para iniciar una alarma si el número o la ̂  
plitud de las señales de respuesta difiere en más de un valor predater 
minado; transmitiéndose dioha primera banda de frecuencia por los cir­
cuitos de suministro de energía a los repetidores y dicha segunda bag 
da de frecuencia; por los oirouitos de informaoi&n.

2. Oh oirouito según el punto 1. en el que los medios en 
el repetidor para extraer la señal de interrogación del oirouito de tr 
transmisión y para inyeotar la señal de interrogación retardada da nue 
vo en el oirouito para transmisión al repetidor adyaoente son por medio 
los filtros separadores de energía.

3. Un oirouito según el punto 2. en el que un filtro de to 
pe de banda se coneota ontre los dos filtros separadores de energía de 
un repetidor para evitar la transmisión direota de la señal de interro 
gaoión a través del repetidor.

4. Un oirouito según el punto 3 en el que la señal de in­
terrogación en la estación terminal y en los repetidores se deriva de 
un ictpulso do corriente oontinua en un transformador o por exoitaoión 
do un oirouito resonante que convierte Rioho impulso de corriente oon­
tinua en una onda con componentes de. frecuenoia que quedan dentro de Rj, 
oha primera banda de frecuencia.

5. Un oirouito según el punto 4 en el que los medios para 
retardar la señal de interrogación en un repetidor oomprenden un primer 
oirouito monoestable y un segundo oirouito monoestable ooneotados en 
tándem; siendo el primero de dichos oirouitos disparado por la señal
de interrogación recibida y volviendo a su estado original después del 
intervalo de tiempo predeterminado, el segundo oirouito monoestable se 
dispara por la salida del primero y repone después de un tiempo predeter 
minado, inioiando la salida do dioho segundo oirouito monoestable la so 
ñal de interrogación retardada para transmisión a un repetidor adyaaento 
y el medie para iniciar la señal de respuesta es un interruptor que cuqn



ni
do se cierra por la salida del segundo circuito monoostablo conecta un 
osoilador̂  que tiene una frecuencia que está dentro de dicha segunda bqn 
da de frecuenciâ  a la salida del amplificador repetidor#'

6# Un oirouito según el punte 5 en el que en la estación ter 
minal interregadora ce rectifioan las señales de respuesta y un primer 
interruptor y un disoriminador de nivel para las señales reotifioadas pro 
ceden a los medios oontadores? cerrándose solamente dioho interruptor du 
rante ol tiempo en que se espera que una señal de respuesta llegue y per-* 
mitiendo el disoriminador de nivel que solamente señ.-les que se_eaouentran 
dentro de limites de amplitud predeterminados pasen al oontador#

7# Un oirouito según el punto 6 en el que el interruptor quo 
preoede al oontador se olerra por medio de señales derivadas de las seña­
les de respuesta recibidas o de los impulsos de corriente continua#

6# Un cirouito según el punto 7 on el que el contador se re­
pone por diohos impulsos de oorrlente continua y se asocia con un compa­
rador de oontador predeterminado que inioia una alaima ousado el número 
de señales de respuesta recibidas durante el intervalo entre dos impulsos 
do ooíricnte oontlaua suoesivos es menor que la ouenta predeterminada#

9# Un oirouito según cualquiera de los puntos precedentes on 
el que el medio para medir la amplitud de una determinada do las señales 
do respuesta comprende un instrumento de medida de leotura de pico conec­
tado a las señales de respuesta recibidas a través de un segundo Interrug, 
tor que se cierra por las señales de salida de un oomparador de contador 
predeterminado variable ajustado a un número que corresponde a la soñal 
de respuesta deseada? estando la entrada de dioho comparador variable 
ooneotada al ooneotador#

10. Un oirouito según ol punto 9# en el que la constante de 
tiempo del instrumento do leotura de pico iguala o excede el in'orvalo de 
tiempo entre dos impulsos de corriente continua suoesivos y dioho interva­
lo excedo del tiempo requerido para que una señal de interrogación reoorra 
toda la longitud del sistema y que la señal de respuesta llegue al termi-
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nal interrogado?*

11. Un circuito según el punto 10 en el que so proveen me** 
dios en la estación terminal para insertar cuando se desea señales do res 
puesta generadas 1ocalmente para sustituir a las perdidas do posiciones 
supervisadas no inhibidoras, derivándose diohas señales de rospuosta ge- 
nera 'io looalmente. de las señales que abren el interruptor que preoedo 
al oontador.

12. Un circuito según el punto 11. en el que en un repetidor 
o en un terminal remotoy se supervisan dos o más parámetros funcionales, 
generándose una señal do respuesta retardada para oada parámetro supervir 
sedo.

13* Un circuito segán cualquiera de los puntos precedentes 
en el que se provee un oirouito separado para cada dirección de transmi­
sión. estando dichos circuitos en el terminal remeto del terminal super­
visor. acoplados entre si por filtros que pasan las señales de interrogar 
oión y de respuesta.

I4, Un circuito sustanoialmente como se ha desoritc con re­
ferencia a las figs. 2 y 4 do los adjuntos dibujos.

A -
1$.. Cirouito supervisor para repetidores no atendidos*
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecedê  *'9prosy 

tado en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados.
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