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Bgte inventso se réfiere a wn procedimiento para la
produccibén de soles acuosos de silice cololdal gque eatdn
concentrados pero‘en forma de particulas densas, discretas
vy extreordinariamente divididas, ocuyo tamalo medio de par-—
ticula es menor de 5 milimicras. Los soles del invento tig
nen las sigulentes caracteristicas:

Didmetro medio de particula 2 omenos de 5 mp

% de silice como 510, 10~25 %'7
pH _ T 9=11
sloz/ﬂazo . >15

Una especle 4til de producto de sol de gllice es
un sol acuoso de sflice coloidal cuyas particulas estén en
un estado extraordinariemente rino de subdivisidn. Estos so
les son generaimente incoloros como el zgua ¥y son valliosos
como agentes repelentes -de la sucledad para el tratamiento
de diversas fibras naturales y sintélicas. Los soles de si-
lice incoloros como el agua gon valiosos productos para el
tratamiento de alfombras. para impedir que se ensucien y
%ambién como agentes Qe tratamiento de textiles pars impe—
dir la deposicién de la suciedad sobre géneros que se han
hecho resistentes a las arrugas por trataniento con cilertos
productos quimiocos resinosos orginicoss

Hasta el presente invento, ha sido imposible produ-
c¢ir soles acuosos de sflice coloidal de tamafio de particuls
extremadamente psquefio a concéntraciones gue los hicieran
comércialmente-atrac%ivos.‘A excepcidn del trabajo experime,
tal de laboratorio no se ha descrito en la bibliografia nind
ain procedimiento sencillo para preparar soles de silice de
tamafio de particula exiremadamente pegueflo con concentracig

nes de silice muy superiores g 5-8 % en peso. Los soles de
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» sllice, incluso cuando se producen en escala de laboratoriog
i son curiosidades porque la concentracidén de silice se opone
& 8su uso v tienen tendencia a ser inestablese A estas con-
E gentraciones, no resultan prdcticos desde un punto de visita
' comercial porque se transportan con lg silice vollmenes nuy
grandes de aglae

En los soles prereridos de este invento, el didme-
i tro de partlcula medlo oscila entre 3 y 4,5« EL porcentaje
i de sflice en los soles puede ser aumentado convenientemente
ﬁ para producir concentraciones de silice comprendidas entre
' 15 y 25 % en peso, expresado como SiO,e
Tos soles, como se ha indicado, presentan una rela-
. cidn de Siog/NaZO nayor de 15. Lsta relacién se encuentra

preferiblemente entre 20 y 35, aunque puede estar comprendi-

da entre 30 y 50. Con cantidades menores de sodio, aunque
son utilizables, se producen soles cuyas viscosidades no son
totalmente satisractorias desde el punto de vista del almace
| nemiento o del transportes

El pH de los soles terminados varia entre Sy 11,
aungue en la mayorla de los casos, cuando se producen g las
concentraciones de silice indicadas mds arriba, esid compren

dido generalmente entre 9,5 y 10,5, Lo que los hace suficien

Itpﬁente no alcalinos como para ser convenilentes desde el pun
t0 de vista de su manipulacidén y de la seguridad del personal

tra caracteristica de Los soles terminados es que
tiena una conductividad eléotrica mayor de 3000 micromhos

con evidencia de laboratorio que indica que la conductividad

vidad proporcional a la relacidbn SlUZ/NaZO de la silice v a

de los soles producidos por el invento tienen conductividades

comprendidas entre 4000 vy 6000 micromhos, siendo la conducti-

e
.
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la oconcentracidn de sflice en el sol terminado.

Ios soles del invento tal como se producen son de

 color acuoso, relativamente no viscosos y tienen una esta-

bilidad de almacensmiento a la temperatura ambiente supe—
rior a 6 meses. Los soles de silice de la técnioca anterior
con tamalios .de particulas dentro de log intervalos aqul es—
Peciiicados ¥y a las concentraciones conseguldas medlante
este invento se caracterlzan por ser materialss extracrdi-
nariamenfe viscogos cuya duracidén en almacensmiento es so-
lamente de algunos dlas o de algunas semanas en el mejor

de los casoss

Ios soles del invento se producen tratando un sol
acuoso dcido de silice coloidal con concentraciones de
510, comprendidas entre 5y 10 % en peso con une bhage de
metal alcalino o aménica soluble en agua para dar una re—
1agi6n SiOz/NaZO‘de 15 como minimo, con lo que se proporcio
na un sol alcalinoe. EL tamaiio de partfcula del sol acuoso
dcido de sflice coloidal de partida debe ser inferior a
5 milimioras y preferiblenente debe estar comprendido entre
1 ¥ 2 nilimicrass ' '

Il sol alcalino asl producido puede ger concentra—
do déspués por evapbracién directa hasta una concent}aoién
de silice comprendida entre 10 y 25 % en peso. La novedad
del procedimiento reside en el hecho de que la operacidn de
concentracidn que aczbamos de describir se realiza a una
temperatura no superior a 150°F (6500) ¥y preferiblemente
Se realiza a una temperatura comprendidg entre 80° ylﬂzooﬂ
(27-49°C).

En un nétodo preferido de tratamlento y preparacidin

de 1los soles de silice preferidos, el sol alcalino se eva-
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la resina cambiadora de catidén en su forma hidrégeno, espe-

pora calentando o las temperaturas comprendides en el inter
velo antes doscrito una pequeifla porcidn de wn sol alcalino
del tipo descrito y aiadiendo continuemente al mlsmo sol al
caline adicional & una ﬁelocidad suficiente para mantensr
constante le velocidad de evaporacibén. Esta evaporacibn s
volumen constante se prosigue hasta que la concentracién

de sllice se encuentra dentro de los invervalos especifica-
b

a
[}

dose

Una fuente conveniente de sol de silice coloidal
40ido de partida para producir adecuadamente los soles de
este invento son los descritos en la patente estadounidense
242444325 de Bird. Ia desorapeibn de esta patente se incox
pora.aqui a titulo de referencia. El procedimiento descrito
en esta patente consiste en poner en contacto una solucién
dilufda de un silicato de metal alcalino con una resina cam
biadora de catidén en su forma hidrégeno con lo que se pro—
duce un sol 4cido de sflice coloidale La concentracién de
la solucién de silicato de partida puede ser variada entre
limites bastante amplios con objeto de.proporcionar un sol
dcido efluente terminado que contvenga entre 5y 10 % en pe
so de silice expresada como SiO,. Estas soluciones de sili-
cato pueden ser pasadas rdpidamente a través de la resina
cambiadora de catidn para ﬁroduoir soles 4c¢idos que tienen
aproximadamente la concentracidén de silice de la solucién
de silicato de partida.

Cuando las soluciones de silicato de la concentra-
cién que acabamos de especiiicar se ponen en contacto coin
cialmente un copolimero sulfonatado de estireno y divinil-

benceno, que ha sido colocado en la forma hidrdégeuna poxr tra
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(19,53 omz). La oolumna se llena hasta una profundidad de

tamientqe con un 4cido mineral como el sulfirico, debe tenex
se cuidado de impedir la gelificacién de la solucién de sili
cato en contacto con el lechoe Para consegulr la conversién
en un sol de silice, es conveniente que las velocidades de
paso sean altase Otro procedimiento posible consiste en rez
lizar el proceso de cambio de-ién para convertir las solucigo
nes de silicato en soles de silice a temperaturas reducldas.
A continuacién inclﬁimos un ejemplo ilusitrativo que muestra
el uso de las bajas ‘temperaturas para producir los soles dci
dos de partidas
EJEAPLO 1

Se prepars una solucidn acuosa de silicato sédico
a partir de silicato sédico camercial-con un peso egpeciii-
co de 14 y conteniendd aproximadaﬁenfe 28 % de Si02. Este =i
licato tiene una relacién Nazo/sioz-de 123,25 La solucién
se diluye con agua desionizads para producir una solucidn
de silicato de alimentacién conteniendo 10 % de 810, 7 351 %
de Nag0Ow . ‘ '

Se provee un lecho de resina cambigdora de catién
fuertemente dcida en una columna de lucita de 2 pulgadas

(5 om) de didmetro con una superiiocie de 0,0217 pies2

22 pulgadas (56 om) proporoionéndo un volumen del leono de
resina de 0,04 pies3 (0436 dm3). Ia resina es una resina oam
biadora de catidn formada por un covolimero de estireno y
aivinilbenoeno sulionatado preparado en la forma descrits an
la paténte estadouni&ense 2.366.007{ La resina tiene una ca-
pacidad total de 1,83 miliequivalentes por mililitro, una
ogpacidad de retencidén de agua de 53,8 % y un indioce de hin-

chamiento en la forma sddioca a la forma hidrdgeno de 6,5 He
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La solucién de silicato de alimentacidn se refrigera vy el
lecho de resina se enfria previamente haciendo pasar agua
refrigerada. La temperatura de la solucidén de silicato y la
del lecho de resina es de 45°% (7,2°C). ILa solucidén de ali-

mentaoldén se pasa a través del lecho de resina & un caudal
2

de 11 galones por minuto y por pie“ ‘de superfioie transver—
s;l del lecho (0,0@litfos/hinuto/cmz). La temperatura del
sol de sllice dcido efluente asciende haste una temperatura
nidxima de 73°F (23°C ). El agua inioialmente presente en el
leocho es desplazada por la solucidén de alimentacién v se
desprecia, después de* 1o cual se recoge el efluente de sol
de silice 4cido hasgta qué se alcanza una conductividad nini-
ma después de la primera calda de conductividad del erluente;
A ocontinuacidn se enjuags el leoho con agua para expulsar el
gilicato residual.

®l sol dcido produoido en la Forma desorita tiene
un peso espeoifico de 1,000, corréspondiente a un contenido
en silioce de 9,8 % Bsto representa uﬁa calda de concentra~—
cibn del 0,1 % aproximadamente debido a la Formacidn de agua
¥y a la oontraccidn de la resina con desprendimiento de agua
¥y alrededor de un 0,1 % debido a la formaocién de gele. EL le-
cho de resina quéda limpio y fluye libremente y es posible
volver a utilizarlo para producir una nueva cantidad de sol
de silice 4oido para uso en la prdotics del invento.

Cuando se desea producir unas soluciones algo menos
oqnéentradas de soles dcidos de silice cololdal de pariida
que después se transforman mediante las opcraciones descris-
tas anteriormente, pucde utilizarse el método de la patenté
canadiense 623.562 de Reuter. En este procedimiento las so-

luciones de alimentacidn de silicato metdlico alealino cone
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teniendo de 7 a 15 % de silice se pﬁsan a través de un lecho
de resina cambladora de catién fuertemente doida en la formag)
hidrdgeno para producir soles concentradose. Las solucilones
de alimentaocidn se pasan a través de la resina cambiador
oon caudales de 3~7 galones por minuto y por pie2 de super—
ficie de la resina (O,O1~O,O31itros/hinuto/bm2) y en olertos
casos pueden utilizarse caudales mis zltose. La ventaja de es
ta ‘técnica es que puede llevarse a cabo a las temperaturas
normales de operacién y no requiere minguna’ refrigeracidn.
Tos soles 4cidos del tipo descrido se trensforman
despuds de acuerdo con gl invento afiadiéndoles una base de
metal alcalino o améuioa soluble en agua. Son ilustrativos
de estos materisles los hidréxidos de metales alcalinos, por
ejemplo de sodio, potasio, litio y cesio o las bases emdni-
cas como el hidrdédxido aménico, los hidrdéxidos de smonio cue-|

ternario y similares. Tambilén son Gtiles otras bases como

los oarbonatos y bicarbonatos de metales aloallnos. Otre fuc:

28

e

—

_te adecuads de metal alcalino es el silicato sédico o potém-
gicos Desde el punto de vigta de la conveniencle y disponibl]

: . o &3 - s AL .
,1ided comercial, el silicdato sddice o el hidrdéxido sédico re

1

presentan ls fuente preferida de metal alcalino.

Los soles alcalinos de partida, cuando se alcalini-
zan para dar la relacidén de 8102 Nao0 descrita tlenen gsne—
relmente un pH comprendido entre 8 y 10, sobre una concentral
cién de sol de 510, de 7 a 10 % en DeSOe

En otro método de acuerdo con el presente lnvendo
se evapora por calefaccidn a una temperatura comprendida
dentro de los intervalos antes desoritog un sol alcalino con
una relgeiédn de SiOZ/NaQO de 7,5.eomo mninimo, preferiblcmen

te comprendida entre 10 y 17,5 aungue bambién pucde esiar
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comprendida enbre 15 y 25. Durante esta etapa de celefaccidn
.

se aflade continuamente una pequelin porcidén de un sol dcido
de sflice coloidal &l sol slcalino, a una velocidad suflcien
te pare mantener una velocidad de eveporacién constante, de
forma que el volumen inicial-permanezca congtante. Esta eva-
poraoién a volumen constante se prosigue hasta que la concen
tracidn de silice sc'encuentra en el intervalo especificado.
Une vez que se ha alcanzado esta concentracién de silice, la
relaoién SiOz/EaQO debe haber disminuido hasta un velor Su-
DPerior a 15 y preferiblemente comprendido entre 20 y 35. Tan
t0 el sol alcalino como el sol dcido tienen un bamafio de Dax]
tlculsg inferior a 5 milimicras.

El presente invento se refiere a la produccién de
un sol de sflice concentrado con un difmetro de particula
comprendido entre 2 y 5 milimicras con concentraciones de
510, del 10 al 25 # en peso. Previemente no se han preparado
soluciones concentradas de este ftamauo de paritliculas. ElL pre-
sente invento concentra los soles de partida de tamafio de
particula pequeflo sin que se produzca ningin aumentc susten
oial de temafic. Este es un fendmeno nuy sorprendentes. La
préctica de le téonica enterior indica que el tamafio de par—
@iouia amenta por crecimiento cuando se concentrgn les so—~
luciones de sol de silice. Esbto es especialmente cierto cuaxy
do el tamafio de pariticula de los soleg de partida es menor
de 5 milimicras de didmetro.

T6do lo anterior es ilustrado por las préciicas
de Reuter et al, paﬁénte estadounidense 2929,790. Istae pa—~
tente describe un nétodo de concentracién de un sol de si-
lice alcalinizado por evaporacidn del sol de silice zlcalino

Y simulténea adicidén de Sol de silice efluente de un hio

.
.
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de catidn écido, durante la evaporaoidn. Hediante este méto
do Reuter et ale. pueden-concentrar el sol de silioce iniciasl
hasta un valor del 48 % en pesos Reuber el al. se ocugpan
ﬁundamentahnente de producir un sol de silice con uns con-
centracidén de silice relativamente elevada. No prestan nine
aune atencidn al control del tamaflo de particula de la si-
lice. .

Bl método de concentracidn de soles de sllice desw
crito por Reuter et al. es ilustrado por el sigulente Ejecu-
plo 24" o

! . EJEMPLO 2

Se ajusten a pH 8,60 2 litros del sol dcido produ-
cido en la forma descrita en la patente estadounidense
2.244.325 de Bird,utilizando lo- misme silice gédice comer—
eial utilizeda en la produccidn del sol 4cidoe Se cargen
1350 m1l de este sol alealinizado con un cohﬁepido en Si0,

de 4,4 % en un matraz de 2 litros y se evapofé a la presién
atmosférice haste 475 ml. Esta solucidén contiene 12,6 & de
siog a un pH de 10,3+ A continuacidén se cargan 425 ml de
esta solucidén en un matraz de reacclén y se lleva a ebulli-
cién mientras se sgita intensamente. Se inicig la adicidn de
sol 4cido que contiene 3,9 % de 510,y 2 PH 2,85, Durante la
adicidn del resto de sol se mantiene un volumen constantes
Se afiaden 2400 ml de solucidn de alimentacidn a lo largo

de dieé hores y cuarto, en oﬁ&o nomento el sol coptiene
35,5 % de Si0pe EL sol terminado tiene un pH de 9,02 y uns
viscosidad de 5,2 centipoisese El sol presenta turdbldez pe—
ro no estd enfurbiado, con un Indice de turbidez de 0,058
ai~! a1 10 % de S10,. _

Tos datos fisicos de las muestras recogidas durante
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:!esta pruebg estdn presentados en la siguiente Tabla I.

§ TABIA I

gml alimen’ .Tiemﬁo Concentracién

| tecidn - horas pH % 810, & Si0,/ml D, np

ﬁ 0o 0 10,34 12,6 0,136 6,2

' 300 11/4 10,11 15,5 0,170 6,6

i 450 2 10,00 16,4 0,181 6,7

;§1ooo 41/ 9,68 22,0 0,251 749

| 1500 6 1/4 9,40 27,0 0,319 8,9
2000 8 1/4 9,20 31,8 0,384 9,6
2400 10 1/4 9,02 35,5 0,445 10,9

En la Tebla I anterior puede observerse que 1los diéqé
tros de partliouls resultantes de la silice aumentan al aumen
tar la concentracibén de SiOQr

La Unica técnica en la tecnologls de los soles de siii|
ce gqueestd relacionada ocon el control del temalio de pariicu-
la en la zona de soles de pequefio btamafio es la de la patente
estadounidense 2.;50.345 de Alexender. Esta patente descubre

que mediante clertas operaciones de manipulaoidn es posible

producir soles de sllice cuyo tamafio medio de particule no

es superior a 5-8 milimicras.
Los soles de la patente de Alexander se preparan por

procedimientos en los que los oationes metdlicos son separa—
dos de una solucidén de silice metdlica alcalina mediante cam
bio de ispara former un sol de silice dcido diluido. EL sol

de silice de la patente de Alexander se alcaliniza después
masta una relscidn molar de Si02/6xido alcalino comprendida
ehtre 30:1 y 150:1« A contlnuacién el sol alcalino se calien
ta hasté una temperatura de 50° a 125% con lo que les partl)
culag finales de éilice aumentan hasta un tamafio correspon—

diente a una superficie especifica comprendida entre 350 y
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600 mg/gs A continuacidn el sol ée pone en contacto con un
cambiador dé catién ¥y un oambiador de anidn pera eliminar
del mismo précticamente la totalidad de las saless EL sol
desionizado se alcaliniza hasta una relacién molar de Si0,/
6xido alocalino comprendida entre-20:1 ¥ 300:1. El sol se
concentra hasta un 15 % de SiOp como minimo por eliminacibn
del agua. ' _

Ia patente de Alexander, como la patente de Reuber
6t als muestra un método de concentracién de goles de sili-
cé con el consiguiente aumento de las particulase La dife—
:enéia entre la patente de Alexander y la de Reuter eb al.
es que el primero controla el didmetro de particula hasta
un valor de 5 a 8 milimicrase Se observaré que el producio
de sol de silice de Alexander después de las operaciones de
concentracién serla inestable si no se tratara a continua-.
c¢ién mediante técnicas de desionizacibén para eliminar todos
los aniones y cationess

Por otra parte, el presente invento es muy distinto
de los de Reuter et al. y Alexandere Bste inyento se refie~
re a la concentracidén de sol de sllice con didmetros de par—
tloula pequeifios sin que prdcticamente se produzea el cre-—
cimiento de las particulas. Ademds, el producto resultente
de este invento es estable incluso en presencia de sales ¥
por lo tanto no son necesarias las ulteriores operaciones
de desionizacidéne Un sol aloalino estable en presencis de
sales adicionales es realmente contrario a la oreencia oo
min en le téenica. Iller, en "The Colloidel Chemistry of Si
lioca ﬁnd Silicates", pdgina 108, afirma: “En solucién &cie
da, la silice coloidal es relativamente insensible a la pre

sencla de sales adilcilonales, pero por encima de un pH des
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4 o 5 el g0l es cada vez mds inestable y gelifioa méds répi-
damente. cuando se ailade wn elect;olito";

Empleando las ensefianzas de este invento, se pucden
congentrar los soles de silice coloidal de pequeflo tamalflo
g6 particuls sin que se produzca un creoimieﬁto gusvancial
y obtener un producto concentrado que es alcalino perc es—
teble. Las caracteristioas tniocas del sol de sfilice concen—
trado de pequeflo didmetro de particula de este invento son
atribuldas a las bajas temperaturas de evaporacidén resultan
tes de la evaporaoidn del sistems en vaclo y al contenido
ielaﬁivamente elevado en metal alcaiino.

Los siguientes ejemplos se dan para ilustrer las tég
nicas de operacién en la obtencidn de los soles de silice
¥nicos descritos en este inventos

' EJIMPLO 3

Se ajustan a pH de’8,§ enpleando silicato sédioco
1000 ml de un sol de silice glcalinizado conteni endo a2lre-
dedor del 8 % de Si0ye Con esto se obtiene una relacibn de
SiOZ/Nazo de 33:1e Este sol se agrega a 1250 wl de un sol
del mismo tipo y se lleva a ebullicién en vacifo a 150°F
(65°). Ia adicién del sol alcalino al sol en ebullicién
qpntehido en la vasilja se realiza a lo largo de un peruodo
de 3 ho?as, manteniéndose un volumen constante de 1000 ml
en la vagija. Al cabo de estas .3 horas se interrumpe la ebu
1licidn v el vaclo. El producto final tiene una concentra—
cidn de sflice de 17,5 % y el didmetro medio de particula
es de 3,9 milimicras. Eﬂiproducto terminado tiene tambidn
un pII de 10,2 y una conductahcia da 4500 micromhos. Los egw
tudios acelerados de estabilidad en almacenamiento de este

producto indican que es esteble durante varios mesess
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. 1600 m1 del mismo sol alcalino, a Llo largo de un periodco de

| lacién de Si0;/Na,0 es de 12,8+ Este sol alcalinizado se i

troduce en un matraz de reaccidén de 2 litros. A continuacién

-14 -

EJEIPIO 4

Utilizando la técnica antes descrita se aifladen

3 horas, sobre 1000 ml de un sol alcalino con una concentra-
¢ién de silice del ; %, un pH de‘9,0 ¥y una relacidén de Si0o/
Na20 de 2%:1 proporclonada con silicato sddico, manteniendo
la temperatura en 95°F (35°C) mediante vacfo. Ll volumen se
mantiene constante en el valor de 1000 ml mediante la adi-
¢ién en porciones del sol alcalino. AL cabo de este periodb
de 3 horag, se saca el producto terminado y se halla gque
tiene una concentracidén de silice de 16,2 % con un didnmetro
de particula de 3,2 milimicras, un pH de 9 y una conductan—
cié de 6200 microﬁhos. Bl sol es ligeramentve ViscoSO DPero
al cabo de 1 mes de ensayos acelerados de almacenamiento no
ge observa minguns caracteristica de inestabilidad.

Se alcalinizan 1000 ml de sol de silice 4cido produ-
cido de acuerdo con el procedimiento descrito en el Ejemplo
1 hasta un pH de 10,2 mediante la adicidén de ;6 g de silica-

to sédicoe El contenido en SiOp es de 6,1 % en peso. Ia re-

ge lleva a ebullicidn bajo un vacio de 23 pulgadas (584 mm)
de mercurio, a una temperatura de 145-150°F (63-65°C) duran-
Ee 2 horas ¥ 40 ninutog. Durante este tiempo se alladen 1037
ml de un sol d4cido producido siguiendo el procedimiento des-
drito en el mjemplo 1, con un-pH de 3,0 y un contenido en

510, de 6,1 %, de Torma que el volumen de la vasija se man~
tiene constante en 1000 ml. Al finalizer el periodc de tien-

po de 2 horas y 40 minubtos (después de completar la adicién
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del sol &4cido), se interrumpe la ebullicidén y el vaolo. El
producto final tiene una concentracidn de silice de 15,1 %
como $i0,, siendo el didmetro medio de partlicula de 4,3 milil
nicrass EL producto terminado también tiene un pH de 10,2 y
una conductancia de 4700 micromhos. EL peso especificc del
producto final es de 1,1025 g/Mml. Ia relacién final de Si0y
Na,0 es de 26. Este sol tiene wna estabilidad de 4 meses a2
una temperatﬁra de 140°F (60°C)waxtrapolado a la tempera—
tura ambiente el mismo sol tiene una estabilidad caliculada
de 4 a 7 ailos.

Los soles terminados de este invento son de aspecto
acuoso. Son extraordinarismente concentrados, eg decir con-—
tienen mas del 15 % en peso de S102, pero al mismo +tiempo
tienen un tamafio de particula inferior a 5 milimicras. Tam~—
bién la superficie especiiica de los soles termilnados es ma
yor de 000 m2/g. Conirolando la temperatura de la etapa de
evaporacién es posible impedir el crecimiento de las parti-
culag, al mismo tiempo que se permite la obtencibn de un
producto relativamente concentradoe

BEn resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

recaerd sobre Las sigulentess:
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1o Un método de produccién de un sol acuoso de slli-
ce coloidal que consiste en tratar un sol acuoso dcido ge
silice coloidal con una concentracién de Si0, de 5 % en pe
so como minimo y un didmetro de particula inierior a 5 mili
micras, con una base soluble eh agua de metal alcalino o
aménica para der una reiacién de S10,/Nag0 de 15 por lo ime—
nos con objeto de proporcionar un sol alcallino y evaporar
dicho sol a una temperatura no superior a 150°F (65°C) hog
ta producir wna concentracién de silice del orden de 10 g
25 % en peso.

2+ Un método seglin la Reivindicacidén 1 que consiste
en mantener la evaporacién de dicho sol alcalino a volumen
constante mediante la adicidén de mds sol alcalino.

3+ Un método seglin las Reivindicaciones 1 o 2 que
consiste en tratar un sol acuoso fcido de silice coicxcal,
aon una concentracidn de 8102 comprendida entre 5 y 1¢ %

en peso, calentar uvna porcidn de aicho sol alcaliino en con—

diciones de evaporacién a una temperatura comprendida enﬁre!
100° y 150°F (38° y 65°%C) y proseguir dicha evaporacidén hqgi
ta que la concentracién de silice esté comprendida entre
15 v 25 % en pesos

4o Un méfodo segin la Reivindicacidn 1 que consisie
en tratar‘un sol acubso 4cudo de silice coloidal, con uaa
concentracién en Si0, comprendida entre 5 ¥ 10 % en deso,
para dar una relacién de $i0., Na, 0 de 7,5 como minimo parsa
Proporcionar un sol alcalino y mantener la evaporacién Ge
dicho sol alcalino a volumen congtante medisnbe la adlcién
de un sol acuoso 4cido de silice coloidal al 5-10 §% ea pe-

80 con un didmetro de particula menor de 5 milimicrag.
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-5e  Un méioao segin las Reivindicaciones 1 o 4 que
consiste en proporclonar una relacibén de 8102/Na20 compren
dida entre 10 y 17,5 para dar un 501l alcalino; caientvar di-
cino sol alcalino ein condiciones de evaporacién a una tempe—
ratura comprendida entre 100° y 150°F (38 y 65°C); mantener
la evaporacién de dicho sol alcalino a volumen congtante me
diante la adicidn de un sol acuoso dcido de sflice colondal
al 5-10 % on peso, con un tamafio de pardicula de menos ae
5 milimicras; y proseguir dicha evaporacidn hasta que la
concentracidn de silice estd comprendida entre 15 y 25 % en
peso.

6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita :
"UN METODO DE PRODUCCION DE UN SOi ACUOSO DE SILICE COLOI-
DAT".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de diecisiete pagi
nas mecanografiadas.

Madrid, 28 de Agosto 1.968
BERNARDO UNGRTA
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