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Esta invencidn sec relaciona con un separador
de recocido para acero al silicio consistente esencial-
mente en déxido magnésico (Mg0) y del 1 al 20% aproxima-
damente de 6xido crémico (Cr203)'en peso, y con un méto
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rial de acero de calibre final, antes de un recocido
final, a elevada temperatura, se reviste con un separa-
dor de recocido consistente esencialmente en déxido mag-
nésico y del 1 al 20% aproximadamente de éxide crdémico
en peso, para producir un material con un revestlmiento
superior de vidrio aislante. El sepsrador de recocido
puede contener también del 0,1 al 1% aproximadamente en
peso de 4xido cdleico.

Fundamento de la invencidn

1. Campo de la invencién

La invencidén se rclaciona particularmente con
un geparador de recoc¢ido pars acero al silicio, consise— -

tente esencialmente en 6xido magnésico y adiciones de

bxido crémico. Ima invencidn se relacions también con wn

método de produceidn de acero al silicio, en &l que el
separador de recocido de la invencidén se utiliza para
producir un material final dotado de perfeccionadas pro-
piedades magnéticas y un revestimiento de vidrio que mues
tra elevada resistencia a la oxidacidn.

Las ensefianzas de la presente invencidén son apli
cables a la produccidn de acerosl silicio para usos magné
ticos y mds particularmente a la produccidn de acero al
gilicio del tipo provisto de un revestimiento de vidrio.

- E1 término "acsro al silicio” incluird aqui ace-
ros al silicio tanto oricntados como sin orientar y, tal
como aqui se usa, se relacions con un material que contie
ne aproximadamente del 2 al 4% de silicio, un contenido
inicial en carbono no superior al 0,040%, un contenido ini
cial en azufre (o.selenio) no superior al 0,03%, msngane-
50 en una proporcidén del 0,02 al 0,4% aproximadamente y

un contenido en aluminio no superior al 0,40% aproximada-
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mente, siendo el resto hierro con fésforo, cobre y otras
impurezas habituales en la favricacién de acero al. s{li-
cio en el hormo de hogar abierto bdsico, horno eldctrico
0 los diversos procedimientos de insuflado de oxigeno.

El término "revestimiento de vidrio", tal como
aqui se usa, se refiere al revestimiento que se forma 80
bre las superficies del acero al silfcio mediante una
reaccién entre 1la silice existente en las superficies del
acero al silicio y la magnesia del separador de recocido.

La compogicidén del "vidrio" es compleja, pero se supone

“que en gran parte eg silicato magnésico combinado con va-

rias impurezas presentes en la magnesia y en el acero.

2. Descripeién del arte.anterior

Son bien conocidos en el arte varios procedimien
tos de produccién de material laminar de acero al silicio.
La composicibén fundida inieial, la naturaleza y secuencia
de las operaciones de tratamiento y otros factores dcl
mismo, dependerin de la naturaleza y propiedades deseadas
en el producto final. Sin embargo, en general, los proce
dimientos de produccién de acero al silicio.incluyen las
operaciones de reduccién en caliente del citado acero,
la eliminacién de escamas, el laminado en frio a un cali
bre final y someter el materisl a un recocido final. Or—
dinariamente, el procedimiento incluye también un recoci
do de descarburacién.

En muchos uson de acero al silicio, es ventajoso
un producto final que posea una pelicula superficial de
vidrio que pfoporcione resistividad eléetrica y protec—
cién contra la oxidacién o la carburacién. Por ejemplo,

los aceros al silicio revestidos de vidrio se usan con
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frecuencia en la fabricacién de micleos para aparatos
magnéticos.

Aunque entra en el dmbito de la presente inven
cidén proporcionar wn perfeccionado revestimiento de vi-
drio.en el acero al silicio por medio de una operscidn
de tratamiento separada, los especialistas del arte an~
terior han reconocido el hecho de que es mis conveniente
y mds econbémico proporcion:r un revestimiento de vidrio
como parte del proceso de produccidén, cuando la provi-
gibn de tal revestimiento no interfiere la consecucién
de las caracteristicas magnéticas deseadas del producto
final,

Las prdacticas de produccién de una pelicula de

.vidrio Qurante el recocido final a elevada temperatura,

dependen de la produccidén en primer lugar de una capa
de silice superficial sobre el acero, antes del revegti- -
miento de éste con un separador de recocido, tal como
magnesia. Bsta capa de silice se produce generalmente
durante una operacidén de descarburacidén. La capa de s{ii
ce reacciona con el revestimiento de magnesia durante g1
recocids. final a elevada temperatura y forma wna peliecn
la de vidrio de silicato magnésico sobre las superficiés
de acero,

Tal como se describe en la patente estadouniden
se n? 2,354.123, concedida el 18 de Julio de 1944 a C.C.
Horstman y colaboradores, es sabido de antiguo que un se
parador ds mggnesia bajo adecuadas condiciones forma wuna
pelicula de vidrio sobre las superficies del acero al si-
licio. Esfé refefencia mostraba el revestimien?o de 1ldmi--

nas de acero al silicio preoxidado con un separador.de
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recocido de magnesia que contenia adiciones de silice.
La patente estadounidense n? 2.394.047, concedida el 5
de Febrero de 1946 a H,M, Elsey y colaboradores, mostra
ba que pusde afladirse un agente oxidante tal como hidré
xido. cdleico o un carbonato o hidréxido metdlico a uvn
separador de recocido magnésico que contiene silice, eli
minando asi la necesidad de preoxidar el acero al gili-
cio. Estas patentes representan otro intento de solucién
del problema de formar vidrio adicional sobre las super-
ficies del acero.

Sin embargo, hasta ahora el material leminar de
acero al silicio, después del recocido final, se caracte

rizaba frecuentemente por una decoloracidn, conocida ge—

. neralmente por "esquema G6xido". Ia decoloracién aparecia

particularmente en los bordes del material laminar, o
cerca de ellos, y por ello ha pasado a ser conocido por
"horde Sxido". Bl fendmeno del "borde 6xido" es en gran
parte resultado de la presencia en el material laminar
de acero al silicio de una escama 6xida, principalmente
éxido de hierro. Gran parte de esta oxidacién puede ocu~-
rrir al final del rccocido si el acero se expone al oxi-
geno del aire circundante por retirada del horno de reég
cido mientras el acero se encuentra todavia a una eleva-
da temperatura. Como resultado de ello, se consideraba
hasta ahora necesario dejar que el acero se enfriase &
538°C 6 menos, antes de retirar el horno de recocido.
Hasta ahora, tales aceros revestidos de vidrio
poseian normalmente suficientes cualidades aislantes. Sin
embargo, eran susceptibles de un serio dafio magnético por

los recocidos subsiguientes 2l recocido final (tal .como
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los recocidos para eliminar tensiones) practicados por
los fabricantes transformedores y similares, con frecuen
cia en aitmdsferas y bajo condicicnes operantes que con-
ducian a la oxidacidén y captacién de carbono, El produce
to, sometido a tales recocidos subsiguientes, mogtraba
con frecuencia la presencia de escamas 6xidas y oxida-
cibén interna del silicio situado inmediatamente debajo
de la superficie. Ademds, se producia con frecuencia una
captacién de carbono, que precipitaba como pequefics par-

ticulas de carburo que tenian como-consecuencia uma mayor

- pérdida de watios y ulterior deterioro de las propieda-

des magnéticas (conocido en el arte por envejecimiento
magnético).

Sin embargo, ge ha descubicrto que si se afiade

‘6xido crémico (Cr203) al separador de magnesia, se forma

sf{lice adicional gue reacciona con la magnesia formando
un vidrio silicato mds continuo sobre la superficie del
acero al silicio. Como resultado, puede formarse un re-
vestimiento perfeccionado de vidrio, cargcterizado por
una sustancial eliminncidén del "borde éxido™ y por mejo~
res propiedades protcetoras contra la oxidaeidn o carbtu-
racién del acero al silicio. Ta prdctica de la presente
invencidén proporciona también una superficie mejor para
una subsiguiente aplicacidén de revestimientos aislantes
adicionales, cuando se desee. Tales vevestimientos adi-
cionales pueden afiadirse como se indica en la patente
estadounidense n? 2.501.846, de Gifford.

Anteriormentc se han usado varios compuestos Ge
cromo, indluyendo al Cr05, en combinacién con otro in-

gredientes, para formar un revestimiento sobre superfi-
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¢ies ferrosas. Por ejemplo, se indica en la patente
estadounidense no 2.144.425, concedida el 17 de Eacro
de 1939 a C.H. Cook, que pucde usarse Cr203 como pige
mento para reaccionar con wn aglutinanie fosfato. EL
5 éxido crémico ha sido sugerido fambién como relleac
inerte cuando se aplican revestimientos fosfatos vlte-
riormente mediante un procedimiento de combustién. Se
ha recomendado un revestimiento del 55% aﬁroximadamen—
te de Cry0y v un 45% de CaO como dotado de elevadas pro
10, piedades eléctricas en comparacién con el revesiimiento
de magnesia normal. Ademds, se ha usado el anhidrido ord
mico con magnesia en una proporcién de 2,4 partes de
CrO3 por una parte de MgO como agente galvanizador del
unﬁcleo. Sin embargo, la presente invencién se limitae al

15. uso de dxido crdmico (Cr20 ) en centidades criticamente

pequeiias en un revestimienio magnésico. Otros ingredien
tes, cuando se afiaden, consisten sélo en una cantidad
muy pequefia de éxido cdleico (Cal) y un inhibidor del
desarrollo granular, si se necesita en la produccidn de
20. acero al silicio orientado granularmente. E1 uso de ulte
riores ingredientes de revestimiento o de wn tratamiento
secundario, que afecte a las propiedades del revestimien
to producido por la prdctica de la invencién, no son ne-
cesarios ni se congideran dentro del émbito de la inven=
25. cién.

Resumen de 1n invenciédn

‘ - De acuerdo con la pressnte invencidén, se dota
al acero al silicio de un revestimiento de vidrio, como
operacidén de procedimiento separada o prcferiblemente co

30. mo parte del propio procedimiento de produccién del.acero
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al silicio. En 1la prdctica de la invencién, el acero sl
silicio se reviste con un separador de recocido de mag-—
nesia formador de vidrio antes del recocido final a ele
vada temperatura. Al separador de recocido se hacen adi
ciones de polvo de dxido erdmico (eﬁ las cantidades que
se indican mds adelante), con el resultado de un prcduc
to final dotado de un revestimiento de vidrio superior
y mds continuo y de cualidades magnéticas perfeceinnadas.
Cuando se desee, el separador de recocido de la presente
invencidén puede contener también otros aditivos, tales
como d¢xido cdlcico y/o un inhibidor de desarrollo granu-—
lar primario (tal como azufre, selenio o compuestos de
ellos): |

Descripcidn de las versiones preferidas

A efectos de ilustracién ejemplificativa, los
separadores de recocido aqui sefialados se describirédn con
relacién a su aplicacibén al material laminar de acero al
silicio antes del recocido final del procedimiento de pro
duccién de dicho acero y por consiguiente antes del desa
rrollo de las propiedades magnéticas finales del material.
Se comprenderd por los expertos en el arte ( como se indi
ca anteriormente) que los separadores de recocido puedeh
usarse en asociacidén con una operacidn separada de forma—
¢ibén de vidrio, cuando se desee.

El separador de magnesia al que se hace referen-
cia aqui se entenderd que comprende magnesia que ha sido
parcial o totalmente hidratada a hidréxido magnésico. En
la versién pfeferida de la presente invencidn, la magne-
sia se aplica al acero al silicio en wma suspensién acuo=-

sa, que forma un revestimicnto dotado de no mds del 12%
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de agua combinada, como se indica en la patente estadou-
nidense n? 2,906.645, concedida el 29 de Septiembre de
1959 a V.W. Carpenter y colaboradores.

Durante el recocido final, el separador de mag
nesia cumple diversas funciones, Impide la adherencia de
14dminas adyacentes o vucltas del acero al silicio, favo-
rece la desulfuraeién del acero y reacciona con éste for
mando un revestimiento de vidrio o silicato magnésico so
bre la superficie del material. Se ha descubierto que la:
adiciones de 6xido crdémico sl separador de magnesia bien
den a mejorar las propicdades del vidrio supefficial del
producto final y las propiedades magnéticas del mismo

sin interferir las demds funciones del separador magnési

. GO,

Aungue no deseamos limitarnos a ninguna teoria,
se supone que durante el recocido final el 6xido crdémico
reacciona con el silicio del acero, teniendo por resulta
do la produccidén de metal de cromo y silice adicional.
E1l cromo se difunde en el acero al silicio, mientras que
la silice adicional formada reacciona con la magnesia £o;
mando un vidrio de silicato mds continuo sobre la super—
ficie del acero al silicio. Este revestimiento de vidrio
mdas protector tiene por rcsultado una notable reduceidn
o eliminacidén del esquema 6xido o borde 6xido y permite
la retirada del horno de recocecidén a mayores temperatu—
rag., El revestimiento de vidrio mantiene su integridad
durante los subsiguientes recocidos de laminacidn, reco-
cidos de eliminocién de tensiones y simileres. El reves-
timiento de vidrio muestra una mayor proteccidén contra
la oxidaci6én o carburacibn del acero al silfcio y presen:
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ta una superficie mds uniforme de borde a horde pare la
subsiguiente aplicacidén de revestimientos aislantes adi-
cionales, cuando se desee. Pinalmente, el propio zcero
al silicio muestra cualidades magnéticas perfeccionadas,
como -se mostrard en los ejemplos que se ofrecen mis ade=-
lante. _

La'cantidad bptima de las adiciones de dxido
crémico al separador magnésico es afectada por ura se—
rie de factores, incluyendo los pesos de revestiwmiento

del separador, el tipo de polvo de magnesia usado y la

‘naturaleza de los diversos tratamientos del procedimien~

to antes del revestimiento magnésico.

Las adiciones de éxido crémico deberdn congti—

fuir del 1 al 20% aproximadamente del peso total del se-

parador de magnesia. El nivel preferido es del 1 al 15%
aproximadamente. Estos valores son para un peso de reves-
timiento de separador de recocido de 9,15 gramos por me-
tro cuadrado aproximadamente de ldminz de acero al sili-
cio, .

Se ha descubierto también gue a elevedas concen-
traciones de éxido crdémico en el separador, es decir supe
riores al 15%, la superficie del acero al silicio resulta
microscépicamente arrugada, pudiéndose producir resistivi
dades interlaminares inferiores. A hajas concentraciones
de 6xido crémico (es decir, inferiores al 5% aproximada-
mente), son menos fdciles de producir revestimientos de
vidrio continuos.

Pueden,derlvaroe ciertos beneficios de la aul-
cién de 6deo cdlcico al separador de recocidod , Sin em~

barso, el uso de déxido cdleico estd sujeto a ciertas- limi
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taciones, E1 6xido cdlcio tiene tendencia a combinarsge
con el diéxido de carbono del aire o de otras fuentes,
para formar carbonato cdleico. Durante un recocido sub-
siguiente a elevada temperatura, el carbonato cdlcico se
disocia formando éxido cdlcico y gases carbonosos. Estos
gases se disocian a su ver y recarburan el acero sl ailf-
¢io, dando como resultado de malas caracteristicas magné
ticas que ineluyen al envejecimiento. Asi, la captacién
de carbono puede constituir un obstdculo mayor 21 uso de
elevadas adiciones de dxido cdlecico. Sin cmbargo, los be
neficios que pueden derivarse de la adicién de dwidc cdl
cico pueden obtenerse por adicién de éxido cdlecico al se
paradorjen cantidades que no perjudiquen las propiedades
magnéticas. Asi, cuando se desee, entra en el dmbito de
la presente invencién, affadir del 0,1 al 1% aproximadamen
te de Oxido cdlecico, por peso, al separador, Tales adicio
nes de 6xido cdlcico tienden a mejorar la resistividad in
terlaminar de los aceros ravestidos de vidrio, sin perju
dicar al envejecimiento maznético.

Cuando se pretende que el acero al éilicio, que
se estd produciendo, tenga una orientacidn final del tipo
derivado de un mecanismo energético de los limites granu;
lares, entra en el dmbito de la invencidn, afiadir al sepa
rador de recocido un inhibidor primario de desarrollo gra
nular (tal como azufre, selenio o su compuestos), de acuer
do con la patente estadounidense n?2 3.333.992, concedida
el 1 de Agosto de 1967 a D.M. Kohler.

En la préctica de 1la invencidn, pucden mezclarse
polvo de éxido crémico v, 5i sze desea, éxido cdleico o un

inhibvidor del desarrollo granular, con magnesia seca .0 la
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suspensidén de magnesia antes del revestimiento de la +ti-
ra de acero al silicio. Como variante, el polvo de 6xido
crémico puede aplicarse encims de la tira después de ha-
berse revestido con magnesia. El ﬁrimer método es prefe-
rible, puesto que permite un mayor grado de control.

Seguidamente se ofrccerdn ejemplos de la précti
ca de la invencién, entendiéndose que son sélo ilustrati
vos ¥ no pretenden limitar la invencién.

Ejemplo I

Se revistieron muestras de acero al silicio al
3% descarburado, de 2,79 milimetros de espesor, con mag-
nesia que contenia del 0 al 100% de 6xido erdmico (Cr203)

Las muestras fueron recocidas en caja en una atmésfera

de hidrégeno seco a 1187°% durante 24 horas. Después del

recocido se limpié el exceso de separador de revestimien
to de la superficie y se ensayaron las muestras en cuante
a su calidad magnética y resistencia a la oxidacidn.

Los valores de pérdida de nicleo fueron determi
nados a2 una potencia de induccién (P) de 15 y 17 kilogaue
¥ una frecuencia de 60 ciclos por segundo. Las permeabili
dades se midieron s una fuerza magnetizante (H) de 10
oersteds,

Como se muestra en la tabla I, las adiciones de
6xido crdmico del 1 al 20% fueron beneficiosas para la
calidad magnética en comparacidén con muestras que no con
tenian adiciones y otras que contenian adiciones superio-
res al 20%, Son deseables bajas pérdidas de ndcleo, eleva
das permeabilidades y clevadas magnetostricciones negati
vas. las resistividades superficiales, medidas con un en-

gayador Franklin, que deben ser inferiores a 0,40 ampe-
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rios para este grado de ncero al silfcio, fueron mejora-
das con adiciones de éxido crémico del 1 al 15%. Hubo

uwna perdida gradual de resistividad superficial &l in-

crementarse las adiciones por encima del 15% de Cr203.
TABLA I
Pérdida de ndeleo,
% Cr,0. watios/ke. Permeabili Magnetostric- Amperios
en Mg0° P15:60 P17:60 dad, H~10 cidn, 15 kea. Franklin
0 1,139 1,676 1825 -T4 : 0,39
1 1,120 1,650 1838 ~93 0,19
2 1,118 1,631 1838 =94 0,15
5° 1,113 . 1,630 1840 -97 0,15 -
10 1,093 1,578 1837 ~99 0,18
15 1,084 1,569 1839 ~102 0,29
20 .- 1,095 1,591 1835 -101 0,35
25 1,082 1,555 1838 ~100 0,48
50 1,174 1,677 1822 ~-104 0,51
100 1,271 1,807 1803 ~40 0,57

Se calentaron pvequefias tiras de cada muestra en
aire a 788% durante wmos 30 minutos, para determinar la
resistencia a la oxidacién proporcionada pof los revesti
mientos de vidrio. Se oxidaron intensamente muestras con
el 0% y el 100% de Cr 04

disminuydé con adiciones de éxido crdémico de hasta el 5%

. La severidad de la oxidacién’

¥y las muestras revestidas con el 10 al 20% de Cr203 no
tuvieron esencialmente ninguna oxidacién.

Los resultados damuestran que las adiciones de
4xido crémico a magnesia producen mejor revestimiento de
vidrio sobrellos acero 2l silicio. El revesgtimiento de
vidrio peifeccioﬁado proporciona una mayor proteccidén al

acero contra reacciones superficiales adversas y mejora
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“también la calidad magnéitica del acero al silicio.

Ljemplo IT

Se trataron tres bobinas de acoro silicio a un
espesor final de 0,279 milimetros mediante un procedi-
miento standard de laminscidén en frio en dos ebapas. El
andlisis de crisol del material inicinl era como sigue:
0,028% de carbono; 0,084 de manganeso; 0,003% de fésfo
ro; 0,025% de azufre y 3,06% de silicio.

Ias bobinas laminadas en frio fueron abiertamen
te recocidas en una atmésfera de hidrézeno mimeda, reduc
tora para el hierro, al objeto de descarburar el acero.
Ta bobina 1 fue revestida con una suspensibn de magnesia

que no contenia aditivos. Ia bobina 2 fue revestida con

una suspensién que contenia una adicién del 10% en peso

"de polvo de éxido crémico, basado en el peso de la magne

sia seca. Ia bobina 3 fue revestida con una suspensién
que contenia adiciones del 10% en peso de éxido.crémico
y el 0,75% en peso de déxido cdlecico, Estas bobinas fuero;
recocidas en caja en wna atmésfera de hidrdgeno a 1187%
durante 24 horas. ‘

Después del recocido en caja, se separS el exce
so de polvo de magnesio y se examinaron las tiras de ace
ro al silicio para determinar la calidad de la pelicula
de vidrio. La bobina c¢ue no contenia aditivos presentaba
uwnas bandas de oxidacidén superficial junto a ambos bordes
de la tira (borde éxido). Las dos bobinas dotadas de adi-
tivo, que recibieron un tratamiento idéntico, no mostra-
ron borde 6xido. Se ensayaron también muestras de las pry
ximidades “de la posicidn correspondiente a la ‘anchura uio-

dia de las tres bobinas mediante .calentamiento en aire a
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816°C gurante unos 10 minutos. Las muestras con aditivos
agregados a la magnesin permanccieron inalterndas, mien-
tras que las muestras sin aditivos se oscurecieron dzbi-
do a oxidacidn del acero., La pelicula de vidrio produci-
da por la magnesia sin aditivos no era suficientemente
continua para evitar 1la oxidacién. La pelicula de vidrio
producida por la magnesia con los aditivos era continua
y protegia al acero contra la oxidacidn.

En la siguiente tabla IT se muestran ensayos
megnéticos representativos de las tres bobinas.

TABLA II

Pérdida de nucleo, Permeabili Magnetosiric-

Bobina Adiciones  watios/kilo dad, H~10 cién, 15 ksa.
P15:60  P17:60

441 Ninguna 1,148 1,143 1830 -16

A4 2 10% Cr203 1,148 1,609 1835 76

A3 108 Cr,0, 1,114 1,621 1840 70

+3/4% Cal .

LEgtos datos demuestran que los aditivos fueron
beneficiosos para las pérdidas de 1o0s niicleos. Se,obtuvo
wn beneficio apreciable con relacidn a la magnetostric—
cién, siendo deseable un elevado valor negativo.

Ejemplo III

Se trataron doce bobinas hasta un espesor final
de 0,279 milimetros mediante un procedimiento de lamina-
e¢ién en frio standard en dos etapas, para producir acero
silicico orientado en cubos sobre bordes. Los andlisis -
de crisol de los materiszles iniciales fueron los siguien
teg: 0,027 a 0,030% de carbono; 0,082% de manganeso; .
0,003 a 0,005% de fésforo y 0,025 a 0,026% de azufre.
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Las bobinas laminadas en frio fueron abiertamen
te recocidas en una atmbésfera de hidrézeno himeda reduc~
tora del hierro, parz descarburar el acero. Se revistie-
ron seis bobinas con magnesia que contenia un 8% en peso
de 6xido crémico y las otras seis bobinas se revistieron
con magnesia que contenia un 8% en peso de éxido erdmico
mds un 0,5% en peso de 6xido cdlecico, Estas bobinas fue~
ron recocidas en caja en wna atmésfera a 118700 dvrante
24 horas.

Después del reeocido en caja, se separé el exce

. 80 de polvo magnésico y se examiné el acero revestido cor

vidrio. Ias tiras de acero estaban sustancialmente libres

de borde 6xido y presentaban un aspecto uniforme de borde

8 borde. ILas resistividades superficiales de las bobinas

‘con adiciones de 6xido cdlcico y 6xido crémico eran mejo=-

res que con déxido erdmico solo, como se muestra en la si-
guiente tabla III.

TABLA III

Resistividad superficial me-~
Adiciones de revestimiento dia (ohmios)

8% Cr203 8
8% Or,0, + 0,5% Cao 13

Pueden introducirse modificaciones en la inven-

cidn, sin apartarse del espiritu de la misma.
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del inven
t0 asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi~
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental. También se ha
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ce constar que el invento corresponde a

patente presentada en Normebamérica con el mimero 653.543

de 26 Ge agosto de 1.967, acogiéndose rpor lo tanto a 103

beneficios que conceden los Convenios Internacicnales.zn

vigor, siendo lo que constituye lz esencia del referidoc

invento y por lo que se solicita Patente do Invencidn rpor

20 afios, en Espafia, sobre:"PROCEDIII

TIT

-tad

I0 DE PRODUCCICH DB

ACERO AL SITDICIO REVZSTIDO", caracterizédndose por 1lo oi-

guiente:

18.~ Procedimiento para la nroduccibn de acero

al silicio revestido, que comprende las etapas de reducir

en caliente el acero al silicio, eliminar la cascarilila,

laminar el frio hasta un calibre final y someier el ma-

terial a un recocido final, caracterizado porgue comprende

revestir dicho matarial antes del citado recocido final

con un separador de recocido foirmado esencialmente por

oxido de magnesio y del 1 al 20 % aproxicadamente en peso

de 6xido cxrdmico,

28,~ Procedimiento seglin la reivindicacibén 12,
caracterizado perque se adicion= a dicho separador de rg

cocido del 0,1 % a 1 % aproximadauente en neso de bxido

de calcio.
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42,- Procedimiento de produccidn de acexs al
silicio revestido. tal y como queda sustbancinlmente
descrito en la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid,

ARNMCO STEEL CORPCRATION

wiglal
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