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ZIsta invencidn se relaciona con diferenciadores
digitales y estéd partioularmente dirigide hacia disposi-
tivos adaptados para producir una sefial de salida cada
vez que una sefial de entrada de amplitud.variuhle {cue

S, puede ser una sefial digital) entra en uno de dos estados
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el existente cuando la amplitud de la selial de entrada

es inferior a un valor predeterminado, pudiendo defi-
nirse el otro estado corio el cue hay cuando la ampli-
tud de la sefial de entrada es superior al valor precde-~
terminado o a btro: Sin embargo, la invencién es también
aplicable a situaciones en lag que una sefial de entrada
nuede tener, por ejemplo, una de dos frecuencias alter-
nativas,

Ta invencidén se relaciona tembién con la comodi-
dad de funcionamiento de dispositivos procesadores o
computadores de datos. Cuando uno de estos dispositivos
ha de detectar y actuar sobre cambios en el estado de
una seifial de entrada variable, es ordinariamente decea-
ble detectar y discrecionalmente actuar scbre camhios
de estado de la sefial de entrada sincronizadamente con
el trabajo del dispositivo procesador de déatos o compu-
tador. Como tales dispositivos son cominmente controla-
dos por impulsos de cronométracién, qus son impulsos
cortos y de precisa cronometracidn cue se producen a
intervalos regulares, es deseable aue los camblos de es-
tado de la sefial de entrada aparezcan Ge modd que ocu-
rran sineronizadamente con el sigulente impulso de cro-
nometracidn aue sucede al cambio efectivo de estado de
la sefial de entrada; de igual modo, la sefial que indics
un cambio de estado de la sefial de entrada sdlo deberd
durar preferiblemente una “"duracidn de bitio" (es de-
cir, el intervalo entre dos impulsos de cronometracidn

sucesivos).

De acuerdo con la inveneidn, un diferenciador
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destinado a producir una setial de salida cuando cambia
de estado una sefial de entrada sujeta a variacidn entre
dos estados, comprende un dispositivo biestable cada uno

de cuyos dos estados estables corresponde a un respectivo

]

estado de la sefial de entrada, un comparador que responde
al estado de la sefial de entrada y al estado del disposi-
tivo biestable para producir una sefial de salida sdlo cuan
do el estado de la sefial de entrada v el del ‘disnositivo
biestable no se corresnonden entre si y una fuente de imr
pulsos de cronometracidn cuya frecuencia de reneticidn cs
superior a la frecuencia con que varia la sefial de erntrada
entre los Gos estados mencionados, estableciendose el dis-
positivo biestable de manera que cambie de estado sdélo si
la seffal de salida del comparador es simultdnea a un impul-
so de cronometracidn,

In la presente'invencién, un disvositivo biestable
posee dos estados, cada uno de ellos destinado a corres-
ponder a un estado de la seifial de entrada. Se verd cue
cvando el estado de la sefial entrante corresponde al ajus-
te del dispositivo biestable, no se produce ninguna seiial
de salida del comparador. Si cambia el estado de la se-
flal de entrada, el comparador producird una seiial de sall
da, es decir, una seflal indicativa de cue el estado del
dispositivo blestable es el préviamente asignado al rar-
ticular estado de la sefial de entrada,

Sin embargo, el dispositivo biestable sdlo cembia
de estado si una salida del comparador es simultdnez &
un impulso de cronometracidn. Por ejemplo, nruede ecta-
blecerse un circuito (o "puerta") diserininador por con-

juncidén que reciba la sefifal de salida del comparador y los
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impulsos de o?onometracién en entradas separadas, estable-
ciéndose sl dispositivo biestable para cambiar de estado
cuando se encuentra presente una sefial en cada entrada del
circuito discriminador.

Cuando cambia el estado del circuito biestable por
efecto del circuito discriminador, cesa la salida del compa-
rador,

Con la disposicidn relativamente sencilla que se aca=-
ba de describir, el "Irente posterior" de la sefial de salida
del comparador estd sincronizado con el siguiente impulso de
cronometracién después de producirse el cambio de estado Ge
la sefial de entrada. Sin embargo, 6l "frente delantero" de
la seflal de salida del comparador estd desincronizado ccr un
impulso de cronometracion. Para determinados Tfines, esto rue-
de no importar, pero es conveniente establecer otro disposi-
tivo biestable o "memoria” que varia de estado de acuexrdo con
el de la sefial de entrada, respondiendo el comparador al es-
tado del otro dispositivo biestable citado con el fin de detec-
tar el de la sefial de entrada; convenientemente, se estable-
cen medios para inhibir la variacidn de estado del otro Gis-
positivo biestable, salvo tras la recepcidén de un impulso de
cronometracidén. Con esta disposicidn, si no se corresponden
el estado de la sefial de entrada y el del otro dispositivo
biestable, no se adopta ninguna accidn hasta que se produce
un impulso de cronomstracidn. Cuando ocurre esto, cambia el
estado del otro dispositivo biestable y el comparador detecia

Iy 03 -

la desipgualdad entre estados del primer dispositivo biestable
y del otro y produce una seiial de salida. Sin embargo, cl nri-
mer dispositivo biestable cambiard ahora de estado, el compa=

rador detectard una igualdad de estado y su sefial de salida
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asumird inmediatamente su nivel original, Con csta cons-
truceidn, cualouler sefial de salida del comparador sdlo
dura un corto viempo, oue no empieza antes de producirsas
un impulso de cronometracidn y terminard normalmente noco
después, dependiendo de los tiempos de conmutacidon de los
diversos componentes activos emnleados.

Se observara que aunque la salida del comparador
puede usarse de hecho para cambiar el estado del primer
dispositivo biestable, no es necesario cue ello sea asi.
Por ejemplo, solo es necesario que sea detectada la con-
dicién de algun cirecuito ldgico, cuya condicidn indiecza ia
salida del comparador, ¥y si se encuentra en una condicidn
que indica que se estd produciendo una sefial de salida Gel
comperador, proporciona la necesaria dorden al primer dis-
positivo biestable para cambiar su estado, sienmpre natural-
mente que se encuentre presente al mismo tiemno un imnulso
de cronometracidn.

Este aspecto de la invencidn puede apreciarse mejor
si se considera una'forma preferida de la nmisme., Convenien-
temente, el primer dispositivo biestable y el otro compren;
derdn, cada uno de ellos, un circuito biestable J¥, dispues
to de manera gque el estado del primero de ellos sea contro-
lado por el otro., Con esta forma de le invencidn, al cam-
bilar el estado de la seilal de entrada, los circuitos bies-
tables JK se encuentran temporalmente en diferentes estados
(tanto si se inhibe 0 no a ambos circuitos biestables de can
biar de estado, salvo cuando se produce un impulso de crono
metracidn). El comparador detecta esta falta de correspon~
dencia entre estados produciendo la requerida sefial de sa=~

lida., Sin embargo, simultédneamente con la produccidn de la
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sefial de salida, el primé% ‘isp091tivo biestable (circuito
biestable JK) cambia de estado (hallédndose presente un im-
pulso de cronometracidn) por efecto del otro circuito biss-
table JK.

Usando esta forma de la invencidn, el comparador puém

de comprender dos circuitos discriminadores por conjuncidn,

"acoplédndose las entradas de un circuito discrimihador a la

salida directa de un circulto biestable JK y acspléndose ia
salida inversa del otro circuito biestable JK y las entradas
del otro circuito discriminador a la salida inversa del citado
cireuito biestable JK y a la salida directa del otro cireuito
biestable, en virtud de lo cual una salida de cualquisr cir-
cuito discriminador indica un cambio de estado de la sefial de
entrada.

La funcidn del comparador segin este aspecto de la in-
vencidn es esencialmente la deteceidn del cambioc de un "bitio”
de informacidn binaria desde un circuito biestable al otro, 2
la manera de un registro de cambios. Por consiguiente, la in-
vencidén puede incorporarse en narte mediante un registro de
cambios de dos etapas; es evidente que las etapas del regiséra
de- cambios no precisan estar constituidas por circuitos bies-
tables JK. Seria mds conveniente usar el registro de carbios
con una sefial de entrada que sea de forma digital,

Por consiguiente, de acusrdo con este aspecto de la in-
veneidén, un diferenciador para una sefial digital de entrada con-
prende un registro de cambios de dos etapas, cuya primera ciaps
estd adaptada para cambiar de estado por efecto de cambios de
estado de la seflal de entrada, una fuente de suministro de im-
pulsos de cronometracién, cuya frecuencia de rereticidn es su-

perior a la frecuencia con que varia la sefial de entrada entre
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estados, disponiéndose el registro de cambios para cam-
biar de informacidn entre ebapas s6lo cuando se nroduce
un impulso de cronometracidn, v medios adaptadss nara
producir una setfal de salida cuando se cambia unz infor-
macidén desde la primera etana a la segunda,

En lo aue sigue, se hard referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una representacidn .esauemdtica de
una versidn de la invencidn.

La figura 2 es una ilustracidn esquemdtica de una
versién més compleja &e la invencidn.

La figura 3 es una ilustracidn esquemdtica de uné
versidn préctica de la invencidn: y

Las figuras 42 & 4¢ ilustran formas de ondas en
varios puntos de las versiones de las figuras 1 y 2.

Con rerferencia en primer luger a las fipuras 1 ¥
4a a 4e, se aplica una seffal, cuya amplitud varia entre
dos estados, definidos respectivamente como estvados "0V
y "1", a un terminal Gs entrada 10 y desde éste a una en-
trada 1l de un comparador 12, Se verd que hay una "ticrra
de nadie" entre el limite superior del estado "G" y el li-
mite inferior del estado "1" y, como se verd seguidamente,
el aparato de los dibujos solo detecta la entrada a un es-
tado. Zsto se debe a gue la deteccidn de tanbo una entrada
como una salida regueriria una memoria de tres estados cuyo
tercer estado correspondiese a la "tierra de nadie". Este
problema no surge naturalmente si la "tierra de nadie" (0
"banda nuerta’) no existe catre los estados. 4 la otra en-
trada 13 del comparador 12 se acopla una entrada de un viles-

table 14 que, de acuerdo con el estado dsl bicstable, s
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encuentra a un nivel correspondiente al estedo "O" & =zl
estado "1". El dispositivo comparador producird en con-
secuencia una salida de no-cero sd61lo si sus entradas no

se corresponden y producird una salida cero si se corres-
ponden la éalida del biestable y el estado de la ssiial de
entrada; Por ejemplo, un circuito de entrada acovlado a

la entrada 1l puede proporcionar una seflal positiva pre-
determinada cuando la seflal de entrada estd en "1" y una
sefial cero si la sefial de entrada estd en "O", pudiéndose
establecer la salida del biestable para producir dicha sa-
lida nredeterminada o cexo, dependiendo de que su esvadn
sea "1" ¢ "0". E1 comparador puede comprender entonces uxn
amplificador de diferencias, Cuando hay una banda nuerta
entre estados, el citado circuito de entrada podria ser un
amplificador de banda muerta; si no hay nineuna banda nuer-
ta, podria ser un circuito de mando Schmitt. El hisstatle
14 se dispone para cambiar de estado cada vez cue sa recibe
una sefial de la salida de una puerta por conjuncidn 13, uné
de cuyas entradas estd conectada a un cronometrador digsital

16 que produce impulsos de cronometracidn Cl, €2, etec.,

m

IS

una frecuencia de cronomebracidn relativamente superior
la frecuencia con que la sefial de entrada varia entre cus
dos estados definidos. 1a otra entrada de la puerta nor
conjuncidn 15 estéd conectada a la salida 17 del conparador,
de manera que dicha puerta 15 produce una salide solo si
son simultédneas una salida del comparador y un immulso ée
cronometracidn,

Se comprenderd que a efectos de comparacidn ror ai
comparador, es conveniente gue, por ejemplo, corresnoniien-

tes estados de la seffal de entrada y del circuito biestadble
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estén asociados a ifuales voltajes de polaridad andloga.

Sin embargo, esto no es en nodo alguno esencial nara la
invencidn, puesto que es fdcilmente posible alierar la
asignacidn de los estados medlante adecuados circuitos
de inversidn y también es posible identificar los esta-
dos de la sefial de entrada méramente cormo un valor posi-
tivo y un valor negativo de una seiial cuyo valor narticu-
lar no interesa. En estas c¢ircunstancias, un ‘comparador
solo necesita poder producir una seflal de salida si las
polaridades de dos seflales, cada una de las cuales repre-
senta un estado de la seilal de entrada y del circuito ties-
‘table, resnectivamente, no se corresponden; pueden adortar-
se otras diversas posibilidades, siendo sdlo necesario que
el estado del circuito biestadble pueda compararse con el es-
tado de la seiial de entrada, de manera que un dispositivo de
comparacidn pueda comprobar si hay correspondencia entre los
dos estados.

Debe destacarse también aqui que "salida", en lo que
respecta al comparador, representa simplemente un cambio
en el valor de alguna seilal respecto a un valor que se asig-
na a una igualdad entre los estados de la sefial de entrada
y el biestable. El particular valor de la salida del compara-
dor no importa y realmente es concebihle que ninpmuna salida
del comparador pueda corrssponder a algin voltaje de no-cero,
nientras que la "salida" del comparador podria corresnonder
& un voltaje cero. Zsto es posible si la codificacidn de se-
flales usadag por un computador asociado concuerda con una 14—
gica codificada inversa. In cualouier caso, "selial de sali-
da™ (del comparador) significa la presencia de aleuna scial

producida por el comparador, sdlo cuando no hay corresmon-
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dencia entre los estados aue el comparador compara.

Con referencia ahora particularmente a la figura
4, en un tiempo ty, la sefial de entrada se encuentra en
la banda muerta entre el estado "1" y el estado "O", es-
tando la salida del comparador en cero (figura 4¢), Los in-
pulsos de cronometracidén se muestran en la Tipura 44. Tn el
momento del primer impulso de cronometracidn Cl, la safial
S no ha alecanzado todavia el estado "0" y no se detecta
ningin cambio. ZTn el-tiempo t;, la sefial de entrada enitra
en el estado "0" y la salida del comparador pasa a scr ¢e
no-cero. Esta condieidn persiste hasta el siguiente impul-
so de cronometracidén C2; luego se encuentran presentes ari-
bas entradas en la puerta 15 y el estado (figura 4b) del
circuito biestable 14 cambia & "0": la salida del compa-
rador desclende a cero. Este proceso se replite en los tiem-
pos by (entrada al estado "1") y t3 (re-entrada al esicdo
non),

Se verd que en cada caso la terminacidn de la saliéda
del comparador coincide con el impulso de cronomctracidn
inmediatamente siguiente al cambio de estado. Sin embargo,
el comienzo de la salida del comparador ocurre a veces an-
tes de esto, en algin punto intermedio a dos impulsos de cze-
nometracidn, Esto es con frecuencia indeseable y se heréd re-
ferencia seguidamente a la figura 2, que nuestra un clrcui-
to similar al de la figura 1, con la excepcidén de que se
ha afiadido otro circuito biestable, la memoria 18. Wste
biestable 18 se halla dispuesto para producir salidas ¥i"

é "0", dependiendo del estado de la sefial de entrada, nero
al igual que el biestable 14, puede cambiar de estado sn

respuesta a la sefial de entrada sdlo cuando se recibe un
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impulso de cronometracidn. Con esta modificacidn, no puc-
de producirse ningin cambio en la entrada al comparador

12 hasta por ejemplo el comienzo del impulso ée cronome-
tracidn C2, tras lo cual se produce toda la conmutacidn
anteriormente descrita. La salida del comparador 12 adonta
asi la forma mostrada en la figura 4e, nue consta de irmul-
sos de corbta duracidn, cada uno de ellos sincronizado con
el impulso de cronometracidn que sigue inmediatamente a un
cambio de estado de la seflal de entrada, La terminzcidn
efectiva de la salida del comparador de no-cero depnnderd
de los tiempos de conmutacidén de los diversos componentes
usados.

Debe destacarse que la sefial de entrada puecde pre-
sentar la forma mostrada en la figura 4b, concretamente
una forma ordinariamente reconocida como sefial digital.

Con la disposicidn mostrada en las figuras 1 v 2,
la salida del comparador ha sido usada para cambiar el es-
tado del biestable 14. Aunque las versiones de la inven-
c¢idén mostradas en las figuras 1 y 2 pueden emplearse en
la nrdetica, es posible construir una disposicidn mds eco-
némica, en la que la parte correspondiente al comnarador
12 no necesita efectuar los cambios de estado del circuito
biestable 14. Como se ha mencionado, la presente invencidn
puede materializarse parcialmente por dos dispositivos o
circuitos biestables establecidos como registro de cambios
de dos etanas,

En la fipura 3 se muestra una versidn prdctica de
esta forma de la invencidn, cuya figura muestra dos cir-
cuitos biestables J¥ 21 y 22 conectados en tdndem v dos

puertas por conjuncidén 23 y 24, respectivamente alimentadas
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nor salidas alternas de los circuitos biestables 7. =s

decir, la puerta 23 es alimentada vor las salida

&

(Q) e inversa (Q) de los circuitos biestables 22 y 21,»es-
vectivamente, y la puerta 24 es alimentada por las salidas
directa (0) e inversa (Q) de los cirouitos 21 y 22, respec-
tivamente.

El c¢ircuito biestable JK 22 constituye en esta wer-
sién el primer dispositivo biestable citado.

Bs Gtil destacar que un circuito biesteble JK can-
bia entre estados mediante la aplicacidén de sefiales (0,1}
v (1,0) a sus entradas J y X respectivamente, cambia de
estado (cualquiera que éste sea) cuando las sefiales de en-
trada son (1,1) vy vermancce en su estado original cuando
las seflales de entrada son (0,0).

Con el sistema mostrado en la figura 3, se suminisira
a la entrada J del circuito biestable 21 y a través de un
circuito inversor 20 a la entrada K del circuito biestabdle
22, une seffal digital que puede ser representativa del es-
tado de la sefial de entrada o que puede considerarse como
la propia sefial de entrada. Supondremos de nuevo que la
seflal en el terminal de entrada J estd en "0, de mancra que
las entradas a las J y X del primer circuito biestable 21

estén en "O" y "1", respectivamente. En consecuencia, las

vamente tal como las salidas del segundo biestable. Cono ias
dos puertas por conjuncidn detectan diferentes sefidlcs, no
habrd salida de ninguna puerta. Como en las anteriores Ti-
guras, se impide que los biestables cambien de estado, &
menos gue se halle presents un impulso de cronoretracidn en

las entradas de las puertas. Cuando la sefial de entrada cam-
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hia de estado @ un "1", el nrimer ¢ircuito biestable 21
serd cambiado de estado y sus salidas serdn "1" y "Q" meg-

pectivamente, cuando se reciba el sipuiente impulso Ge c¢ro-

(o)

nometracion del cronometrador 16, Homentdneamente, i1a puerta
por conjuncidén 24 tendrd dos "1" en su entrada y nroducird
una salida, aue se suninistra a un terminal 26, Las dos en-
tradas a la puerta 24 seran ahora de cero ¥y no se prodrcird
ninguna salida. Sin embargo, se produce una rdpida comiu-
tacidn y el segundo circuito biestable JK 22 cambiard 2 la
misma condicidn que el nrimero: entonces descenderd a cero
la salida de la puerta 24. Cuando el nivel de entrada des-
ciende de nuevo a "0", la puerta 23 serd energizada momen-
tdneamente para producir una salida en el terninal 25, hasta
que la conmutacidén cambia el segundo biestable al -mismo es-
tado que el primero. Por este sistema, se verd cue auncue

el cambio de estado del segundo biestable se efectia en
virtud del hecho de constituir un circuito bhiestable JX ¥y

no airectamente por la salida de ningtn comparador, la dispo-
sicidn asepgura su cambio de estado sélo cuando un inpulso

de cronometracidn es simultdneo a una salida de cualouier
puerta por conjuncidn.

Con la disposicidn de la Tigura 3, los cambios al-
ternos de estado de la seflal de entrada son indicados yor
sefiales de salida de la respectiva puerta por conjuncidn.
Tstas pueden combinarse y'suministrarSe a un ternminal de
salida comin 27 mediante una puerta por disyuncidn.

Con la versidn de la figura 3, el "pfimer disnosi-
tivo biestable” del diferenciador estd constituido nor el
segundo circulto biestable JK: el comparador (las puertas

por conjuncidn) responde al estado de la sefial de entrada
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(denotado por la condicidn del otro circuito biestable J¥)
para producir una salida (momentdnea) al cambiar la informa-
eidn correspondiente<a la sefial de entrada desde un circuito
biestable al otro.

Se verd que los circuitos biestables JK de la Tigura
3 forman un registro de cambios de dos etapas. Los circuitos
biestables podrian ser sustituldos por otras disposiciones
biestables constitutivas de un andlogo registro de cambios.

En la versidén de la figura 3, como en la mostrada en
la figura 2, los circuitos biestables estdn construidds (de
cualouier manera conocida y conveniente) de modo cue se inhi-~
ba en ellos un cambio de estado, salvo tras la recepcidn de un
impulso de cronometracidn; es decir, los "medios para inhibie®
son proporecionados por la construccidn de los circuitos biesta-
bles,

Seria prdcticamente normal asegurar que la frecuexzcia
de los impulsos de cronometracidén fuese por lo menos dodble a
la frecuencia con que la sefial de entrada varia entre estados.
NQTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que las dlsposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su rrin-
cipio fundamental. También se hace constar qus el inveato co-
rresponde a una solicitud de Patente presentada en Inglaterrs
con fecha y nimero siguientes: 29 de agosto de 1967, n? %9514/
67; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden 1oa
Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo aue constiture
la esencla del referido invento y por lo que se solicita Tasen-

te de Invencidn por 20 afios en Ispatia sobre: Perfeccionamientos



10.

20,

en la construccidn de diferenciadores digitales:; carac-
terizdndose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en la construccidn de
diferenciadores digitales, que producen una se¥al de sarlde
cuando cambhia de estado una sefial de entrada sujieta a va-
riacidn entre dos estados, caracterizados porque dicho di-
ferenciador comprende un dispositivo biestable cuyos das
estados estahles estdn asociados cada uno de ellos a un
respectivo estado de la sefial de entrada, un conmnarador

que resnonde al estado de la sefial de entrada y &l estados

del dispositivo biestable para produeir una sefial ds sali-

da solo cuando el estado de la sefial de entrada y el del
dispositivo biestable no se corresponden, y una fuente de
suministro de impulsos de cronometracidn cuya frecuencia
de repebicidn es superior a la frecuencia con que la se-
fial de entrada varia entre los dos estados citados, estable-
ciéndose el dispositivo biestable de menera cue carbie de
estado sdlo si la seffal de salida del comparador es simul-
tdnea a un impulso de cronometraciénf

2.- Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1,
caracterizados poraue se disponec otro dispositivo biesta-
ble aque varia de estado de acuerdo con el corresnondiente
a la sefial de entrada, respondiendo el comparador al estado
del otro dispositivo biestable con el fin de detectar el
estado de la sefial de entrada.

3.-.Perfeccionanientos segun la reivindicacidn 2,
caracterizados norque sc disponen medios para inhibir la va-
riacidén de estado del otro dispositivo biestable, salvo tras
la recencidén de un impulso de cronometracidn.

4,.- Perfeccionamientos segun las reivindicaciones
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2 6 3, caracterizados poraue el primer dispositivo bies-
table y el obro conprenden, cada uno de ellos, un circuito
biestable JK, establecido de manera que el estads Ge) »pri-
mer disvositivo biestable citado sea controlado por el oirs.

5.- Perfeccionamientos segun cualauiera de las rei-
vindicaciones 1l.a 3, caracterizados poroue para controlar
al dispositivo biestable se dispone un circuito dicerini-
nador por conjuncidn que recibe la geflal de-salida déel cor-
parador y los impulsos de. cronometracidn en entradas sepa-
radas, estableciéndose el dispositivo biestable de ranera
aque cambis de estado cuando se halle presente una sefal gn
cada entrada del: circuito diseriminador.

6.~ Perfecci&namientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque cuando la sgeiial de entrada es una
sellal digital, dicho diferenciador comprende un regisiro Qe
cambios de dos etapas, cuya primera etapa esté adapiada pa-
ra cambiar de estado mediante camblos en el estado éde la
sefial de entrada, una fuente de suministro de impulsos deg
cronometracidn, cuya frecuencia de repeticidn es sunperior g
la frecuencia con que varia la seflal de entrada entre ssia-
dos, estableciéndose el registro de cambios de manera ate
cambie la informacidn entre etapas sdlo cuando se producs

un impulso de cronometracidn, y medios adaptados para p»

O

ducir.una seflal de salida cuando cambia la informacidn de
la primera etapa a la segunda.

7.~ Perfecclonamientos segun la reivindicacidn ¢,
caracterlizados porque cada etapa del registro comprende un
circuito biestable JK, acopldndose las salidas directa ¢ jn-
versa de la primera etapa a las entradas T y ¥ del blestatic

que comprende la segunda etapa,
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8.~ Perfeccionamientos segun las reivigéicaciones
4 0 7, caracterizados porque el comparador comprende dos
circuitos discriminadores por conjuncidn aconldndose ias,

entradas de un circuito discriminador a la salida direbté
de un circuito biestable JK y a la salida inversa del -otro
circuito biestable JK, ¥y acopldndose las entradas del otro
gircuito discriminador a la salida inversa del primer cir-
cuiPO'Biestable JK citado y a la salida directa del obro
eirculto biestable, en virtud de lo cual una salida de-cual-
guier circuito discriminador indica un cambio de estado de
la sefial de entrada,

9.~ Perfeccionamientos en la construccidn de dife-
renciadores digitales: tal y como queda descrito sustan-
cialmente en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos
adjuntos. ‘

Esta~mg?oria consta de 17 hojas eseritas a mdcuina

por una sola cara, Yo Be0 08
N s
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