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por "PERFECCIONAMIFITOS EN APARATOS PARA CONIROLAR IA
VELOCIDAD", a favor de la firma estadounidense EATON
YALE Y TOWNE INC., residente en CLEVELAND, OHIO, U.S.A.
~ 100 Erieview Plaza.

MENORTA DESCRIP TIVA

Tundamento de la invencibn.-

Esta invencidn se refiere a un aparato para con -
trolar la velocidad y més particulermente a equel aparc
to que es operativo pera controlar la velocidad del

niembro de selida de un acopiamiento electromagnético

giratorio.



En ciertas splicaciones, por ejemplo en varias ope -
racioneg de arrollado y en maquinaria textil, a menudo se
desea controler precisamente la velocidad de una carga
que puede tender alternstivemente a superar o a no glcan-

5. zar la velocidad deseada. Para mentener la velocidad de -
seada con tal carga es necesario asi poder aplicar tor -
sién en cualquier direccidn. Para este propbésito, se ha
desarrollado acoplamientos de corriente parédsits que in-
cluyen un arrollamiento de embrague, que, cuando se exoi-

10, ta, asplica uns torsidn de impulsién a un miembro de sali-
da y un arrollamiento de freno que, cuando se excita, apll
ca una torsién frenante al miembro de salida. &n cada ca-
s0 la torsién aplicada varia substancialmente como wna
funcidn lineal de la corriente aplicada al arrollamiento

15, regpectivo., Para obtener el control de veloclidad preciso,
gse prefiere que los arrollemientos se sometan a caatrol
proporeional, es decir, el grado de excitacibn de cada
arrollamiento debe variar como una funcién de la desvia-
cibn de la velocided actusl del miembro de salida con

20, respecto & la velocidad deseada. Para obtener control
proporcional de w psr de tales arrollamientos, los sis-
temas de arte previo hen empleado gigtemas moduladores
de energla separados pare cada uno de los arrcllemien —
t05. Lgtos sistemas moduladores de energia son tipica -

25, mente del tipo de divisidn de tiempo o de modulacibn de
éngulo de fase y una desventaja comin es que cada siste-

ma de modulacidn requiere un medio respectivo para apli-
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car una onda de corriente alterna sobre una gefial de
error de corriente continua que varia el ciclo de ser-

vicio.

Sumerio de la invencidn.-

Entre los varios ocbjetos de la presente invencidn
puede observarse la provisién del spersto de control de
velocidad que mantendréd precisamente en un nivel prese-
leccionado la velocidad del miembro de salida de un aco
plamiento electromagnético giratoric del tipo que inolu
ye un primer arrollemiento para eplicer torsidn en una
direceién y wm segundo arrollamiento para aplicar tor -
gidn en la direccién opuesta; la provisién de tal epere~
to0 en €l que los medios para modular la energla a los
dos arrollamientos emplea varios componentes en comfin;
la provisidn de tal aparato que es sltamente seguro; y
la provisién de tal apaTato que es reletivamente senci-
1lo y barato. Otros objetos y caracter{sticas serén en

parte evidentes y en parte se indicarém a continuacidn.

Brevemente, el aparato de acuerdo con esta inven -
cidn es operativo para mantener la velocided del miem =
bro de salida de un acoplamiento electromagnético gire-
torio en un nivel preseleccionado, teniendo el acopla -
mniento un primer arrollemiento gue cuando se exeita, gpli
ca torsién en una direccidn al miembro de salida y un se~

gundo arrollemiento gue cusndo se execita, aplica torsidn
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en la direccién opuesta al miembro. &1 sparato incluye
medios para proporcionar una sefial compueste de error
gue tiene un componeute de corriente continua que ve =
r{a cauo wa funcidén de la desviacidén de la velocidad
actual del miembro de selida desde el nivel preseleccig
nado y un componente de carriente slterne que comprende
una forma de onda repetitiva, que tiene por lo menos uma
de sus porciones que egtd inclineda. Se preven medios
para aplicar un voltaje de fuente predeterminado a tra-
vés del primer arrollamiento, cuando la sefiel de error
compuesta excede un primer umbral preseleccionado y pa-
ra gplicar un voltaje de fuente predeterminado a través
del segundo arrollamiento cuando la seiial compuesta cae
por debajo de un segundo umbral preseleccionado. Por can
gigulente, los voltajes medios aplicados a los arrolla =
mientos varien como fwciones repetitivas del componente
de corriente cont{nua de la sefial de error compuesta man
teniendo con ello la velocidad del miembro de salida en

el nivel preseleoccionado.

Breve descripcibn de los dibujos.-

Ls figura 1 es una ilustracidn esquemética, par -
cialmente en seccibén, de un sistema impulsor que inclu~
ye un acoplamiento de corriente perdsita, cuya velocidad
de sallda se controla mediante el sparato controlador de

velocidad de acuerdo con esta invencién.
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La figura 2 es un esquema de circulfo del aparato

controlador de velocidad.

La figura 3 representa una gerie de formas de onda
Gtiles en explicar el funcionemiento del circuito de la

Pigura 2.

Cardcteres de referencia correspondientes indican
partes correspondientes a través de las varies vistas de

los dibujos.

Descripcién de la realizacidn preferide.-

Haciendo ahora referencia en su totalidad a la
ilustracién de un sistema impulsor mostrado en la figura
1, 11 indica on general un acoplamiento de corriente pa—
rédsita del tipo que es apto para asplicar o una torsidn
de impulsidn o una torsién de frenado a un miembro de sa
1ida o &rbol 13. EL 4rbol 13 se acopla a una carga cuya
velocidad debe controlarse, por ejemplo por medio de rue-
das dentedss 15 y 17. EL acoplamiento 11 es esencialmente
convenc ional e incluye un tembor inductor giratorio 21
que se monta en el drbol de salida 13 y que constituye el
miambro impulsado, un miembro estacionario de campo de
freno 23 que tiene un arrollaulento de freno Wl que, cuen
do se excita, aplive una torsién frenente al tawbor induc
tor 21 mediente induccibén en ol de corrientes parésitas,
y un miembro de campo de impulsién 25 que es girado por

un motor impulsor principal 27 y fue incluye un arrollae-
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miento de ascoplamiento W2 que, cuando se exclia, aplica
uns torsidn impulsante al tembor inductor 21, asimismo

&l inducir en éL corrientes parésitas. El arrollamiento
W2 puede excitarse a través de aros colectores, como se

indica en 28 y 29.

EL drbol de salide 13 impulsa asimisuo un generador
Gltacdémetro de corriente alterna que es operativo para
proporoioner una sefial de corriente alterna, cyya aupli -
tud vaeria substancielmente proporcionalmente a la veloci-
dad del drbol 13. La presencia de esta seiial de corriente
alterna veria asimismo substancislmente en proporeibn a
aguells velocidad. Lia éeﬁal de corriente alterna prevista
por el generador tactmetro Gl se suministra a un circuito
de coutrol de velocidnd 3L es operutivo, como se explica
en mayor detalle a continuacién, para excitar variablemen
te los arrollamientos WL y W2 en respuesta a las variacig
nes en velocidad en el &rbol 13 verificadas por el gene -
rador Gl para mentener con ello la velocidad del drbol
substancislmente en un nivel preseleccionado. Aungue se
ha i1lustrado uwn freno de corriente parisita como un me -
dio para splicar torsién en una direccidn opuesta a la
torsién impulsora principel en la real izacién mostrada,
una slternativa es utilizar un segwmndo miembro de campo
impulsor gue gira en le direccibn opuesta. De esta foma,
la velocidad de giro en ambas direcciones puede producir

se y controlarse,
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Haclendo ahora referencia a la figuras 2, la co -
rriente continua para exciter los arrcllamientos de acopla
niento y freno se prevé mediente un suministro de energla
de corriente continua indicado en gemeral por 35. &l su -
ministro de energia 35 incluye un transformador T1 para
reducir el voltaje de lfinea & un nivel apropiado para el
circuito del semiconductor. El transformador Tl incluye
un orrollsmiento primario W3 que se conecta a través de
un par de conductores de alimentacibén de corriente alterna
I1 y I2 y un arrollamiento secwdario W4 que tiene uma to-
ma centrel CT. La toma centrel CT se conecta a un conduc -
tor L3 que constituye la masa local. Los extremos opuestos
del arrollamiento W4 se conectan, a través de fusibles res
pectivos Fl y P2 diodos respectlvos vl y D2, a w conden -~
sador de filtro Ul proporcionendo con ello corriente conti
nua a uw conductor L4 que asi se mantiene en un voltaje

positivo con respecto al conductor de masa L3.

Un extremo del arrollauiento de freno W2 se conec-
ta directauente al conductor L4 y un exiremo del arrolla-
miento de avoplamiento W1 se conecta al conductor I4 a
través de wna seccibn interruptora S§lA de un conmutador
bipolar de doble sentido. £l otro extremo del arrollamien
to WL se conecta el conductor de mesa L3 a través del cir
cuito colector-emisor de un transistor de potencia Q1 y
diodo D3 y ¢l otro extremo del asrrollamiento W2 se conec-

ta al conductor de masa L3 a través del circulto colector-
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emisor de wm transistor de potencia Q2 y un par de diodos
D4 y DL5. como se explica en mayor detalla a continua -
cién, cada uno de los transistores QL y Q2 es aceionado
en wna forma de conmubacibén en la que el transistor es
girado totelmente de forma que aplique el voltaje de
fuente total a través del arrollamiento respeoctivo o es
cortocirocuitado de forma que no se aplique substencial-
mente voltaje desde la fuente al arrollemiento. Las cai -
das de voltaje previstas por los diodos D3, D4 y D15 ayu-
den en polarizar inversamente los transistores respeciti -
vos durante los estados de cortocircuito. Cuando los arro
llamientos Wl y W2 constituyen cargas inductivas, gse co -
nectsn en paralelo por diodos respectivos L5 y D6 para su
primir estados ftransitorios inductivos y para permitir un
flujo de corriente en el arrollamiento respectivo pars
continuar el flujo entre splicaciones del voltaje de fuen
te, atenudndose o disminuyendo asi tel corriemte substen~
cialmente solo por disipecidn resistiva dentro del arro -
llamiento respectivo. Uomo se comprende por aguellos en-
tendidos en el arte, la torsibn ejercida en el taubor in
ductor 21 por uno u otro arrcllamiento cuando esté conec
tado, varia cauo un funeibn de la corriente que fluye en
el arrollauiento respectivo y asi varia esencialmente
como una fumeibn del voltaje medio aplicado més bien que

como una funcidn del voltaje insténtaneo.

El transistor Ql es accionado por un par de tran-

sistores Q3 y Q4, conéetendose los transistores Q3, Q4 y
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QL en este orden como un aplificador en cagcada, acoplao
directamente, indicado en general por 37. La corriente pg
ra suminissrar las efapas smplificadoras que comprenden
los transistores Q3 y Q4 se obtiene a partir del condue-
tor T4 a través de un diodo 18 y se filtra adicionalmente
mediante una recsistencia Rl y ua condensador C2 para pro-
porcionar una fuente relativamente wiforme de corriente
cont{nua a wa comductor de suministro L5. La corriente a
partir del conductor L5 se aplica asimismo, a través de
uwa resistencia reductora R3, a uwn diodo Zener Zl para
proporcionar a un conductor L6 una fuente de voltaje re-

gulada.

Los emisores de los transistores Q3 y 4 se conec
ten directemente al cmductor de masa D3, Bl colector del
transigtor Q4 se conecta &l conductor de suministro L5 a
través de una resistencia de carga R4 y el colector del
trensistor Q3 se comecta a un conductor L6 a través de
ma resistencia de carga R5. El colector del transistor
Q3 se conecta a la base del transistor Q4 y el colector
del transistor Q4 se conecta a la base del transistor QL
para proporcionar acoplamiento directo enire etapas en
cagcada, &1 colector del transigtor Q4 se conecta a su
base de un condengador C3 para suprimir los estados tran
gitorios de alte frecuencia. Como se couprende por ague-
108 entendidos en el arfte, un amplificador tal como el

indicado por 37 proporciona ganancie elevada y el itran -
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sistor de salida QL tiende a conmutadrse repentinamente
desde un estado saturado a uwn estado de corbocircuito cuen
do la selial de entradas aplicaeda a la base del tramsistor
de entrada Q3 pasa de un umbral predeterminado. En el am~
5. plificador 37 ¢l voliaje de fuente se aplica al arrolla -
miento de acoplemiento cuendo la seilal aplicada a la base
del trensistor Q3 es positiva y polariza répidemente aquel
trensistor en conduccién. Reciprocemente, cuando el vol -
taje en la base del trensistor Q3 es negativa, el transig
10, tor de selida Q1 es cortocircuitado y el voltaje de fuen~
te ge elimina del arrollamiento de acoplamiento. Ua diodo
V7 que conecta la base del transistor Q3 a masa, 1o pro -
tege de polarizaciones inversas que posiblemente lo dafiaw

Tian.

15, Bl transistor de pofencia Q2 es excitado por un
tnico transistor Q5. La corriente para excitar el circul-
$0 agociado con el transistor impulsor Q5 se obtieme a
partir del conductor L4 a través de un diodo DLO y se £il
tra mediante una resistencia HL0 y un condensador (6 para

20, proporcionar wna fuente de corriente adicionalmente fil -
trada a uwn conductor de suministro L7. La corriente desde
el conductor L7 se aplica, a través de una resistencia de
caida R11l, a un diodo Zener Z2 para proporcionar a um con
ductor L8 una fuente de voltaje regiulada. ¥l emisor del

25, transistor Q5 se conecta al conductor de masa L3 y su

colector se conecta, a trevés de una resistencia de carga
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Rl4, a la linea de suninistro L7. EL colector del tran -
sistor Q5 se colecta asimismo a su terminal de base a tra
vés de wn condensador G8 para swrimir los efectos trensi
torios de slta frecuencia. Xl colector del trangigtor Q5
se acopla directamente a la bage del transistor Q2. Una
resistencia R36, que se oonecta desde el colector de
transistor Q2 a la base del tramsistor Q5, proporciona
wma medida de reaccidn positive para asegurar que los
traﬁsistores Q2 y & se commuten eficientemente, Asi los
trensistores Q5 y Q2 couprenden un ampliflcador de dos

etepas, directamente acoplado, indicado en general por

3.

Como que con el amplificador 37 que comprende los
transistores Q3, Q4 v Ql, la genanciadel ampli "cador
39 es suficientemente elevada para que el transigtor de
salida Q2 tienda a conectarse o desconectarge completa -
nente cuando el voltaje de entrada aplicado a la base
del trensistor Q5 pass un umbral respectivo predeteruing
do, 9in embargo, ya que este amplificador comprende so -
lamente dos trensistores, su respueita seré de fase opueg
ta con respecto a la regpuesta del amplificador que com-
prende los transistores QL, W3 ¥ Q4 con respecto a las se
fiales de entrada similares. n otras palebras, cuando el
voltaje aplicado a la bssge del transistor Q5 es positivo,
el transistor Q5 se conectard por lo que se desconectara
el transigtor Q2 y cortoeircuitard el volteje de swninig

tro del arrollamiento de frenado W2. Reciprocemente,
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cusndo el voktaje aplicado es negetivo, el tramsistor Q5
se desconectard, conectando con ello el tremsistor Q2 y
ocasionando gue el voltaje de fuente total se aplique al

arrollamiento de frenado.

La base del trensistor Q5 se conecta al terminal
comlin de wa seccibn de interruptor de doble caida pre -
vigtamente mencionado., Cusndo la seccidn de interruptor
SW1B se encuchtra en la posicidn mostrada en la figura 2,
puede aplicarse una seiial a la base del transistor Q5 a
través de una resistencia R16. Un divisor de vdltaje que
comprende una resistencia HLT y wa potencibémetro RL8 Ae
conecta entre el conductor de suministro regulado L8 ¥y
el conductor de masa L3, Le toma mévil del potencibme -
tro R18 se conecta, a través de una resisiencia R19, a un
lado de la seccidn interruptora SW1B. Por medio de la Ted
que comprende las regigtencias R16-R19, puede aplicearse
wma corriente polarizada preseleccionada a la base del
transigtor 25 junto con :!.a sefial aplicads a través de la
resistencia R16 de forma que el umbral de interrwecién
del amplificador 39 con respecto a la seiial de entrada
se fije efectivamente a partir del nivel de masa median-
te una cantidad que puede preseleccicnarse mediante sl

potencidmetro de ajuste R18.

El otro lado de le seccidn interriptora SW1B se
conscta al colector de:un transistor Q6 que comprende wa

componente de un circuito indicado en general por 41.
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Como se explica a continuacidn, el circuito 41 proporciona
una gefial compuesta que tiene un componeﬁte de corriente
alterna 1levado en un nivel de polarizacidn de corriente
continua preseleccionado. 1l emisor del transistor Q6 se
conecta al conductor de masa L3 y su colector se conecta
al conductor de suministro regulado I8 a través de una re
gigtencia de carga R22, El colector del transistor Q6 se
conecta asimismo a su base a través de un condensador

010 para suprimir los efectos transitorios de elte fre -
cuencia. Una gefial de corriente alterna, tomada en wn
lado del arrollemiento secundario del transformador W4,
se aplica, a través de una resistencla R23 y un couden -
sador Cll, a la bage del transistor Q6. Una polarizacidn
de corriente continua preseleccionable se aplica asimis-
mo a la base de este transistor mediante una red que com
prende resistencias R24 y R25 y un potencidmetro R26 por
medio del cual el nivel de polarizacibén puede ajustarse o
preseleccionarse. ElL voltaje en el colector del transis -
tor Q6 incluye asi un componente de corrienmte alterna que
es una versidn amplificada de la sefial de corriente alter
na aplicada a la base y un componente de corriente coati-
nua que pueda asjustarse por medio del potencidmetro R26

que controla la polarizacidn.

La gedgl de corriente slterna prevista por el ge~
nerador tacdmetro Gl se aplica a wn voltimetro de corrien
te alterna WM que sirve para indicar la velocidad del &r-

bol de salida 13 y se aplica asimismo a un rectificador
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de puente de onda campleta que comprende los diodos D1l -
DL4., La corriente continua pulsente prevista por el recti
ficador de puente se FTiltra psrcialmente medisnte una re-
gistencia R30 y uwn condensador (15 para cbtenser en uan ter-
ninel T1 wna gefial de realimentacidn compuesta que tiene
un ocomponente de corriente continua negativo, ouyye ampli -
sud es substancislmente proporcional a la velocidad del
é4rbol 13 y un componente de corriente alterna u onda con-
ductora. Uomo se camprende por aguellos entendidos en el
arte, el componente residual de corriente elterna de la
sefiel previgta al rectifica y f£ilitrar parcialmente la co
rriente alterna suministrada por el generador tacdmetro
es de forma de onda en general sinusoidal, y as{ incluye
porciones que estén inclinadas, es decir porcioﬁes den -~
tro de las cuales el voltaje cambia graduvalmente con res-
pecto al tiempo. Afn cuando la amplitud de las pulsacio -
nes en el voltaje de sallda del rectiflcador de puente se
inorementa cusndo se incrementa la velooidad del drbol
13, la Zfrecuencia de estas pulsaciones incrementa asimis-
mo la forma que la efectividad del £iltro que comprende
la resistencia R30 y condensador Cl5 se incrementa en for
ma conocida. Por consigulente, la amplitud del componente
de corriente slterna de la sefial de realimentacibn com -
puesta en velocidades de salida elevadas es substencial -

mente la misma que en velocidades de sallde bajas.

Un potencidmetro R32 se comecta a través del diodo

Zener Z1 para proporcionar, en la toma mévil del poten -
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cibémetro, w voltaje positivo que es una poreibn preselec-
cionada del voltaje Zener. Como seré evidente a continua-
cibn, este voltaje preseleccionado constituye un voltaje
de referencia que repregenta una velocidaed preseleccione—
da del Arbol de salida 13. Lste voltaje de referencia se
splica, a través de una resistencia R33, & wne wilén mez-
dledora Jl. La sefial de realimentacidén compuesta previsia
en el terminal Pl se aplice asimismo a esta unidn, a tra-
vés de una resistencia R34 y un reostato R35. Al mezclar
el volteje de referencia y la sefial de realimentacién en
esta forma, se prevé en la unidn J1 uns seflal compuesta
que tiene un componente de corriente continue que varia
substancialuente en proporcién a la desviaeidn de la ve-
locidad actual del drbol 13 desde la velocidad preselec-
clonada y un componente de corrliente alterna que es una
porcibén predetierminade de un componente de corriente al-
terna de la seiiel de realimentacibn compuesta. Esta se -
fial de error compuesta se aplica al amplificador 37, es
decir directemente a la bage del tremsistor Q3, y el am~
plificador 39, es decir, a través de la resistencla R16

¥ geceidn interruptora SW1B a la base del transistor Q5.

En la figura 3, les trazas A, C y L representsn la
gefial de error coupuesta bajo varias condiciones de fun-
cionemiento en relacién tanto del wmbral del amplifica -
dor de acoplamiento que comprende los transistores Q3, Q4
y Q1, ocomo a1l umbrsl efectivo del amplificedor de freno

que comprende los trensistores Q5 y Q2, suponibndose que
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las secciones interruptoras SW1A y SW1B estén en las po -
siciones ilustradas. Lia traze 4 represents una condicibén
normal de marcha en la que el sistema estéd impulsando una
carga tipica que requiere torsién de impulsidn y le velo-
cidad actusl del 4rbol 13 es substancislmente iguel a la
velocidaed deseada. ¥l componente de corriente oontinua de
la sefiel de error compuesta se sitla nominelmente en el
unbral del amplificador de acoplamiento y asi el compo -
nente de corriente alterna u onda conductora ocasiona

gue el voltaje de sedal de error insténteneo pase repet}
demente desde un ledo del wmbral el otro. La excitaoién
de acoplemiento resultante se indica por B, aplicéndose
el voltaje de fuente al arrollamiento de acoplamiento Wp
cada vez que ol velor instanténeo de le sefiel de error '
compuesta estd por enoimd del umbral de acoplemiento. EL
voltaje promedio que se eplica al acoplemiento es asi
gubstancialmente igual a una fraceidn del voltaje de fuen
te y asl el acoplemiento se excita para ejercer una frac-
cibn de la torsidn que se aplicarfa si el volteje de fuen

te se gplicara continuamente,

Si la velocidad del &rbol 13 se incrementa ligera -
nente por encima del nivel deseado, la sallda del voltaje
incrementada del generador tacbmetro Gl ocasiona que la
seflal de error compuesta se desvie en una direccidn nege-
tiva como se indica en la traza ¢. Debido a la inclina -~

cién de las porciones de la forma de onda sinusoidal en
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cada lado de sus picos, esta desviacibn negatva en la
sefial de error ocasione que la proporeibén de tiempo du -
rente el cual la seiiel de error estd por encime del wn =
bral de acoplamiento se reduzca, Por consiguiente, la pro
poreibn de ticupo dursnte el cual ) voltaje de fuente
ge aplica al arrollamiento de acoplamiento y su excita -
cién media se reduce como se ilustra en la traza D, La
reduccidn resultante en la torsién de impulsidn apliceda
al tambor inductor 21 tiende a diminuir la velocided del
é4rbol 13 por debajo del nivel deseado. Reeciprocamente,
si la velocidad del &rbol 13 decrece por debajo del ni -
vel deseado, la excitacién media del arrollemiento de
acoplamiento Wl se incrementa. Asi, dentro de los 1limi -
tes del componente de corriente elterna de la seial de
error, ejerce un control de acoplamiento proporcionel en
el que la excitecién del acoplamiento se reduce cuando
la velocidad del 4rbol se eleva por encime de su nivel
deseado e inversamente se incrementa cuando la velocidad
del &rbol cae por debajo del nivel deseado. Si la veloci
dad de saelida cae substancialmente por debajo del nivel
degeado de forma que todas las porciones del componente
de corriente elterna . estén por encima del umbrel de am
plificador de acoplamiento, el acoplamiento se excita

contlinuamente.

Si el &rbol 13 se sanete a una carga en exceso de

foma que su velocidad tiende & incrementarse por encims
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del nivel preseleccionado aln cuando la excitacidn del
acoplamiento se reduce substencislmente o se corta com -
pletemente, la sefial de error compuesta desvia ulterior-
mente en wa direceidn negativa como ge ilustra en la
traza B de forma que las porciones més negativas de la
gefial de error compuesta pasan por debajo del umbral del

amplificador de freno.

Cuando la sefial de erpwor pasa por debajo del umbral
del amplificador de freno, el voltaje de fuente se apli -
ca 8l amplificador de freno como se indica en F. 8e ohser
varé por los entendidos en el arte que, debido a la carag
ter{stica inclinede del componente de corriente alterna
de la seiial de error, el voltaje medio aplicado al freno
ge inorementaré gradualmente cuendo la sefial de error se
hace mds negetiva y viceversa y asl se prevé asimismo el
control proporeional de la excitacién de freno dentro de
los 1fmites de nivel de camponente de corriente alterna
de la sefial compuesta aplicada al amplificador 39. Si la
velocidad actual del &rbol de selida 13 ose muy por deba
jo del nivel deseado de forma que la foma de onda de
componente de corriente alterna total es més negativo
que el umbral amplificador de fremno, el fremo se excitae-

ré adends coutinvanente,

Por medio del potencilmetro RL8 que, como se ha
deserito previamente, ajusta el nivel de umbral efeoti-

vo del amplificador de freao, log niveles relativos de
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los wbrales de acoplamiento y amplificador de freno pue-
den sjustarse en relacibn entre s{. Usualnente es desea -
ble gjustar los niveles relativos de los umbrales de for-
ma gue la separacién entre ellos sea substancialmente
igual a la amplitud del componente de corriente alterna
de la seusl de error, Por conglguiente, el freno ge ini -
claré para ser excitado justo aproximademente cuando el
acoplamiento se desexcita y viceversa. Debldo g la tole-
rancia en ¢l sisbteua, existird ti{picauente o una ligera
zona inefectiva en la que no estén excitados nl el arro-
llawiento de acoplemiento ni el arrollawviento «e freno o
wn golape en la que embos arrollamientos tienen una ex -
citacién media. Usbe observarse gue aungue tal ajuste pue
de ocasionar el gue ambos arrollawilentos se exciten en
una bage medie bajo clertas coandiclones, las aplicaciones
instanténeas actuales del voltaje de fuente se verifica-
rén elternativauente como puede verse el comparar las
trazas en D y ¥. Egte resultado se sigue por el hecho de
que tanto el amplificador de acoplamiento 37 como el ame
plificador de freno 39 responden a la miama sefial de
error compuesto uno excltando su arrollamlento cuando el
voltaje instanténeo se eleva por encima de un umbral reg
pectivo predeterminado y el otro excitando su arrolla -
miento cuando el voltaje de error instanténeo cae por de
bajo de un umbral respechivo predeterminado. De lo ante~
rior, pusde verse que tanto el arrollamiento de acopla -

miento como el de freno egtén sonetidos a control propor



5.

10,

15.

20.

25.

- 20 -

cionel sobre una zona de velocidades ean torno del nivel
deseado y por consiguilente se obtiene un control de ve-
locidad muy preciso tanto para cargas en exceso cauo
por defecto. El aparato que proporciona esta operacidn
es relativemente sencillo y seguro y varios componen -
tes, particularmente aquellos que generan la seiial de
error a controlar, actQan comlnmente para controlar

tento el acoplamiento como el freno.

Para parar el &rbol de salida 13 bajo una torsidn
de frenado preselecclonada, las secciones de interrup -
tor SW1A y SW1B son conmutadas a sus posiclones opues -
tas. En egte esgtado, el arrollamiento de accplamiento
gse desexoita y el amplificador de freno se controla me-
diante la seilel prevista en el colector del transigtor
Q6. Como se ha descrito previamente, esta sefial compren
de wa onda conductora de corriente alterna llevada en
wa polarizacién preseleccionada, Al preseleccionar
apropiademente esta polarizacibén mediante el guste del
potencidmetro R26, la excitacién media del arrollamien~
to de acoplamiento W2 y el nivel de torsién de freno
pueden preseleccionarse convenientemente. Asi{ se propor

ciona un paro controlado.

En vista de lo anterior, se ver& que se alcanzan
los varios objetos de la invencidn asi como otros re -

sultados ventajosos.

Como pueden reglizarse varios cembios én las cong-
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frucciones anteriores sin salir del objebo de la inven -
cidn, se camprende que toda la materia contenida en la
descripeidn anterior o mostrada en los dibujos que se
acompafian se interpretard como ilustrativa y no em sen-

tido limitativo,
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Descrito el objeto del presente invento, se decla ~
ran nueves y de propoa invencidn las siguientes reivindi-
caciones con priorided de la demanda de patente U.5.A. sg

rial n® 663.370 flel 25 de sgosto de 1967.

l.- Perfecclonamientos en aparatos pera controlar
la velocidad, esencialmente para nantener la velocidad
del miembro de salida de wn acoplamiento electromagnéti-
co giratorio en um nivel preseleccionado, tenlendo el
acoplamiento un primer arrollamiento gue cusndo se exci-
ta aplica torsin en wna direccién al miembro y wm segun
do arrollamiento que cuando se excita splica torsién en
la direccién opuesta sl miembro, carscterizados en que
comprenden medios Gl, D11-D15, R30, Cl5 para proporcionar
una geilal de error coupuesta que tiene un componente de
corriente coniinua qus varia como wa funcidn de la des -
viacibn de la velocidad actual del miembro de selida des-
de el nivel preseleccionado y un componente de corriente
alterna que comprende una forma de onda repetitiva que

tiene por 1o menos una porcibn que es inclinada; medios
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39 para eplicar m voltaje de fuente predeterminado a tra
vés del primer arrollamiento cuando la citada geiial com -
puesta excede un primer umbral preseleccionado; medios 37
para aplicar un voltaje de fuente predeterminado a tra -
vés del segwmdo arrollamiento cuendo la sefial compuesta
cae por debajo de un segwmdo umbral preselecclonado por
lo gque los voltajes medios aplicados a los arrollanientos
varian como funciones respeetivas del cogponente de co -
rriente cmfinua de la seiial de error compuesta mentenien
do con ello la velocldad del miembro de salida en el nl -

vel preseleccionado,

2,~ Perfeccionamientos, cegfn la reivindicacibn
1, caracterizados en que los medios para proporcionar
una sefial de error compuesta incluyen un generador tacé-
metro de corriente alterna Gl impulsado por el miembro
de salida psra proporcionar una gefial de corriente alter-
na que tiene una amplitud que veria como una fwcidn de
le velocidad del miembro de sellda; medlos DLll-nl4,
R30, C15 para rectificar y Filtrar percialmente la cita-
da gelal de corrieate alterna pera swminigtrar una gedal
de realimentaciBn compuesta que tiene un componente de
corriente continua, cuys smplitud varia como wia funcibn
de la velocidad del miembro de salida y wa onda conduc-
tora de corriente alterna; medios Z1, R32 para proporcio
nar w voltaje de corriente continua que es una funcidn
del nivel de velocidad preseleccionado; y medios J1 para

mezclar el voltaje de corriente continuae y la geiial de
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compuesta.

3.~ Perfeccionamietos, segfn la reivindicacibn 2,
caracterizados en que log medios pera proporcionar el Vol
taje de corriente continua comprende un potenciometro
R32 y medios 21 para aplicar un potencisl de corriente
continua regulada & través del potencibmetro proporcio -
nendo con ello un voltaje de corrienie continua preselec

cionable en la toma del potencidmetro.

4.— Perfeccionamientos, segln cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, csracterizados en que los
medios pars splicar voltaje a través de los primeros y
segwndo arrollamientos comprenden respectiﬁos amplifica-

dores de gemnancia elevada 37, 39.

5.~ Perfecoionamieamtos, segim la reivindicacién
4, caracterizados en gue las respuestas de los amplifice-
dores estén fuera de fase entre si para cualquier seiial de

error compuesta de entrads dada.

6.~ Perfeccionamiemtos, seglm la reivindicacidn
5, caracterizados en que uno de loz amplificadores 37 com
prende un amplificador transistor acoplzdo directamente,
de tres etapas y el otro amplificesdor 39 comprende un
amplificador tremsistor acoplado directamente, de dos

etapas,

7.~ Perfecciocnamientos, sekfn cuslguiera de las

reivindicaciones 4 ~ 6, caracterizados en que estén pre-
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vistos medios R16-R19 para aplicar una polarizacibn pre-
geleccionada a la entrade de unc de log amplificadores
39 desviando con ello el umbral en el gue se excite el

arrollauiento respectivo,

8.~ Perfeccionamientos, segin cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizados en que so conec

ta un diodo D5, D6 a través de cada uuo de los arrolla -
nientos para permitir que was corriente en cada arrolla -
piento continue fluyendo entre aplicaciones del voltaje

de fuente respectivsa.

9.~ DPerfeccionamientos en sparatos para controlar

la velocidad,

Segln se describe y reivindica en la presente memo-
ria descripiive que causta de 25 hojas folias y escritas
a uéquina por una sols de sus caras, acompafiadas de 1os

dibujos reglamentarios
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