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MEMORIA DESCRIPTIVA

Fundamento de la  invenci6n.-
Esta invención se refiere a un aparato para con -  

tro la r  la  velocidad y más particularmente a aquel aparí 
to que es operativo para controlar la  velocidad del 
miembro de salida de un acoplamiento electromagnético 
giratorio.
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En ciertas aplicaciones, por ejemplo en varias ope -  
raciones de arrollado y en maquinaria te x ti l ,  a menudo se 
desea controlar precisamente la  velocidad de una carga 
que puede tender alternativamente a superar o a no alcan­
zar la  velocidad deseada. Para mantener la  velocidad de -  
seada con ta l carga es necesario asi poder aplicar to r -  
sión en cualquier dirección. Para este propósito, se ha 
desarrollado acoplamientos de corriente parásita que in­
cluyen un arrollamiento de embrague, que, cuando se exoi- 
ta , aplica una torsión de impulsión a un miembro de s a li­
da y un arrollamiento de freno que, cuando se excita, apli 
ca una torsión frenante al miembro de salida. -&n cada ca­
so la  torsión aplicada varia substancialmente como una 
función lineal de la  corriente aplicada a l arrollamiento 
respectivo. Para obtener el control de velocidad preciso, 
se prefiere que los arrollamientos se sometan a control 
proporcional, es decir, e l grado de excitación de cada 
arrollamiento debe variar como una iUnción de la desvia­
ción de la velocidad actual del miembro de salida con 
respecto a la  velocidad deseada. Para obtener control 
proporcional de un par de ta les  arrollamientos, los s is ­
temas de arte previo han empleado sistemas moduladores 
de energía separados para cada uno de los arrollamien -  
tos. Estos sistemas moduladores de energía son típ ica  -  
mente del tipo de división de tiempo o de modulación de 
ángulo de fase y una desventaja común es que cada siste­
ma de modulación requiere un medio respectivo para apli­



car una onda de corriente alterna sobre una señal de 
error de corriente continua que varia e l ciclo de ser­
vicio.

Sumario de la  invenci$n.-
Entre los varios ob¡jetos de la  presente invención 

puede observarse la  provisión del aparato de control de 
velocidad que mantendrá precisamente en un nivel prese­
leccionado la  velocidad del miembro de salida de un acó 
plamiento electromagnético giratorio del tipo que inclu 
ye un primer arrollamiento para aplicar torsión en una 
dirección y un segundo arrollamiento para aplicar to r -  
sión en la dirección opuesta; la  provisión de ta l  apara­
to en el que los medios para modular la  energía a los 
dos arrollamientos emplea varios componentes en común; 
la  provisión de ta l aparato que es altamente seguro; y 
la  provisión de ta l  aparato que es relativamente senci­
llo  y barato. Otros objetos y características serán en 
parte evidentes y en parte se indicarán a continuación.

Brevemente, el aparato de acuerdo con esta inven -  
ción es operativo para mantener la velocidad del miem - 
bro de salida de un acoplamiento electromagnético gira­
torio  en un nivel preseleccionado, teniendo el acopla -  
miento un primer arrollamiento que cuando se excita, apli 
ca torsión en una dirección al miembro de salida y un se­
gundo arrollamiento que cuando se excita, aplica torsión



en la  dirección opuesta al miembro. 1¡1 aparato incluye 
medios para proporcionar una señal compuesta de error 
que tiene un componente de corriente continua que va -  
ría cano una función de la desviación de la velocidad 
actual del miembro de salida desde el nivel preseleccio 
nado y un componente de corriente alterna que comprende 
una forma de onda repetitiva, que tiene por lo  menos una 
de sus porciones que está inclinada. Se preven medios 
para aplicar un voltaje de fuente predeterminado a tra ­
vés del primer arrollamiento, cuando la  señal de error 
compuesta excede un primer umbral preseleccionado y pa­
ra aplicar un voltaje de fuente predeterminado a través 
del segundo arrollamiento cuando la  señal compuesta cae 
por debajo de un segundo umbral preseleccionado. Por ccn 
siguiente, los voltajes medios aplicados a los arro lla  -  
mientos varían como funciones repetitivas del componente 
de corriente continua de la  señal de error compuesta man 
teniendo con ello  la  velocidad del miembro de salida en 
el nivel preseleocionado.

Breve descripción de los dibujos.-
La figura 1 es una ilustración esquemática, par -  

ciabnente en sección, de un sistema impulsor que inclu­
ye un acoplamiento de corriente parásita , cuya velocidad 
de salida se controla mediante e l aparato controlador de 
velocidad de acuerdo con esta invención.
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La figura 2 es un esquema de circuito del aparato 
controlador de velocidad.

La figura 3 representa una serie de formas de onda 
ú tiles en explicar el funcionamiento del circuito de la  
figura 2.

Caracteres de referencia correspondientes indican 
partes correspondientes a través de las varias vistas de 
los dibujos.

Descripción de la realización preferida. -
Haciendo ahora referencia en su totalidad a la  

ilustración de un sistema impulsor mostrado en la  figura 
1 , 11 indica en general un acoplamiento de corriente pa­
rásita  del tipo que es apto para aplicar o una torsión 
de impulsión o una torsión de frenado a un miembro de sa 
lida o árbol 13. El árbol 13 se acopla a una carga cuya 
velocidad debe controlarse, por ejemplo por medio de rue­
das dentadas 15 y 17. EL acoplamiento 11 es esencialmente 
convencional e incluye un tambor inductor giratorio 21 

que se monta en el árbol de salida 13 y que constituye el 
miembro impulsado, un miembro estacionario de campo de 
freno 23 que tiene un arrollamiento de freno Y/l que, cuan 
do se excita, aplica una torsión frenante a l tambor induc 
tor 21 mediante inducción en el de corrientes parásitas, 
y un miembro de campo de impulsión 25 que es girado por 
un motor impulsor principal 27 y &ue incluye un arro lla­



miento de acoplamiento W2 que, cuando se excita, aplica 
una torsión impulsante al tambor inductor 21, asimismo 
al inducir en él corrientes parásitas. 31 arrollamiento 
W2 puede excitarse a través de aros colectores, como se 
indica en 28 y 29.

El árbol de salida 13 impulsa asimismo un generador 
Gltacómetro de corriente alterna que es operativo para 
proporcionar una señal de corriente alterna, cuya ampli -  
tud varia substancialmente proporcionalmente a la  veloci­
dad del árbol 13. La presencia de esta señal de corriente 
alterna varia asimismo substancialmente en proporción a 
aquella velocidad. La señal de corriente alterna prevista 
por el generador tacómetro G1 se suministra a un circuito 
de control de velocidad 31 es opernuivo, como se explica 
en mayor detalle a continuación, para excitar variablemen 
te los arrollamientos YJ1 y W2 en respuesta a las variado  
nes en velocidad en el árbol 13 verificadas por el gene -  
rador Ĝ  para mantener con ello  la  velocidad del árbol 
substancialmente en un nivel preseleccionado. Aunque se 
ba ilustrado un freno de corriente parásita ccmo un me -  
dio para aplicar torsión en una dirección opuesta a la  
torsión impulsora principal en la  realización mostrada, 
una alternativa es u tiliz a r un segundo miembro de campo 
impulsor que gira en la dirección opuesta. De esta foima, 
la  velocidad de giro en ambas direcciones puede producir 
se y controlarse.



Haciendo ahora referencia a l a  figura 2, la  co -  
rrien te continua para excitar los arrollamientos de acopla  ̂
miento y freno se prevé mediante un suministro de energía 
de corriente continua indicado en general por 35. -Rl su -  
ministro de energía 35 incluye un transformador TI para 
reducir el voltaje de linea a un nivel apropiado para el 
circuito del semiconductor. El transformador TI incluye 
un arrollamiento primario V?3 que se conecta a través de 
un par de conductores de alimentación de corriente alterna 
L1 y L2 y un arrollamiento secundario W4 que tiene una to ­
ma central CT. La toma central CT se conecta a un ccnduc -  
to r L3 que constituye la  masa local. Los extremos opuestos 
del arrollamiento W4 se conectan, a través de fusibles res 
pectivos F1 y F2 diodos respectivos ni y D2, a un conden -  
sador de f il tro  ui proporcionando con ello  corriente ccnti 
nua a un conductor L4 que asi se mantiene en un voltaje 
positivo con respecto al conductor de masa L3.

Un extremo del arrollamiento de freno W2 se conec­
ta directamente al conductor L4 y un extremo del arro lla­
miento de acoplamiento W1 se conecta al conductor L4 a 
través de una sección interruptora SWlA de un conmutador 
bipolar de doble sentido, El otro extremo del arrollamien 
to W1 se conecta al conductor de masa L3 a través del c ir 
cuito colector-emisor de un tran sisto r de potencia Q1 y 
diodo D3 y el otro extremo del arrollamiento W2 se conec­
ta  al conductor de masa L3 a través del circuito colector-



emisor de un transisto r de potencia Q2 y un par de diodos 
D4 y D15. Como se explica en mayor detalla a continua -  
ción, cada uno de los transistores Q1 y Q2 es accionado 
en una forma de conmutación en la  que el transisto r es 
girado totalmente de forma que aplique el voltaje de 
fuente to ta l a través del arrollamiento respectivo o es 
cortocirouitado de forma que no se aplique substancial­
mente voltaje desde la  fuente al arrollamiento. Las cai -  
das de voltaje previstas por los diodos D3) D4 y D15 ayu­
dan en polarizar inversamente los transistores respecti -  
vos durante los estados de cortocircuito. Cuando los arro 
llamientos W1 y W2 constituyen cargas inductivas, se co -  
nectan en paralelo por diodos respectivos D5 y D6 para su 
primir estados transitorios inductivos y para perm itir un 
flujo de corriente en el arrollamiento respectivo para 
continuar e l flujo entre aplicaciones del voltaje de fuen 
te , atenuándose o disminuyendo asi ta l corriente substan­
cialmente sólo por disipación resistiva dentro del arro -  
llamiento respectivo. Como se comprende por aquellos en­
tendidos en el arte, la  torsión ejercida en el tambor in 
ductor 21 por uno u otro arrollamiento cuando está conec 
tado, varia ocmo un función de la corriente que fluye en 
el arrollamiento respectivo y así varia esencialmente 
como una función del voltaje medio aplicado más bien que 
como una función del voltaje instántaneo.

El transisto r Q1 es accionado por un par de tran­
sistores Q3 y Q4, conéctandose los transistores Q3, Q4- y
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01 en este carden como un aplificador en cascada, acoplado 
directamente, indicado en general por 37. La corriente pa 
ra suministrar las etapas amplificadoras que comprenden 
los transistores Q3 y Q4 se obtiene a p a rtir  del conduc- 

5. tor L4- a través de un diodo n8 y se f i l t r a  adicionalmente 
mediante una resistencia R1 y un condensador C2 para pro­
porcionar una fuente relativamente uniforme de corriente 
continua a un conductor de suministro L5. La corriente a 
p a rtir  del conductor L5 se aplica asimismo, a través de 

10. una resistencia reductora R3, a un diodo Zener Z1 para
proporcionar a un conductor L6 una fuente de voltaje re­
gulada.
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Los emisores de los transistores Q3 y 04 se coneĉ  
tan directamente al conductor de masa L3. El colector del 

15. transisto r Q4 se conecta al conductor de suministro L5 a 
través de una resistencia de carga R4- y el colector del 
transisto r Q3 se conecta a un conductor L6 a través de 
una resistencia de carga R5. El colector del transistor 
Q3 se conecta a la  base del transisto r Q4 y el colector 

20. del transisto r Q4 se conecta a la  base del transisto r Q1 

para proporcionar acoplamiento directo entre etapas en 
cascada, -el colector del transisto r Q4 se conecta a su 
base de un condensador C3 para suprimir los estados tran 
sitorios de alta  frecuencia. Como se comprende por aque- 

25. líos entendidos en el arte, un amplificador ta l  como el 
indicado por 37 proporciona ganancia elevada y el tran -



sis to r cLe salida Q1 tiende a conmutadrse repentinamente 
desde un estado saturado a un estado de cortocircuito cuan 
do la  señal de entrada aplicada a la  base del transisto r 
de entrada Q3 pasa de un umbral predeterminado. En el am-

5. p lificador 37 el voltaje de fuente se aplica a l arro lla  -
miento de acoplamiento cuando la  señal aplicada a la base 
del transistor Q3 es positiva y polariza rápidamente aquel 
transisto r en conducción. Reciprocamente, cuando el vol -  
ta je  en la  base del transistor Q3 es negativa, el transís 

10. to r de salida Q1 es cortocircuitado y el voltaje de fuen­
te  se elimina del arrollamiento de acoplamiento. Un diodo 
D7 que conecta la  base del tran sisto r Q3 a masa, lo  pro -  
tege de polarizaciones inversas que posiblemente lo  daSa$ 
rian.

15. El transisto r de potencia Q2 es excitado por un
ónico transisto r Q5. La corriente para excitar el circui­
to  asociado con el transisto r impulsor (5 se obtiene a 
p a r tir  del conductor L4 a través de un diodo DIO y se f i l  
tra  mediante una resistencia RIO y un condensador 06 para 

20. proporcionar una fuente de corriente adicionalmente f ü  -
trada a un conductor de suministro L7- La corriente desde 
el conductor L7 se aplica, a través de una resistencia de 
caída R ll, a un diodo Zener Z2 para proporcionar a un con 
ductor L8 una fuente de voltaje reguíada. El emisor del 

25. transisto r Q5 se conecta a l  conductor de masa L3 y su
colector se conecta, a través de una resistencia de carga



R14, a la  linea de suministro L7. El oolactor del tran -  
s is to r Q5 se colecta asimismo a su terminal de base a tra  
ves de un condensador 08 para suprimir los efectos transi 
torios de alta frecuencia. EL colector del transisto r Q5 
se acopla directamente a la base del transistor Q2. Una 
resistencia R36, que se conecta desde el colector de 
transistor Q2 a la  base del transisto r Q5 , proporciona 
una medida de reacción positiva para asegurar que los 
transistores Q2 y Q5 se conmutan eficientemente. Asi los 
transistores Q5 y Q2 comprenden un amplificador de dos 
etapas, directamente acoplado, indicado en general por 
39.

Como que con el amplificador 37 que comprende los 
transistores Q3 , Q4 y QL, la  ganancia d e l amplificador 
39 es suficientemente elevada para que el transistor de 
salida Q2 tienda a conectarse o desconectarse completa -  
mente cuando el voltaje de entrada aplicado a la  base 
del transisto r Q5 pasa un umbral respectivo predetermina 
do. Sin embargo, ya que este anplificador comprende so -  
lamente dos transistores, su respuedta será de fase opues 
ta  con respecto a la respuesta del amplificador que com­
prende los transistores Ql, Q3 y Q4 con respecto a las se 
Sales de entrada similares. En otras palabras, cuando e l 
voltaje aplicado a la base del transistor Q5 es positivo, 
el transistor Q5 se conectará por lo que se desconectará 
el transistor Q2 y cortocircuitará el voltaje de suninis 
tro  del arrollamiento de frenado W2. Reciprocamente,



cuando el voktaje aplicado es negativo, el transisto r Q5 
se desconectará, conectando con ello  el transisto r Q2 y 
ocasionando que el voltaje de fuente to ta l se aplique al 
arrollamiento de frenado.

La base del transisto r Q5 se conecta a l terminal 
común de una sección de interruptor de doble caída pre -  
vistamente mencionado, uuando la  sección de interruptor 
SW1B se encuentra en la  posición mostrada en la figura 2, 
puede aplicarse una señal a la  base del transisto r Q5 a 
través de una resistencia R16. Un divisor de voltaje que 
comprende una resistencia R17 y un potenciómetro KL8 de 
conecta entre el conductor de suministro regulado L8 y 
el conductor de masa L3. La toma móvil del potencióme -  
tro  R18 se conecta, a través de una resistencia R19, a un 
lado de la  sección interruptora SWlB. Por medio de la  red 
que comprende las resistencias R16-R19, puede aplicarse 
una corriente polarizada preseleccionada a la  base del 
transisto r 25 junto con la señal aplicada a través de la  
resistencia R16 de forma que el umbral de interrupción 
del amplificador 39 con respecto a la  señal de entrada 
se f ija  efectivamente a p a rtir  del nivel de masa median­
te  una cantidad que puede preseleccionarse mediante e l 
potenciómetro de ajuste R18.

El otro lado de la sección interruptora SWlB se 
conecta al colector de-un transisto r Q6 que comprende un 
componente de un oircuito indicado en general por 41.
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Como se explica a continuación, el circuito 41 proporciona 
una señal compuesta que tiene un componente de corriente 
alterna llevado en un nivel de polarización de corriente 
continua preseleccionado. EL emisor del transistor Q6 se 
conecta al conductor de masa L3 y su colector se conecta 
al conductor de suministro regulado L8 a través de una re_ 
sistencia de carga R22. El colector del transisto r Q6 se 
conecta asimismo a su base a través de un condensador 
010 para suprimir los efectos transitorios de alta  fre -  
cuencia. Una señal de corriente alterna, tomada en un 
lado del arrollamiento secundario del transformador W4, 
se aplica, a través de una resistencia R23 y un conden - 
sador Cll, a la  base del transistor Q6. bha polarización 
de corriente continua preseleccionable se aplica asimis­
mo a la base de este transisto r mediante una red que com 
prende resistencias R24 y R25 y un potenciómetro R26 por 
medio del cual e l nivel de polarización puede ajustarse o 
preseleccionarse. El voltaje en el colector del transís -  
to r Q6 incluye asi un componente de corriente alterna que 
es una versión amplificada de la señal de corriente a lte r  
na aplicada a la base y un componente de corriente conti­
nua que pueda ajustarse por medio del potenciómetro R26 
que controla la  polarización.

La señal de corriente alterna prevista por el ge- 
25. nerador tacómetro Gl se aplica a un voltímetro de corrien 

te alterna WM que sirve para indicar la velocidad del ár­
bol de salida 13 y se aplica asimismo a un rectificador



cLe puente de onda ccmpleta que comprende loa diodos Dll -  
D14. La corriente continua pulsante prevista por el re c ti 
íicador de puente se f i l t r a  parcialmente mediante una re­
sistencia R30 y un condensador ul5 para obtener en un te r­
minal TI una señal de realimentación compuesta que tiene 
un componente de corriente continua negativo, ctya ampli -  
tud es substancialmente proporcional a la  velocidad del 
árbol 13 y un componente de corriente alterna u onda con­
ductora. Como se cemprende por aquellos entendidos en el 
arte , e l componente residual de corriente alterna de la 
señal prevista a l rectificad  y f i l t r a r  parcialmente la  co 
rrien te  alterna suministrada por el generador tacómetro 
es de forma de onda en general sinusoidal, y así incluye 
porciones que estén inclinadas, es decir porciones den -  
tro  de las cuales el voltaje cambia gradualmente con res­
pecto a l tiempo. Aún cuando la amplitud de las pulsado -  
nes en el voltaje de salida del rectificador de puente se 
incrementa cuando se incrementa la  velocidad del árbol 
13, la  frecuencia de estas pulsaciones incrementa asimis­
mo la  forma que la  efectividad del f i l t r o  que comprende 
la  resistencia R3O y condensador 015 se incrementa en for 
ma conocida. Por consiguiente, la  amplitud del componente 
de corriente alterna de la  señal de realimentaoión com­
puesta en velocidades de salida elevadas es substancial -  
mente la  misma que en velocidades de salida bajas.

Un potenciómetro R32 se conecta a través del diodo 
Zener Zi para proporcionar, en la  toma móvil del poten -
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oiómetro, un voltaje positivo que es una porción preseleo- 
cionada del voltaje Zener. Como será evidente a continua­
ción, este voltaje preseleooionado constituye un voltaje 
de referencia que representa una velocidad preselecciona­
da del árbol de salida 13. Este voltaje de referencia se 
aplica, a través de una resistencia R33, a una unión mez­
cladora J l .  La señal de realimentación compuesta prevista 
en e l terminal P1 se aplica asimismo a esta unión, a tra ­
vés de una resistencia R34 y un. reostato R35. Al mezclar 
el voltaje de referencia y la  señal de realimentación en 
esta forma, se prevé en la  unión J l  una señal compuesta 
que tiene un componente de corriente continua que varia 
substancialmente en proporción a la desviaoión de la  ve­
locidad actual del árbol 13 desde la  velocidad preselec­
cionada y un componente de corriente alterna que es una 
porción predetenainada de un componente de corríente al­
terna de la señal de realimentación compuesta. Esta se -  
nal de error compuesta se aplica al amplificador 37, es 
decir directamente a la  base del transisto r Q3, y al am­
plificador 39, es decir, a través de la resistencia R16 
y sección interruptora SW1B a la  base del transisto r 05.

En la  figura 3, las trazas A, 0 y E representan la  
señal de error compuesta bajo varias condiciones de fun­
cionamiento en relación tanto del umbral del amplifica -  

25. dor de acoplamiento que comprende los transistores Q3, 04
y Ql, oomo a l umbral efectivo del amplificador de freno 
que comprende los transistores Q5 y 02, suponiéndose que



las secciones interruptoras SW1A y SW1B están en las po - 
siciones ilustradas. La traza A representa una condición 
normal de marcha en la  que el sistema está impulsando una 
carga típ ica  que requiere torsión de impulsión y la velo­
cidad actual del árbol 13 es substanoialmarte igual a la  
velocidad deseada, El componente de corriente continua de 
la  señal de error compuesta se sitúa nominalmente en el 
umbral del amplificador de acoplamiento y asi e l compo - 
nente de corriente alterna u onda conductora ocasiona 
que el voltaje de señal de error instántaneo pase repetí 
¿Lamente desde un lado del umbral a l otro. La excitación 
de acoplamiento resultante se indica por B, aplicándose 
el voltaje de fuente a l arrollamiento de acoplamiento W2 

cada vez que el valor instantáneo de la  señal de error 
compuesta está por encimé del umbral de acoplamiento. El 
voltaje promedio que se aplica a l acoplamiento es asi 
substanoialmente igual a una fracción del voltaje de fuen 
te y asi el acoplamiento se excita para ejercer una frac­
ción de la  torsión que se aplicaría s i  el voltaje de fuen 
te  se aplicara continuamente.

Si la velocidad del árbol 13 se incrementa ligera  -  
mente por encima del nivel deseado, la  salida del voltaje 
incrementada del generador tacómetro G1 ocasiona que la  
señal de error compuesta se desvie en una dirección nega­
tiv a  oomo se indica en la traza C. Debido a la  inclina - 
ción de las porciones de la  forma de onda sinusoidal en



cada lado de sus picos, esta desviación negativa an la 
señal de error ocasiona que la proporoión de tiempo du -  
rante el cual la señal de error está por encima del um -  
bral de acoplamiento se reduzca. Por consiguiente, la  pro 
porción de t i  capo durante e l cual el voltaje de fuente 
se aplica a l arrollamiento de acoplamiento y su excita -  
ción media se reduce como se ilu stra  en l a  traza D. La 
reducción resultante en la  torsión de impulsión aplicada 
al tambor inductor 21 tiende a disminuir la  velocidad del 
árbol 13 por debajo del nivel deseado. Reciprocamente, 
s i  la  velocidad del árbol 13 decrece por debajo del ni -  
vel deseado, la  excitaoión media del arrollamiento de 
acoplamiento W1 se incrementa. Asi, dentro de los limi -  
tes del componente de corriente alterna de la  señal de 
error, ejerce un control de acoplamiento proporcional en 
el que la  excitación del acoplamiento se reduce cuando 
la velocidad del árbol se eleva por encima de su nivel 
deseado e inversamente se incrementa cuando la velocidad 
del árbol cae por debajo del nivel deseado. Si la  veloci^ 
dad de salida cae substancialmente por debajo del nivel 
deseado de forma que todas las porciones del componente 
de corriente alterna . están por encima del umbral de am 
plifioador de acoplamiento, el acoplamiento se excita 
continuamente.

Si el árbol 13 se somete a una carga en exceso de 
fonma que su velocidad tiende a incrementarse por encima



del nivel preseleccionado aún cuando la  excitación del 
acoplamiento se reduce substanciáLmente o se corta oom -  
pletamente, la serial de error compuesta desvia u lterio r­
mente en una dirección negativa como se ilu stra  en la  
traza E de forma que las porciones más negativas de la  
señal de error compuesta pasan por debajo del umbral del 
amplificador de freno.

Cuando la  señal de error pasa por debajo del umbral 
del amplificador de freno, el voltaje de fuente se ap li -  
ca al amplificador de freno como se indica en F. Se obser 
varé por los entendidos en el arte que, debido a la  carac  ̂
te r ís tic a  inclinada del componente de corriente alterna 
de la  señal de error, el vo ltaje  medio aplicado a l freno 
se incrementará gradualmente cuando la  señal da error se 
hace más negativa y "viceversa y asi se prevé asimismo el 
control proporcional de la  excitación de freno dentro de 
los lím ites de nivel de componente de corriente alterna 
de la señal oompuesta aplicada al amplificador 39. Si la  
velocidad actual del árbol de salida 13 cae muy por deba, 
jo del nivel deseado de forma que la  foima de onda de 
componente de corriente alterna to ta l es más negativo 
que el umbral amplificador de freno, e l freno se excita­
rá además continuamente.

Por medio del potenciómetro R18 que, como se ha 
descrito previamente, ajusta e l nivel de umbral efeoti- 
vo del amplificador de freno, los niveles relativos de
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los umbrales de accplamiaito y amplificador de freno pue­
den ajustarse en relación entre s i .  Usualmente es desea - 
ble ajustar los niveles relativos de los umbrales de for­
ma que la  separación entre ellos sea sübstanciahnente 
igual a la amplitud del componente de corriente alterna 
de la señal de error. Por consiguiente, el freno se in i -  
ciaré para ser excitado justo aproximadamente cuando el 
acoplamiento se desexcita y viceversa. Debido a la  tole­
rancia en el sistema, ex istirá  típicamente o una ligera 
zona inefectiva en la que no están excitados ni el arro­
llamiento de acoplamiento ni el arrollamiento -e freno o 
un solape en la  que ambos arrollamientos tienen una ex -  
citación media. Debe observarse que aunque t a l  ajuste puj3 
de ocasionar e l que ambos arrollamientos se exciten en 
una base media bajo ciertas condiciones, las aplicaciones 
instantáneas actuales del voltaje de fuente se verifica­
rán alternativamente como puede verse al comparar las 
trazas en D y F. Este resultado se sigue por e l hecho de 
que tanto el amplificador de acoplamiento 37 como el am­
plificador de freno 39 responden a la misma señal de 
error compuesto uno excitando su arrollamiento cuando el 
voltaje instantáneo se eleva por encima de un umbral res 
pectivo predeterminado y el otro excitando su arro lla  -  
miento cuando el voltaje de error instantáneo cae por de 
bajo de un umbral respectivo predeterminado. De lo ante­
rio r, puede verse que tanto el arrollamiento de acopla -  
miento como e l de freno están sometidos a control propor



oional sobre una zona de velocidades en torno del nivel 
deseado y por consiguiente se obtiene un control de ve­
locidad muy preciso tanto para cargas en exceso cano 
por defecto. El aparato que proporciona esta operación 
es relativamente sencillo y seguro y varios canponen -  
te s , particularmente aquellos que generan la  señal de 
error a controlar, actúan comúnmente para controlar 
tanto el acoplamiento como e l freno.

Para parar el árbol de salida 13 bajo una torsión 
de frenado preseleccionada, las secciones de interrup -  
to r SW1A y SW1B son conmutadas a sus posiciones opues -  
ta s . En este estado, el arrollamiento de acoplamiento 
se desexoita y el amplificador de freno se controla me­
diante la  señal prevista en el colector del transisto r 
Q6. Como se ha descrito previamente, esta señal compren 
de una onda conductora de corriente alterna llevada en 
una polarización preseleocionada. Al preseleccionar 
apropiadamente esta polarización mediante elqguste del 
potenciómetro R26, la  excitación media del arrollamien­
to de acoplamiento W2 y el nivel de torsión de freno 
pueden preseleccionarse convenientemente. Asi se propor 
ciona un paro controlado.

En v ista  de lo anterior, se verá que se alcanzan 
los varios objetos de la  invención asi como otros re -  
sultados ventajosos.

Como pueden realizarse varios cambios en las  cons-
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trucciones anteriores sin sa lir  del objeto de la  inven -  
ción, se comprende que toda la  materia contenida en la  
descripción anterior o mostrada en los dibujos que se 
acompañan se interpretará como ilustra tiva  y no en sen­
tido lim itativo.



N O T A

Descrito e l obj eto del presente invento, se decía -  
ran nuevas y de propoa invención las siguientes reivindi­
caciones con prioridad de la demanda de patente U.S.A. s<3 
r ia l  ns 663.370 del 25 de agosto de 1967.

5 . 1 .-  Perfeccionamientos en aparatos para controlar
la velocidad, esencialmente para mantener la  velocidad 
del miembro de salida de un acoplamiento electromagnéti­
co giratorio en un nivel preseleccionado, teniendo el 
acoplamiento un primer arrollamiento que otando se exci- 

10. ta  aplica torsión en una dirección a l miembro y un según 
do arrollamiento que cuando se excita aplica torsión en 
la  dirección opuesta al miembro, caracterizados en que 
comprenden medios Gl, D11-D15, R30, 015 para proporcionar 
una señal de error compuesta que tiene un componente de 

1$. corriente continua que varia como una función de la  des -  
viación de la velocidad actual del miembro de salida des­
de el nivel preseleccionado y un componente de corriente 
alterna que comprende una foima de onda repetitiva que 
tiene por lo  menos una porción que es inclinada; medios



39 para aplicar un voltaje de fuente predeterminado a tra  
vós del primer arrollamiento cuando la  citada señal com -  
puesta exoede un primer umbral preseleccionado; medios 37 

para aplicar un voltaje de fuente predeterminado a tra  -  
ves del seguido arrollamiento cuando la señal compuesta 
cae por debajo de un seguido umbral preseleccionado por 
lo  que los voltajes medios aplicados a los arrollamientos 
varían como funciones respectivas del componente de co -  
rriente continua de la señal de error compuesta mantenien 
do con ello la  velocidad del miembro de salida en el ni -  
vel preseleccionado.

2 .- Perfeccionamientos, según la reivindicación 
1 , caracterizados en que los medios para proporcionar 
una señal de error compuesta incluyen un generador tacó- 
metro de corriente alterna G1 impulsado por el miembro 
de salida para proporcionar una señal de corriente a lte r­
na que tiene una amplitud que varia como una fmción de 
la velocidad del miembro de salida; medios D11-D14,
R30, 015 para rec tifica r y f i l t r a r  parcialmente la c ita ­
da señal de corriente alterna para suministrar una señal 
de realimentación compuesta que tiene un componente de 
corriente ccntinua, cuya amplitud varia como una función 
de la velocidad del miembro de salida y una onda conduc­
tora de corriente alterna; medios Zl, R32 para pioporcio^ 
nar un voltaje de corriente continua que es una función 
del nivel de velocidad preseleccionado; y medios J 1 para 
mezclar el voltaje de corriente continua y la  señal de



realimentación compuesta para obtener la  señal de error 
compuesta.

3. -  Perfeccionamiatos, según la  reivindicación 2, 
caracterizados en que los medios para proporcionar el vol 
ta je  de corriente continua comprende un potenciómetro 
R32 y medios 21 para aplicar un potencial de corriente 
continua regulada a través del potenciómetro proporcio -  
nando con ello un voltaje de corriente continua presele^ 
cionable en la  toma del potenciómetro.

4. -  Perfeccionamientos, según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizados en que los 
medios para aplicar voltaje a través de los primeros y 
seguido arrollamientos comprenden respectivos amplifica­
dores de ganancia elevada 37, 39.

5. -  Perfeccionamialtos, según la  reivindicación
4, caracterizados en que las respuestas de los amplifica­
dores están fuera de gase entre s i para cualquier señal de 
error compuesta de entrada dada.

6.  -  Perfeccionamientos, según la reivindicación
5 , caracterizados en que uno de los amplificadores 37 com 
prende un amplificador transisto r acoplado directamente, 
de tres  etapas y e l otro amplificador 39 comprende un 
amplificador transisto r acoplado directamente, de dos 
etapas.

7 .-  Perfeccionamientos, se&ún cualquiera de las 
reivindicaciones 4 - 6, caracterizados en que están pre-



vistos medios R16-R19 para aplicar una polarización pre-
seleccionada a la entrada de uno de los amplificadores 
39 desviando con ello el umbral en el que se excite el 
arrollamiento respectivo,

8.  -  Perfeccionamientos, según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizados en que se conec 
ta  un diodo D5, D6 a través de cada uno de los arrolla -  
mientos para permitir que una corriente en cada arrolla -  
miento continué fluyendo entre aplicaciones del voltaje
de fuente respectiva.

9 . -  Perfeccionamientos en aparatos para controlar 
la velocidad.

Según se describe y reivindica en la  presente memo­
ria  descriptiva que caasta de 25 hojas folias y escritas 
a máquina por una sola de sus caras, acompañadas de los 
dibujos reglament

p.a.
Madrid, a

MLA.
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