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"TUOCERINIENTO PARA LA ITRODUCCION MW ALTACIORTS DE

UR.LION.

g/“[“”{"- COMMISBARIAT A L'EI7NGIZ ATCHIQUE, entidad francesa,
resicdente en 29 rue de la Péddration, Paris 152, Fran-

cia.

La presente invencidn tiene por objeto una
aleacién de uranio utlilizable en particular para la fa-
bricceidn de elementos combustibles para reactores nuclea
res reirigerados por circulacidn de gas carbémico.

5. nl inciemento de la pobencia de los reactores
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gue funcionan por uranio natural y refrigeracos nor

circulacidén de gas carbdénico ha conducido a la necesi-
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dad de aumentar la presidn y el caudel del {luido de re-
frigeracidn, “iste aumento de la potencia ha llevado a
reemplazar las barras macizas de uranio por tubos de
pareaes cade vez mas delgadas para no alcanzar nara una

tempevatura deda del fluide de refrigeracidn, temperatu-~

ras demasiado elevadas en el seno del material fisible,
& disminucidn del espesor de la pared cuecGa, sin embar-
go, linitada por la resistencia a la variacidn de tensidn
del material combustible.

Ta invencién tiene por objeto una aleacidn
cuaterneria de uranio que presenta una microestructura
constituide por granos alfa finos y homogencos. Tista
aleacidn se caracteriza por una resistenciaz & la veria-
cién de tensidn acusademente mejorada con respecto a lao
del uranio no aleado y por una muy buena resistencia a
las deformaciones.

Una alcacidn seziin el invento ecomwrende de
0,8 2 1,54 en peso de molibdeno, de 0,08 a 0,15 en weso
de aluminio y de 0,02 a 0,083 en peso de un cuario metal
elegido del grupo consivituicdo vor gilieio, estalio, cromo,
y hierro, sienco ¢l resto uranio.

Una aleacidn coniorme al invento se :repura
de una monera particularmente sencilla y econdmica. La
preparacidn comnrende una fusidn, una coladn y un traba-
miento térmico.

T2 alcacidén pucte oblencrse como sicue: LosS
Giferentes comuoncntes metdlicos de la aleacidn s=on iun-

didos en proporciones adecuadas en un crisol de praiitvo,
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al mismo ticmpo due un tocho de uranio. Se lleva al cfec—
to la {usidn bojo un vacio inferior 2 0,1 mm de mercurio
cn un horno de induccién con un nivel de temperatura igual
por lo menos a 1450¢C Gurante un tiempo inferior a 2 horas
lo cual permite obbener una mezcla homogenea de los di-
ferentes constituyentes. La aleacidn obtenida se cuela

a continuacidn en unos moldes de forma apropiada para ob-
tener tubos de material combustible.

rera obbener la microestructura adecuada, se
somete la aleacidn a un tratamionto térmico consistente
en un templado gradual.

Después de un recocido de solubilizacién en
fase gama a una temneraiura superior a 7502C, se cfectua
un templado gradual entire 5500C y 6402C. Hantenidos los
elementos durante un ticmpo suficiente a esta temperatura
para presentar una esiructura cstable a tales temperavu~
ras, se deja enfriar a continuacién a la temperatura am-
bicnte.

tunede obbenerse tbtambidn una microestructura
adecunda por una rerriperacidn regulade a wartir de la
fose pama a una velociGad comwrendida entre 2 y 1000C /mn.,
Tel velocirad de seiriseracidén nermite evitar la reten~
cidn de 1o fase beta a la tenweratura ambicente.

Gracics o su muy buena resistencia a la va-

riacién e tensidén, las aleaciones conforme al invento

estdn worticularscente adaptadas a la Labricacidn de cle-
nontos combustibles tubulares de refrigeracidn externa

que han de soportar la wresidn del fluide de refrigera-
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nescrita suiicientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la mancra de realizarle en la prdetice,

debe hacerse constor gue las disnosiciones anteriormente
5. indicadas son suscentibles de modiiicaciones Ce detalle
en cuanto no alteren su prineipio fundamental. Tombién

Lo de senalarse cue ¢l wnresente invento corresmonde a

una solicitud de patente nresentada en Jrancia con fecha
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v ndmero siguientes: 23 de agosto de 1.967, admero TV,

\

10. 118.780, acociendose por lo tanto a los beneficios cue

establecen los Convenies Internacionales en vigowr, sien-

do lo que consbituye la esencia del referido invento ¥y
por lo que se solicita Patente de Inveneidn en Espaila por
20 alios sobre: Frocedimiento nara la wmroduccidn de aleca—

15, ciones de uranio, caracterizdndose por lo siguicnte

1.- Trocedimientbo nara la nioauccidn de alea—
ciones ée uranio, uvbilizables en pariicular rers la Tabri-
cacidén de elementos combustibles nara reaclores nuclearcs
refricerados por circulacidn de gas carbdnico, caracteri-

20. zado porcue comrrende la iusidn bajo voacio de una mezcla

]

constiiuida por uronio, molibdeno ¢n una porporeidn com-

k,

prendida entre 0,8 y 1,59 en neso, aluninio en una pronor—
cién com-vendida cntre 0,08 a 0,155 en neso, un cuario

metal clegido del grupo consiituido nor silie

e

o, estaiio,
25. cromo, hierro, aliaztiendose este cuarto metal a los oiroes
constituyentes en una nroporcidn comnrendida entre ¢,02
¥y 0,084 en peso, manteniendose la temperatura durasite
la fusidn en por lo menos 14500¢ durante un ticnpo infe-
rior a 2 hy la colnda ¥y la reirigseracidn de dicha mczcla,

30. 2.~ Irocedimiento nara la produceidn Ge alea-
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ciones de uranio, tal ¥ como c¢ucda sustancialmente des-
crito en la nresente lemoriz.

sta ifemoria consta de einco hojas escritas
a mdéquina wor una sola cara.
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