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"Procedimiento para la manufactura de

plezas de construceidn ligeras"
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Se conoce de la patente alemana n® 964. 217
el construir elementos de construccidn de peso espe-
cifico bajo, mezclando, conformando y dejando fraguar
materiales sintéticos termoplédsticos porosos de perti

5. culas peguefias con medios aglutinantes hidrdulicos.

Mod. 615



Pueden nombrarse en primer lugar como medios aglutbi-
nantes aquellos usuales en la industria de la cons-
truceidn, como cemento, mordero y yeso. Para ciertos
fines, los elementos de construccidén de peso especi-

5. fico reducido obtenidos con loe medios aglutinantes
usuzles poseen, sin embargo, una resistencia mecdéni-~
ca demasiado baja.

Bs asimismo ya conocido un procedimiento paé"i

ra la produccidén de cuerpos de material :espumoso en '

10, el que se gelifica en un~ molde cerrado mezclas de 7as
tas de cloruro de polivinilo, un medio expansor y waa -
combinacibén de poliepdxido que contiene un medio endu—
reé¢edor. El cuerpo conformado obtenido se calienta'fqg'
ra del molde después de la gelificacidn, de modo-qﬁe'

15. la masa se expande bajo la accidén del medio expansor.
Segin este procedimiento pueden sin embargo obtenerse
de manera satisféctoria so0lo cuerpos conformados de
configuraciones simples, pero no aquellos de configu-
raciones complicadas, como tubos y cublerias,

20, Es asimismo ya conocido el empleo de mezclas
de copolimeros de alquil—estireno, ésteres del Zcido
acrilico o metaerilico y dcido acrilico o metacrilico,
poliepbxidos y pismentos como medios de recubrimiento
para metales. Sin embargo, estas mezclas no son adecug

25. das para la produccién de piezas ligeras de construc—
cibn de resistencia mecdnica elevada.

En la patente alemana 966.648 se indica en la-
figura 1, lineas 34 a 38 que pueden hacerse variar las
carzcteristicas fisicas del cemento, como flexibilidad,

30. resistencia a la traceibn y resistencia a la compresidn,



mediante adicidén de ciertos materiales sintéticos. Ia
patente alemana da especialmente enseflanzas referentes
a la unidén homogénea de hormigén antiguo con hormigdn
fresco. Estas instrucciones no pueden, sin embargo,

5. enplearse para resolver la terea propﬁesta al presen-—
te invento, ya que no se trata agui de la unién de hox
migén fresco a hormigén antizuo sino de la mejora de
las varacteristicas mecdnicas de piezas ligeras de ¢ons
truceidn, que estdn compuestas de materiales espumosos

10. de poliestirol de células cerradas y medios aglutinan-
tes hidrdulicos.
De los datos publicados del modelo de utili-
. dad 1.802.154 se comprenderd que las epoxi-resinas son
adecuadas como medios aglutinantes para la fabricacidn
15, de cuerpos laminados de poliestirol en espuma y otros
diversos materiales. Ia epoxi-resina sirve aqui para
la produccién de uniones entre dos materiales de super
ficies relativamente grandes con respecto a su espesor,
Del hecho de que las epoxi-resinas son adecuadas como
20. medios aglutinantes para diversos materiales de traba~
jo no ha sido posible concluir el aue se podrian mejo-
rar las caracteristicas mecdnicas de piezasgs ligeras de -
construceién comnuestas de materiales espumosos de po-—
liestirol de particulas pequefias y medios aglutinantes
25. hidrdulicos si se afiade a las mezclas dispersiones de
compuestos de poliepdxido.
De la publicacidén de H. Niemman z cerca de
"epoxi-resinas endurecidas mediante poliamidas en la
industria de la construccibn" que aparecid en la Revis
30, ta Kunststoffe" Vol. 51, afio 1.961, pdzs. 400 a 403, se
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puede observar que las epoxi-resinas son adecuadas

como medio aglutinante en lugar de los medios agluti-
nantes hidrdulicos usuales para arena de cuarzo ¥ gra
villa, es decir, que se pueden emplear epoxi-resinas

en lugar de cemento en la produccién de hormigén, Parz
la produccién de piezas ligeras de construccién emplean
do dispersiones acuosas de epoxi-resinas junto con me~
dios aglutinantes hidrdulicos, esta publicacién tampo#-
co provee ninguna hase.

Se observé que pueden construirse bloques li~-
geros de construccidn de gran resistencia mecdnica por
endurecimiento de mezclas que contienen un compuesto
polimero termopldstico, un compuesto de poliepdxido ¥
materiales suplementarios, si se da forma, y se endure
ce de la manera usual una mezcla gque contiene materia—

les espumosos de'particulas pequefias de poliestireno de

~célula. cerrada, medios aglutinantes hidrdulicos, disper

siones acuosas de compuestos de poliepdxido que contie-
nen un endurecedor y, en caso necesario, aditivos usua=-
les.

Como compuestos de poliepdxido son por ejemplo
adecuados los productos de reaccién de epiclorhidrina
con alcoholes polivalentes, como pentaeritrita, eritri-
ta, glicerina, trimetilolpropano, butanotriol, o hexano
triol, o con fenoles polivalentes, por ejemplo hidroqui
nona, 2,2-bis-(p-hidroxifenil)-propano, bis-(p-hidroxi

fenil)-metano, bis-(p-hidroxifenil)-sulfona., Su indice

de epéxido debe ser adecuadamente de entre 0,35 y 0,8.

Con estos se pueden preparar dispersiones acuosas, mez-

clando 1los compuestos de poliepdxido con dispersantes,
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humectantes o coloides  protectores, como sulfonatos
de arilo, sulfonato de alquilario, productos de adi-
cién de 6xido de etileno a alcoholes grasos, lipoami
nas o 4cidos carboxilicos, aleohol polivinilico, deido
poliacrilieo, lactamas del polivinilo o alginatos, ¥y
dispersando las mezclas en agua. De esta manera se
obtienen dispersiones acuosas estables de compuestos
de poliepdxido con un contenido de 40 a 95 % de com=~
puesto poliepoxidico. Como medio endurecedor para los
compuestos de poliepbxido sirven, por ejemplo, aminaé
polivalentes, como la etilendiamina, dietilentriamina,

fenildiamina, o 2,2-bis—(p-aminociclohexil)~propano,

_dcidos carboxilicos o sus anhfdridos, como el anhidrido

maleico, anhidrico ftdlico, o anhidrido succinico, con
puestos de polihidréxido, como difenoles, productos de
condensacidén fenol-formaldehido y poliamidas de baja
molecularidad.

Como materiales aditivos son adecuados los

usualmente empleados en la industria de la construccidn,

" como cemento, cal, yeso, arena, piedra pémez, arcilla

expandida, pizarrs arcillosa, escoria, serrin o fibras
minerales.

Se pueden producir masas de poliestirol de qé
lula cerrada y tamafio de particulas pequefio polimerizan
do estireno en suspensién acuosa en presencia de medios

expansores como hidrocarburos liquidos voldtiles, ¥y tra

" tando con vapor de agua el poliestireno perlado, que

contiene el medio expansor. El poliestireno espumoso en
particulas pequefias asi producido tiene preferentemente

particulas de 0,1 a 4 mm de didmetro, presenta células
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g¢erradas, y précticamente no admite la humedad.

Se pueden obtener mezclas regulares de los
tres ingredientes constituyentes —poliestireno en espu
ma, materiales aditivos, dispersién acuosa de compues—
tos de poliepbxido- simplemente mezcldndolos durante '
poco tiempo en las miquinas mezcladoras usuales. Ade-'f'
cuadamente se mezeclan previemente las particulas de po -
liestireno espumoso y los materiales aditivos, y esta
mezcla se combina con una dispersién acucsa de compuég
%o de poliepbxido, despuds de haber afiedido a &sta poco
tiempo antes un endurecedor. También es posible combi--
nar los tres componentes sin mezclas previas. Se da Loz
ma a las mezelas, por ejemplo la de planchas, bloquéé
o cubiertas, que endurecen a la temperatura smbiente, o
también a temperatura elevéda, en aproximadamente 5 a
8,5 horas. Las mezclas endurecibles pueden también mol-
dearse en el lugar de su empleo, empleandolas para la
coﬁsﬁruceidn de suelos o como relleno de los espacios
huecos en paredes y techos. Las piezas ligeras de cons
truceidn pueden también recubrirse, por ejemplo con ho-~
jas o ldminas de madera, materisl pldstico, metal o pa-
rel, y pueden armarse mediante inclusiones de metal, ma
teriales pldsticos o fibra de vidrio, por ejemplo. ILas
mezclas endurecibles pueden contener, ademds de los com
ponentes citados, alm otros componentes aditivos o de
relleno, como por ejemplo coloranies o medios ignifugos.

las plezas ligeras de construccidn producidas

de acuerdo al invento son adecuadas, a causa de su peso

por volimen reducido y de su gran resistencia mecdnieca,

como elementos de construccidén autosustentadores, o como
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capas intermedias para termoaislamiento y fonoaislamien
to en la construccién, asi como tembién en la construc
cién néutica y marinera. Las plezas de construccién pue
den producirse en gran numero de configuracionzs, por
ejemplo como bloques, planchas, tubos, vigas macizas, vi
gas de soporte, o cubiertas. ' |
Las partes mencionadas en 1los ejemplos siguien
tes son partes en peso.
EJEMPLO 1 : 1000 partes de cemento Portland PZ 275 se
mezclan con 100 partes de perlas de polieg
tireno celular. E1 peso de vertido de las perlas es de
15 g/1. A la mezcla se afiaden 1000 partes de una disper

sién acuosa al T0 % de un. compuesto de_poliepéxido obte

"nido de pentaeritrita y epiclorhidrina, y que contiene

280 partes de 4,4’-diamino-3,3 -dimetil-diciclohexilme
tano en distribucién homogénea. Ia masa se mezecla en un
mezclador intensivo por espacio de 2 a 4 minutos. La
temperatura se eleva lentamente a causa de la reaccién
de condensacién. Después de transcurrido el tiempo de
mezcla se vierte la masa en un moldé para planchas. Des
pués de 20 minutos, la temperatura es de aproximadamen-—
te 6000, y después de 35 a 40 minutos ss de aproximada-
mente 80 a 90°C, Ia plancha se saca del molde despuds de
4 horas, Presenta uns densidad de 340 kg/h3; su resis-—
tencia a la compresidén es de 25 kg/cmz, y'sus resisten—~
cia a la flexidn y a la traccibén es de 10 kg/cmz. La
plancha puede emplearse como plancha ligera de construc
cidn, como plancha de aislamiento para recubierta inter
na de habitaciones y espacios, como elementos de cons-

truceién para espacios intermedios, y como capa amordi-
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guadora del ruido de pasos.
EJEMPLO 2 :

93 AR, 1968
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Se distribuyen de manera homogénea median-—

te una mezcladora intensiva 280 partes de

4,4°’-diamine-3,3 ~dimetil-diciclometano en vna mezcla

de 1000 partes de cal, 100 partes de particulas de péJ'f

liestireno expandidas y 1000 partes de la dispersidn .-

de poliepdxido al 7O % mencionada en ol Ejemplo 1. BL.

tiempo de mezcla es de 4 a 8 minutos. Al final del pe-.

riodo de mezecla la temperatura aumenta sensiblemente.

La masa se vierte entonces en moldes de blogue, donde

se calienta en 40 minutos hasta aproximadamente 95%,

Después de 3l horas los blogues han tomado la tembéfé—

tura amblente, v se sacan del molde, Su densidad es de

430 k@/m , 8u resistencia a la compresidén de 32 kb/cmz,

¥y su resistencia a la flexidn y traccibén es de 20 kg/c

2

Los bloques girven como material de construc—

¢ién para paredes interiores y exteriores, techos y cu-—

biertas de tejados, para recubrir estructuras de esque~- |

leto, y como cublertas termoaislantes.

A modo de comparacidén, de la mezcla arriba in-

dicada se obtienen, sin el compuesto de poliepbxido, blo

ques ligeros de construccidn cuya densidad es de 200

kg/ma, su resistencia a la compresién es de 1,7 kg/cm

¥ su resistencia a flexién y traccibn es de 1,0 kg/em”.

2
2

Estos bloques no pueden emplearse como material de cons

truccién para estructuras que han de soportar besos o

esfuerzos, ya que su resistencis a la compresibn es in-

ferior a 20 kg/cma; s6lo pueden emplearse como aislantes N

o medios de contencién.

EJEMPLO 3:

Si el medio aglutinante hidrdulico ael Ejem—
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plo 1 se substituye por ilgual cantidad de yeso, se ob-
tiene una masa que puede ser vertida, y que es adecua-
da para el relleno de espacios huecos o para la cons—
truceidén de suelos flotantes. E1l endurecimiento ocurre
como en el Ejmplo 1. Las piezas de construceidn tienen
una densidad de 430 kg/mB, wna resistencia a la compre -
sibn de 26 kg/cmz, y wa resistencia a traccidn y fle-
xidén de 22 kg/cmz. '
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la practics,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas, son susceptibles de modificaciones de dgta-_
lle, en cuanto no alteren su principio fundamental,sien
do lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Introduccidén por 10
aflos en Esgpafia sobre: YPROCEDIMIENTO PARA LA MANUFACTU-
RA DE PIEZAS DE CONSTRUCCIUON LIGERAS", caracterizdndose

por lo siguiente:

12.- Procedimiento para la manufactura de pie-
zas de construccién ligeras por endurecimiento de mezclas
que contienen un compuesto polimero termopldstico, wa
compuesto de poliepéxido y materiales aditivos, caracte-
rizado porque se moldea ¥y se endurece una mezcla compues
ta por materiales espumosos de polieétireno de células
cerradas en particulas pequefias, medios aglutinantes hi
drdulicos, dispersiones acuosas de compuestos de polie-
pbxidor que contienen un medio endurecedor, y, en caso
dado, materiales aditivos usuales. '

28.- Procedimiento para la manufactura de piezas



de construccién ligeras, tal y como queda sustancialmen
te descrito en la presente Memoria.
Esta Memoria consta de diez hojas escritas a,

midquina por una sola cara.
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