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Esta invención se re fie re  a interruptores de 

circu ito de alto vo lta je  y, más particularmente a estruc 

turas de fusib les de lineas de fuerza de alto vo lta je .

En los interruptores de c ircu ito , ta les como 

los fusib les de lineas de fuerza del tipo de doble per­

foración, a vo lta jes superiores, surge un problema al - j 

segurar que, durante una operación de interrupción, ocu-¡ 

rre siempre una formación de arco en la perforación auxi

l ia r  menor del interruptor y que, cualquier arco que re-!
i

suite durante una operación de interrupción permanece en! 

la  perforación auxiliar menor para ser interumpido f i -  j 

nalmente por corrientes de fa l la  relativamente menores } 

que el interruptor es incapaz de interrumpir en la  p er-¡ 

foración principal mayor. A f in  de que un circu ito inte 

rruptor del tipo descrito interrumpa satisfactoriamente 

corrientes de fa l la  relativamente bajas, ta les como de 

1000 amperios o menos, es esencial que el cinductor en 

la  perforación principal del interruptor se pueda mover 

a una distancia su ficiente para establecer un espacio -  

aislante adecuado y la  resistencia d ie léc tr ica  corres- 

pondiente en la  perforación principal antes del momento j 

en que dicha corriente de fa l la  relativamente baja es -  í
 ̂ i

interrumpida finalmente en la  perforación auxiliar del :

interruptor. De otra manera, la  diferencia de potencial¡
i

al cual está sometida la  perforación principal a l in te- I

rrumpirse una corriente de fa l la  relativamente baja en }
!

la  perforación auxiliar de un interruptor del tipo des- ! 

c r ito , será suficiente para provocar una restauración ¡ 

del artSo en la perforación principal en la cual e l inte i 

rruptor no es capaz de interrumpir corrientes de fa l la  :
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relativamente bajas del tipo descrito- Entre las razones 

para e l problema descrito, que se encuentra en ciertas 

estructuras de fusib les de lineas de energía determina-! 

das, está e l alargamiento de ciertas partes conductoras! 

asociadas con la  perforación principal del interruptor ! 

que puedan permitir e l desplazamiento re lativo  de loa - 

conductores en las perforaciones principal y auxiliar, 

de manera que se produzca un espacio aislante mayor án 

la  perforación auxiliar que en la  perforación principal; 

del interruptor para corrientes de fa l la  relativamente 

bajas- Otra razón? para e l problema descrito, se ha en­

contrado que es e l desplazamiento prematuro o "voladura'? 

del contacto auxiliar relativamente estacionario provis 

to en la  perforación auxiliar de un interruptor del t i - , 

po descrito -

El objeto principal de esta invención es pro 

porcionar una construcción de fusibles para línea de - 

energía del tipo de perforación doble, en e l  cual una - !  

corriente de fa l la  relativamente menor, será interrumpí ; 

da en la  perforación menor del fusib le- '

Con este objeto en mente, la presente inven­

ción reside en un interruptor de circu ito que comprende 

una cubierta aislante tubular que tiene dispositivos -  

terminales dispuestos adyacentes a por lo  menos un extra 

mo de la cubierta, un cuerpo de material extinguidor de - 

arco dispuesto dentro de y separado de los extremos de 

la  cubierta y que incluye una primera y una segunda aber 

turas que se extienden axialmente a través de é l, una - 

primera barra conductora alargada que se extiende axial^ 

mente a través de la primera abertura, dispositivos de 

fusib le dispuestos dentro de la  cubierta y que tienen ,

3
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un extremo conectado a un extremo de la  primera barra con
. ¡

ductora y e l otro extremo a los d ispositivos terminales j 

una segunda barra conductora que se extiende a través de 

la  segunda abertura y que está asegurada en un extremo a 

la  primera barra conductora adyacente a su otro extremo ¡ 

para su movimiento axial con e lla , un miembro conductor ¡ 

conectado entre el otro extremo de la  segunda barra con"' 

ductora y e l  d ispositivo terminal, y un terminal de arco 

eléctricamente aislado que se proyecta desde el disposi­

tivo  de terminal y dispuesto adyacente al miembro de oon*t

ducoión, e l terminal de arco traslapando a.ialmente e l -e*!;
!

otro extremo de la  segunda barra conductora y estando l i j
!

geramente separado de e lla . í

La invencién se hará aparente más fácilmente j 

a partir de la  siguiente descripción de una modalidad -  j 

preferida de e lla  mostrada, a manera de ejemplo solamente 

en los dibujos que se adjuntan, en los cuales: ;
t

La figura  1 es una v is ta  en elevación la te ra l 

de una estructura de fu sib le  de energía de alto vo lta je , 

que involucra los princip ios de la  presente invención, y 

que se muestra en la  condición de operación normalmente j
i

cerrada. ¡

La figura 2 es una v is ta  seccional, longitud^;
¡

nal, agrandada, de una unidad de fusib le que forma par-!

te de la estructura mostrada de fusib le de la  figura 1, ¡
!

con porciones de lo s  conectores extremos de la  unidad de 

fu sib le  omitidos.

Las figuras 3, 4 y 5 son vistas diagramáticasj 

que que ilustran estados o etapas deferentes dn la  ope- i 

ración de la  unidad de fusib le mostrada en la  figura 2, ¡ 

mientras interrumpecorrientes de fa l la  relativamente ba j
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Las figuras 6, 7 y 8 son vistas diagramáticas
¡

que ilustran diferentes etapas en la  operación de la  uni ¡

dad de fusib le mostrada en la figura 2, mientras está in .
¡

terrumpiendo corrientes de fa l la  relativamente elevadas.

Gomo se ilustró  en la  figura 1, la  estructura ¡

de fusib le 10 incluye una base (no mostrada) formada de -

metal laminado y un par de soportes aisladores que se ex
" *  i

tienden hacia afuera 272 y 282. El soporte aislador supe i 

r io r 272 soporta fijamente en su posición una unidad de 9 

p es tillo  o seguro 250 que incluye un contacto disyuntor - . 

252, como se describe en mayor detalle en la so licitud - 

copendiente que se mencionó. Un soporte aislador in fe r io r  

282 soporta una unidad de gozne 260 que soporta pivotal 

mente una unidad de fusible 100 y que incluye un contacto 

de gozne 262 como e l descrito en la  so lic itud  copendiente ; 

ya mencionada. Gomo se ilustró  en la figura 1, la  unidad 

de fusib le 100 sirve para puentear eléctricamente e l con 

tacto disyuntor 252 y e l contacto de gozne 262 de manera 

que la  corriente e léctrica  pase normalmente entre e llo s  ¡ 

por medio de adaptadores terminales (no mostrados) a los 

cuales se puede conectar un circu ito e léctrico  extremo.
¡

La unidad de fusib le 100 incluye un sujetador 

de fusib le 32 generalmente tubular, que está formado de 

material aislante eléctricamente, a prueba de condiciones 

ambientales, adecuado, ta l como un material epoxi v itreo , 

hilado con filamentos, o sim ilares, y un par de coneotores: 

o terminales extremos superiores e in fe r io r  34 y 36, res 

pectivamente, que estén dispuestos en los extremos opues 

tos del sujetador 32 y que están formados a partir de un

14.8.68 5
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material eléctricamente conductora Los conectores extre 

mos superior e in fe r io r  34 y 36, respectivamente, están 

sujetos en forma SBgara a los extremos opuestos del saje 

tador o tubo asociado 32, mediante expedientes adecuados

ta les como cemento, y una pluralidad de pasadores que pa
¡ ¡
! san transversalmente a través de los conectores extremos ¡! i

y del sujetador asociado 32* Como se ilu stro , la  unidad j
!

de fusib le 100 incluye también una unidad de broche y cor 

chete 274 que está montada pivotalmente en una porción -  

! que se proyecta lateralmente 34A del conector extremo su 

! perior 34 y que se puede u t iliz a r  para efectuar movimien 

{ tos de abertura y c ierre  de la  unidad de fusib le 100, por 

! medio de un palo electroaislado convencional. El coneotor 

i extremo in fe r io r  36 incluye un cáncamo de maniobra engoz^

} nado 284 que puede estar formado integralmente con e l co 

nector extremo in fe r io r  36 y que se puede emplear junto 

con un palo electroaislado convencional para efectuar la  

separación o remoción f ís ic a  de la  unidad de fusib le 100, 

de la unidad de gozne 260 para su reemplazo de la  unidad 

de fusib le 100. El conector o terminal extremo in fe r io r  

36 también incluye una porción de pestaña que se proyecta 

hacia adentro 36B contra la  cual carga e l extremo in fe r í 

or del sujetador 32, como se muestra en la  figura 2.

La unidad de fusib le 100 incluye adicionalmen 

te una unidad renovable o que se puede volver a llenar 20 

que está montada dentro de la  estructura de sujetador que 

incluye e l tubo exterior 32 y los conectores terminales j 

extremos superior e in fe r io r  34 y 36, respectivamente. j 

La unidad renovable 100 incluye su propio tubo soportadorj 

108 que ettá  formado de material eléctricamente aislante !

- 6 -  ¡¡}
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que tiene resistencia suficiente para r e s is t ir  las presio 

nes de gas internas y e l calor intenso que resultan duran 

te una operación de interrupción de la  unidad de fusible 

100, ta l como un material epoxi vitreo enrollado en f i la _  

mentos* Un cuerpo de material que desprende gas, ta l como 

ácido bórico, que puede inc lu ir una pluralidad de bloques 

generalmente anulares 122, 124, 126 y 128, está dispuesto 

dentro del tubo 108 y separado de los extremos del mismo* 

Cada uno de los  bloques 122, 124, 126 y 128 incluye una 

abertura central relativamente mayor y úna abertura reía 

tivamente menor en uno de sus lados, ambas extendiéndose 

axialmente a través de los bloques individuales* Cuando 

los bloques 122, 124, 126 y 128 están apilados axialmente 

en relación de extremo con extremo como se muestra en la 

figura 2, sus aberturas mayor y menor respectivamente es 

tando sustancialmente alineadas, se forma una perforación 

principal 130 a través del cuerpo de material que despren 

de gas, que incluye dichos bloques y una perforción auxi 

l ia r  relativamente menor 192 está formada a través del 

cuerpo de material que desprende gas*

A f in  de evitar e l desplazamiento de gases -

ionizados entre la  perforación principal 130 y la  perfora 

ción auxiliar 192 durante una operación de interrupción 

de la  unidad de fusible 100, las superficies que se en - 

cuentran de los bloques 122, 124, 126 y 128 están unidas 

estructuralmente una a la  otra alrededor de aberturas re 

lativamente menores de dichos bloques que forman la  perfo 

ración auxiliar 192 mediante un material sellador y de - 

unión que tiene una resistencia d ie léc trica  relativamente 

elevada, ta l como una resina epoxi* Más específicamente,

-  7 -
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como se explicó en la  so lic itu d  copendiente ya mencionada 

las superficies que se encuentran de los bloques 122, 124 

126 y 128 incluyen, cada una, una muesca o rebajo que se 

extiende sustancialmente alrededor de y está separada de 

la  abertura relativamente menor en cada uno de los bloqueh 

y forma, con e l rebajo del bloque adyacente, un pasaje -  

combinado que está sustanoialmente lleno del material se 

llador y de unión, como se indica en 132 de la  figura 2. 

Debe notarse que la  forma en la  cual están unidos lo s  blo
!!

ques 122, 124, 126 y 128 uno al otro, alrededor de la  per! 

foración auxiliar 192, evita  sustancialmente la  entrada 

del material sellador y de unión empleado en la  perfora­

ción auxiliar 192 ó en la  perforación principal 130.

A f in  de lim ita r la s  presiones de gas que re­

sultan durante una operación de interrupción de la  unidad 

de fusib le 100 dentro del tubo 108, a un valor dentro de 

la  resistencia a la  rotura del tubo 108, cada uno de los 

bloques 126 y 128 incluye un rebajo generalmente en forma 

de 0, como se indica en 129, que se extiende axialmente 

desde un extremo de cada uno de los  bloques hasta un pun­

to que está adyacente a y axialmente separado del otro - 

extremo de los bloques respectivas, con cada uno de los 

rebajos terminando periféricamente a corta distancia de 

la  porción de los  bloques que incluye las aberturas re la-j 

tivamente menores que forman parte de la  perforación au­

x i l ia r  192. Cada uno de los bloques 126 y 128, por lo tan
i

to, incluye alrededor dna porción principal de su periíe -j 

r ia , una pared interna roturables, integrales, según se -j 

in -dica en 126A y 128A, respectivamente, que están dis- ¡ 

puestas para desintegrarse cuando la  unidad de fusib le - !
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mente grandes, y cuando resulta un calor intenso dentro ¡ 

de la  perforación principal 130 y la  presión de gas den- } 

tro de la  perforación princiapl 130 excede de un valor -  ; 

predeterminado*. Durante dicha interrupción, e l tamaño de ; 

la  perforación principal a través de los bloques 126 y - ¡

128 se incrementa efectivamente mediante la  desintegra- ,
!

ción de las paredes internas 126A y 128A de los  bloques 

126 y 128, respectivamente, para incrementar de esa mane ¡ 

ra el tamauo del pasaje para gas y disminuir o lim itar - j 

la  presión de gas que resultaría de otra manera. !

A f in  de retener los bloques 122, 124, 126 y . 

128 en relación montada con el tubo asociado 108, como se; 

muestra en la figura 2, las superficies exteriores de di-; 

chos bloques se pueden revestir con un cemento adecuado ¡ 

ta l como un material de unión epoxi, antes del montaje ; 

de los bloques dentro del tubo 108. Además, se puede dis . 

poner un miembro de retención o tapón 189, generalmente . 

anular, en el extremo superior de los  bloques 122, 124, 

126 y 128, con la porción principal del miembro retenedor 

189 extendiéndose axialmente dentro del tubo 108. El miem 

bro de retención 189 se puede formar o moldear a partir 

de cualquier material eléctricamente aislante adecuado, 

que tenga suficiente resistencia para ayudar a retener 

los bloques 122, 124, 126 y 128 en relación montada con 

el tubo 108 durante una operación de interrupción de la  

unidad de fusib le 100, ta l como un material de po liéster 

v itreo . Una arandela 183, formada a pa rtir de un material 

sim ilar, se puede disponer entre el miembro de retención 

189 y e l  bloque 122, y se puede emplear durante e l premon

-  9 **

30
1 4 * 8 * 68



1C

15

SO

25

30
14.8o68

ta je  y anión de los bloques 122, 124, 126 y 128 entre 

s í, antes del montaje de estos bloques dentro del tubo ; 

110. Se debe hacer notar que el miembro de retención - 

189, así como la  arandela 183, icEuyen una abertura cen 

tra l relativamente grande que íorma una extensión de la  j

perforación principal 130 y una abertura relativamente !
i

menor que forma una extensión de la  perforación auxiliar!

192. ¡
¡

A f in  de ayudar a retener el miembro 189 en } 

relación montada con e l tubo asociado 108 durante una -  i 

operación de interrupción de la  unidad de fusib le 100 , I

la  superficie exterior del miembro de retención 189 y laj
!

superficie in terior del tubo 108 en e l extremo superior ' 

del tubo 108 incluyen muescas helicoidales adyacentes - 

que forman juntas un pasaje en e l  cual está dispuesto - 

un alambre helico ida l 181 para asegurar firmemente e l - 

miembro de retención 189 en relación montada con el tu­

bo 108. El miembro de retención 189 se puede montar con 

el extremo superior del tubo 108 montando primero e l - 

alambre helico idal 181 en la  muesca helico ida l, alrede­

dor de la  superficie exterior del miembro de retención 

189 y después atornillando e l miembro de retención 189 

dentro del extremo superior del tubo 108, hasta la  posi 

ción fin a l mostrada en la figura  2. Se debe notar que - 

la  superficie exterior del miembro de retención 189 se 

puede revestir con un cemento adecuado, ta l como un ma­

te r ia l  de unión epoxi, para asegurar adioionalmente el 

miembro de retención 189 en e l tubo 108.
i

A f in  de evitar sustancialmente e l  escape de ¡í:
gases ionizados del extremo superior de la  unidad renovaj

- 10 -
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ble 20 alrededor Ael miembro Ae conducción alargado 83,

que se extiende al través de la perforación principal !

130, está dispuesto un miembro generalmente tubular 185

en relación concéntrica o encestada con el miembro de -

retención 189, como se muestra en la  figura 2, y de pre
*!

ferencia está formado a partir de un material e lé c tr ii!!
camente aislante au.e tiene un coeficiente de fr icc ión  !

¡;
relativamente bajo, ta l como po litetra fluoroetileno que¡ 

se vende bajo e l nombre "Teflon ". Una porción de resal - 

to 185A está provista en el extremo superior del miem­

bro tubular 185 e incluye una abertura de sección trans; 

versal o diámetro reducido a través del cual pasa e l - 

miembro conductor 83 y que forma un sello  sustancialmen 

te hermético al gas con el miembro conductor 83 durante , 

una operación de interrupción de la unidad de fusible - ,  

100, cuando el miembro conductor 83 es accionado para 

moverse axialmente. El miembro tubular 185 también actúa 

como un cojinete para guiar e l movimiento axial del miem 

bro conductor 83. A f in  de evitar que el miembro tubu- ¡ 

la r  sea volado del extremo superior del tubo 108 durante
i

la  operación de interrupción de la  unidad de fusible 100 

e l miembro de retención 189 incluye una porción de resal 

to interno contra la  cual carga e l extremo superior del 

miembro tubular 185, como se muestra en la  figura 2. El 

escape de gases ionizados del extremo superior de la un.L 

dad renovable 20 desde la  perforación auxiliar 192, se 

puede evitar adecuadamente reduciendo el tamaño de la  - ¡ 

abertura relativamente menor a través del miembro de re 

tención 189 enei cual está dispuesto el conductor auxi 

l ia r  182, de manera que la sección transversal del con-

í
- l i e
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!
ductor auxiliar 182 llen e  sustancialmente la  abertura - ! 

relativamente menor a través del miembro de retención

189. i}
i

A f in  de ayudar todavía a la  retención de los; 

bloques 122, 124 126 y 128 en relación montada con el tui
í

bo 108 durante una operación de interrupción, de la  uni-í
,  í

dad de fusib le 100, un miembro de retención 142 tubular ¡ 

generalmente o anular está dispuesto dentro del tubo 108j 

en e l extremo in fe r io r  de los bloques 122, a 128, como i 

se muestra en la  figura 2, y está formado o moldeado a ¡

p a rtir  de un material eléctricamente aislante que tienej
j

resistencia su ficiente para ayudar a retener los  bloques! 

122 a 128 dentro del tubo 108 durante dicha operación de 

interrupción, ta l como un material de v id rio  y po liéster 

La superficie exterior del miembro de retención 142 está 

revestida preferentemente con un cemento adecuado, ta l -j 

como un material de unión epoxi, antes del montaje del - j  
miembro de retención 142 dentro del tubo 108. El miembroj 

de retención 142 incluye una abertura relativamente ma- j 

yor que se extiende axialmente a través de é l, como se ¡ 

indica en 142A, hacia la  cual se abre e l extremo in fe r io r
i

de la  perforación principal 130, y que puede serv ir comoj
, i

un pasaje de salida para los gases a a lta presión que ** j

resultan durante la  operación de la  unidad de fusib le - j
{

100. La abertura 142A sirve también como una cámara en la
t

cual están dispuestos los d ispositivos fusib les 160. El j 

miembro de retención 142 también incluye una abertura - ¡
i

relativamente menor 142B, que se extiende axialmente a ! 

través de é l, hacia la  cual se abre el extremo in fe r io r  j 

de la  perforación auxiliar 192, y hacia la  cual se pro- !



5

10 !

¡

i

15 !t

25

30
14.8.68

yecta e l extremo in ferio r del conductor auxiliar 182. j 

La pared o d ivis ión  aislante 1420 alrededor de la  aber 

tura relativamente menor 142B a través del miembro de ¡ 

retención 142, ayuda a evitar que algunos de lo s  produc 

tos de arco que pueden resultar durante la  operación - ; 

de la unidad de fusible 100 en la  abertura relativamen 

te menor 142B del miembro de retención 142, sean desvia 

dos hacia la abertura relativamente mayor 142A del mienf 

bro de retención 142, y choquen sobre partes del dispo-' 

s it ivo  de fusib le 160. El miembro de retención 142 tam 

bien incluye una porción tubular que se proyecta hacía , 

arriba 142D adyacente a la  abertura relativamente menor 

142B a través del miembro retenedDr 142, con la porción 

proyectante 142D estando unida al bloque adyacente 128 ; 

alrededor de un rebajo en el indicador de cuadrante 128' 

que está adaptado para rec ib ir la  porción proyectante ; 

142D mediante un material de unión fle x ib le , ta l como 

hule de S ilicon . Esta junta entre el miembro de reten- ¡ 

ción 142 y el bloque 128 alrededor de la  perforación 

auxiliar 192 sirve para evita r e l desplazamiento de ga-: 

ses ionizados entre la  perforación auxiliar 192 sirve 

para ev ita r e l desplazamiento de los gases ionizados en 

tre la  perforación auxiliar 192 y la  perforación princi 

pal 130 y entre la  perforación auxiliar 192 y la  abertu 

ra relativamente grande 142A a través del miembro de - - 

retención 142, durante una operación de interrupción de 

la  unidad de fusib le 100.

El miembro o barra de conducción alargado 83 

de la  unidad renovable 20 está dispuesto normalmente, co 

mo se muestra en la figura 2, para extenderse a través

-  13 -



¿Le la perforación principal 130, con e l extremo superior 

¿Le la barra conductora 83 proyectándose axialmente más 

a llá  del extremo superior del tubo 108, y con la  porción 

superior de la  barra conductora 83 estando roscado exte  ̂

riormente, como se indica en 83A. La barra conductora 

83 es mantenida normalmente en la  posición mostrada en
, , . . i

la  figura 2, mediante una conexión a través del disposi !
i

tivo  fusib le 160 al miembro conductor estacionario gene}

raímente en forma anular o de an illo , o contacto 170, *-j
:

que está dispuesto en el extremo in fe r io r  de la cubier­

ta  108 con los extremos in feriores de la  cubierta 108

y el miembro de retención 142 cargando contra la  parte !
¡

superior del miembro conductor 170, alrededor de la  aber
i

tura central del miembro conductor 170. i

Más específicamente, el dispositivo de fu s i­

ble 160 comprende un elemento de sujeción 162 y un ele 

mentó fusible o eslabón 164. El extremo superior del - 

elemento de suiección!62 está asegurado mediante dis­

positivos adecuados, ta les como soldadura de bronce, - 

al extremo in fe r io r  de la  barra conductora 83, mientras 

nue e l otro extremo del elemento de sujeción 162 esta

asegurado mediante d ispositivos adecuados, ta les como j
!soldadura de bronce, al conductor conector o terminal ¡ 

97, que es del tipo de t ir a  plana. El conductor conec- i 

tor 97 está asegurado, a su vez, al contacto in fe r io r  j

170 mediante dispositivos adecuados, ta les como sóida- í
í

dura de bronce. Similarmente, e l extremo superior del } 

elemento fusibleo eslabón 164 está asegurado a l extremo} 

líifey io r  de la  barra conductora 83 mediante d isp os iti­

vos adecuados, ta les  como soldadura de bronce, mientras
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que el extremo in terior del elemento fusib le o eslabón ! 

está asegurado al contacto in fe rio r 170 mediante dispo-
!

s itivos  adecuados, ta les como soldadura de bronce. Se - ¡

debe notar que e l elemento de sujeción 162 y e l elemento 

fusib le 164 están conectados eléctricamente en paralelo 

entre e l extremo in fe r io r  de la barra conductora 83 y el 

contacto in fe r io r  100 de la unidad renovable 20*

Similarmente, e l conductor auxiliar 182 que es; 

de sección transversal o tamaño relativamente menor que 

la  barra conductor 83, normalmente se extiende a través 

de la  perforación auxiliar 192 con el extremo superior - 

del conductor auxiliar 182 extendiéndose axialmente mas 

a llá  del extremo superior de la perforación auxiliar 192, 

y estando conectados ambos mecánicamente y eléctricamen­

te a la porción superior de la  barra conductora 83 median 

te un pasador de resorte que se extiende transversalmen­

te 184, que está dispuesto en un rebajo que se extiende 

transversalmente provisto en el extremo superior del — 

miembro de retención 189, para evitar la rotación de la 

barra conductora 83 después del montaje en la  unidad re­

novable 20. El extremo superior del conductor estaciona­

rio  182 puede estar formado como un rizo  que se monta so 

bre el pasador de resorte conductor 184 y es retenido en 

é l mediante la cabeza 186 del pasador de resorte 184. El 

extremo in fe r io r  del conductor auxiliar 182 se extiende 

o se proyecta hacia la abertura relativamente menor 142B 

del miembro de retención 142 y está conectado e léc tr ica ­

mente a través del alambre conductor helico idal de sección 

transversal reducida, como se indica en 94, a l contacto - 

in fe r io r  100 de la  unidad renovable 20. El extremo supe­

rio r - 15
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r io r  del alambre helico ida l 194 que está disouesto den-* 

tro de la  abertura relativamente menor 142B del miem— 

bro de retención 142, se asegura a l extremo in fe r io r  *- 

del eoudnotor auxiliar 182 mediante dispositivos adecúa 

dos, ta les como soldadura de bronce, y e l extremo in fe-
!

r io r  del alambre heliooidai 94 se asegura a l contacto -  !
!¡

in fe r io r  100 en su p e r ife r ia  interna, mediante disposi- I 

tivos adecuados, ta les como engargoladoo soldadura de - j 

broncee i

El contacto in fe r io r  o miembro de conducción !
!

100 también incluye un terminal de arco alargado 95 que i 

se proyecta hacia arriba desde el oontaoto in fe r io r  170 

hacia la abertura relativamente menor 142B del miembro - 

de retención 142, para trasladar axialmente e l extremo - 

in fe r io r  del miembro de conducción auxiliar 182 con la  - 

porción in fe r io r  del terminal de arco 95 estando dispues­

to adyacente a y generalmente paralelo a l eje del alambre 

heliacoidal 94. E l terminal de arco 95 está aislado e lé c ­

tricamente en toda su longitud mediante un revestimiento 

o pelícu la  de aislamiento e léc tr ico , ta l como un esmalte

aislador o un tubo encogible térmicamente, provisto sobre¡
¡

e l  terminal de arco 95 para ev ita r e l corto-circui.to eléc 

tr ic o  del alambre helico ida l 94. El terminal de arco 95 - 

que está formado de un material eléctricamente conductor^

25

30
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puede asegurarse estrueturalmente a l contacto in fe r io r  -  j
i

100 en su p e r ife r ia  in terior mediante dispositivos adecúa j 

dos, ta les como soldadura de bronce, o se puede formar in-j 

tegralmente con é l en una aplicación particu lar. Se debe j 

notar que la  trayectoria  de corriente auxiliar que se ex- j

tiend.e desde la  porción superior de la  barra conductora -  j
-  16 -  ¡



83 a través del perno transversal 184, e l conductor auxi 

l ia r  182 y el alambre helico idal 94 hasta e l contacto in 

fe r io r  170, tambies tsta  conectado eléctricamente en pa­

ra le lo  con las trayectorias de conducción que incluyen - 

e l elemento de sujeción 162 y e l elemento fu sib le  164.
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A f in  de retener e l contacto in ferio r 170, - 

así como las demás partes de la  unidad renovable 20 en - 

relación montada con el tubo 108, particularmente duran­

te una operación de interrupción de la unidad de fusible
¡
j 100, se dispone un miebro terminal externo generalmente

I tubular o caequillo 110, paya telescopiarse o extenderse
i
¡ axialmente sobre e l extremo in ferio r del tubo 108. A f in  

de asegurar firmemente al miembro terminal externo o tapa 

extrema 110 al extremo in fe r io r  del tubo 108, la  superfi­

cie interna del miembro terminal exterior 110 y la  super-
t

f i c ie  externa de la  porción adyacente del tubo 108 inclu­

yen muescas helico idales alineadas que, cuando se montan 

las partes, forman un pasaje generalmente helico ida l en el 

cual está dispuesto un alambre helico idal 173. En e l  monta 

je del miembro terminal exbemo 110 sobre e l extremo in fe­

rio r del tubo 108, e l alambre helico idal 173 se puede mon­

tar primero en la muesca helico ida l sobre el extremo in fe­

r io r  del tubo 108 y a continuación se a torn illa  e l miembro 

terminal externo 110 sobre e l extremo in ferio r del tubo -  

108, hasta que las partes alcanzan sus posiciones fina les 

como se muestra en la figura 2.

A f in  de ayudar a retener e l contacto estaciona

] r io  in ferio r 100 en relación montada con las demás partes
i
¡ de la unidad renovable 20, el miembro terminal extreno 110
i
{ incluye una porción de pestaña que se proyecta hacia hacia30

14.8.68 17 -
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adentro 110A alrededor de u.ns abertura central, como se 

indica en 110B, con la  porción de pestaña que se proyec-
!

ta hacia adentro 110A cargando contra e l fondo del con­

tacto in fe r io r  100 alrededor de su p e r ife r ia  para evitar 

e l desplazamiento o "voladura" del contacto in fe r io r  170 j 
¡ durante una operación de interrupción de la  unidad de fu 

i s ib le 100. A f in  de formar una trayectoria de conducción 

que se extiende entre e l conector extremo in fe r io r  36 y 

e l contacto in fe r io r  170 de la  unidad renovable 20, e l

; miembro terminal externo 110 también incluye una porción
! [
¡ de pestaña externa, como se indica en 110C, que carga ggi¡

tra  la porción de pestañaque se proyecta hacia adentro - !
j i
¡ 36B, del conector extremo in fe r io r  36. La trayectoria  de j

conducción asi formada se extiende desde e l contacto in­

fe r io r  170 a través de la porción de pestaña que se pro­

yecta hacia adentro 110A del terminal externo 110 y a - — 

través de la  porción de pestaña que se proyecta, externa 

1100, hasta la  porción de pestaña que se proyecta hacia j

adentro 36B del conector extremo in fe r io r  36° El área de }
!

la  trayectoria de transferencia deo corriente entre e l  -  j

miembro terminal externo 110 de la  unidad renovable 20 }
]

y e l  conector extremo in fe r io r  36, también se puede aumenj 

tar mediante e l anillo de contacto 120 que se puede fo r- ¡
i

mar de material eléctricamente conductor y que está d is- ¡}
puesto para, ponerse en contacto roscadamente con la  aber-} 

tura roscada internamente en e l extremo in fe r io r  del co­

nector extremo 36 y cargar contra e l miembro terminal ex i 

temo 110 de la  unidad renovable 20, como se muestra en j 

la  figura 2. }

A f in  de accionar e l movimiento axial de la  ba!
¡

rra conductor 63, asi como e l del conductor auxiliar 182,¡

durante una operación de interrupción de la  unidad de fu -i
- 18 -

14.8.68



!
sib le 100 y para conectar eléctricamente la  unidad ren o - ' 

vable o que se puede volver a llenar 20, ya descrita, al } 

coneotor o terminal extremo superior 34, previamente men ! 

donado, se dispone una unidad de resorte y cable 30 den, 

tro del sujetador exterior o tubo 32 entre la  unidad re­

novable 20 y e l conector extremo superior 34. La unidad 

de resorte y cable 30 incluye en su extremo in fe r io r  un 

miembro conduotor generalmente tubular o receptáculo 84A ¡ 

para rec ib ir e l extremo superior roscado 83A de la  barra 

conductora 83. Un miembro de asiento de resorte in fe r io r  

86 está montado fijamente sobre e l receptáculo 84 para su 

movimiento con él mediante el montaje del asiento de re­

sorte 86 sobre la p er ife r ia  exterior del receptáculo 84, ; 

con e l extremo in fe r io r  del asiento de resorte 86 cargan 

do contra e l resalto provisto en la  p er ife r ia  exterior 

del receptáculo 84 y con e l extremo superior del asiento 

de resorte 86 estando conectado mediante una pluralidad 

de porciones del receptáculo 84 en e l extremo superior - 

del receptáculo 84, que sirven para retener o segurar e l 

asiento de resorte 86 sobre e l receptáculo 84. La unidad 

de resorte y cable 30 incluye también un asiento de resor 

te superior 74 que está dispuesto deslizablemente sobre 

la  porción in fe r io r  60A de un miembro de conducción gene­

ralmente c ilindrico  60, cuya porción superior integral - 

60B se extiende axialmente a través de una abertura 34B 

en e l conector extremo superior 34 y está roscada exte- 

riormente en su porción superior, como se indica en 60C. 

Gomo se ilu stró , el miembro conductor generalmente c i l ín  

drico 60, asegurado al conector extremo superior 34 me­

diante una tapa extrema roscada internamente 44 que puede
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atorn illarse sobre la porción roscada superior 600 de&

miembro conductor 60 hasta que la  porción de pestaña 44A!
¡

de la  tapa extrema 44 cargue contra el conector extremo ¡ 

superior 34 alrededor de una porcióna de pestaña o resal)

to, como se indicó en 34C en la  figura 2 . Un resorte de !
<

tensión helico idal 76 está asegurado en su extremo supe-¡

r io r  a la  porción helicoidalmente roscada del asiento dej
¡

resorte in fe r io r  86, para desviar la  barra conductora 83 ¡
i

así como al conductor auxiliar 182, en una dirección ge-i 

neralmente ascendente, según se ve en la figura 2, en - ¡ 

Helamiento del contacto in fe r io r  100. Es importante ha-j 

cer notar que las  vueltas del resorte 76 son genera lmen-¡ 

te rectangulares o cuadradas en su sección transversal j 

para ev ita r sustancialmente cualquier traslape de las - ' 

vueltas del resorte 76 y e l daño consecuente al resorte

que pudiera resultar de otra manera durante una operacioij
{

de interrupción de la unidad de fusiihle 100. i
S

A f in  de conectar eléctricamente la  unidad re 

novadora 20 y, más específicamente la barra conductora 

83 a l conector extremo superior 34, tanto antes de como 

durante una operación de interrupción de la  unidad de fu j 

s ib le  100, una pluralidad de cables flex ib les  enrollados 

helicoidalmente o conductores 82 están conectados eléc­

tricamente y estructuralmente en su extremo in fe r io r  al 

receptáculo conductor 84 dentro de aberturas separadas 

(no mostradas) provistas en e l receptáculo 84 mediante 

dispositivos adecuados, ta les como soldadura de bronce o j 

por piqueteado. A f in  de incrementar e l área de transfe­

rencia de corriente e fectiva  entre e l miembro conductor

60 y e l conector extremo superior 34, se puede disponer ¡

-  20 -  ¡
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u.na arandela 54 formada de material eléctricamente con* 

ductor entre el resalto que está formado en la  seceion 

interna de las porciones superior e in fe r io r  60A y 60B

respectivamente, del miembro conductor 60 y e l resalto 

que está formado dentro del coneetor extremo superior 

34, como se indica en 34D, alrededor de la  abertura cen

i
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t

tra l 34B.

A f in  de fa c i l i t a r  el montaje de la  unidad 

renovadora 20 y de la  unidad de resorte y cable asocia- ; 

da 30 dentro del sujetador exterior 32, como se explica 

rá posteriormente, se puede disponer un par de pasadores 

de resorte 58 en aberturas asociadas dispuestas en los 

lados opuestos de la  porción superior 60B del miembro - 

conductor 60, paro ser colocados finalmente dentro de - 

una abertura central o rebajo 34E en e l coneetor extremo, 

superior 34, como se mostro en la figura 2°

A f in  de accionar la  liberación de la  unidad 

de p es tillo  250 mostrada en la  figura 1, después de una 

operación de interrupción mediante la  unidad de fusib le ' 

100, una barra de tope o miembro 52 está dispuesto dentro 

de una abertura central o pasaje 72 que esta provisto en 

e l miembro conductor 60, con e l extremo superior de la  

barra de tópe 52 estando colocada normalmente debajo de 

la  parte superior de la  tapa extrema 44, como se muestra 

en la figura 2. El extremo in fe r io r  de la  barra de tope 

52 está acoplado fijamente al asiento de resortes supe­

r io r  74 para su movimiento axia l con é l mediante e l pasa 

dor transversal 56 que pasa lateralmente a través de — 

un par de ranuras alargadas 62 provistas en los lados 

opuestos del miembro conductor 60, con el pasador trans

- 21 -



14.

10

15

versal 56 estando colocado normalmente en e l extremo infe 

r io r  de cada una de las ranuras alargadas 62, como se mué 

tra en la  figura 2° A f in  de perm itir e l movimiento asía] 

de la  barra de tope 52 hacia arriba a través de la  tapa 

extrema 44 después de una operación de interrupción de 

la  unidad de fusib le 100, la  parte superior de la  tapa 

extrema 44 incluye una abertura central 46 a través de 

la cual puede pasar la  barra de tope 52 hacia arriba pa­

ra accionar la  liberación  de la  unidad de p es tillo  250 j 

mostrada en la  figura 1. Cuando la  unidad de p es tillo  250 

es liberada mediante e l metimiento de la  barra de tope -  . 

52, e l extremo superior de la  unidad de fusib le 100 sera! 

accionado para girar en una dirección dextrógira como se 

ve en la figura 1, alrededor de la  unidad de gozne in fe ­

r io r  260, para proporcionar de esa manera un espacio 

eléctricamente aislante entre e l contacto disyuntor su­

perior 252 y e l contacto de gozne estacionario in fe r io r  

262, mediante la  acción de caída hacia afuera.

A f in  de montar la  unidad renovable 20 y la  

unidad de resorte y cable asociada 30 dentro del sujeta 

dor exterior 32, e l extremo roscado de la  barra conduc­

tora 83 se a torn illa  primero dentro del receptáculo 84 

en e l extremo in fe r io r  de la  unidad de resorte y cable 

SO. Una herramienta de fusib le de repuesto (no mostrada)! 

se a to rn illa  entonces dentro de la  abertura central rosja 

da internamente o pasaje 72 en e l otro extremo de la  - ' 

unidad de resorte y cable 30. La unidad de resorte y oa 

ble 30 se inserta entonces dentro del sujetador exterior 

32 con e l extremo superior de la  unidad de resorte y ca 

ble 30 insertándose primero dentro del extremo in fe rio r¡

-  22 -  i



del sujetador exterior ¿2, como se ve en la figura 2- '
t

hasta que la herramienta de repuesto (no mostrada)pasa j 

a través de la abertura central 34B del conector extremo! 

superior 34. Mediante e l uso de la  herramienta de repues 

to, e l resorte 76 se puede estirar y colocar en tensión : 

hasta que los pasadores transversales 38 montados en los 

lados del miembro conductor 60 son estirados hacia a rr i­

ba a través de un par de ranuras radiales (no mostradas). 

provistas en e l conector extremo superior 34 alrededor ¡ 

de la  abertura central 34B. El miembro conductor superior 

60 y la  unidad de resorte y cable 30 se hacen girar des-, 

pues hasta que los pasadores 58 descansan sobre e l resal 

to provisto en la  parte in fe r io r  de la abertura alargada 

34E en e l conector extremo superior 34. La tapa extrema 

44 se puede a torn illa r entonces sobre la  porción rosca­

da superior 60G del miembro conductor 60 para estirar - ; 

adicionalmente e l resorte 76 hasta la  posición fin a l mos 

trada en la figura 2, en la cual los pasadores tran sver-: 

sales 58 son estirados hacia arriba en alejamiento del - 

resalto en e l conector extremo superior 34, en el fondo ¡ 

de la  abertura alargada 34E. Debe notarse que cuando e l 

resorte y e l cable de la unidad 30 y la  unidad renovable  ̂

20 se montan dentro del sujetador exterior 32, como ya - 

se describió, e l pasador transversal 56 que acopla e l - 

asiento de resorte superior 74 con la  barra de tope 52, 

está dispuesto en e l fondo de cada una de las ranuras - 

alargadas que se extienden axialmente 62, en los  lados 

opuestos del miembro conductor 60 para permitir e l despla 

zamiento ascendente limitado del asiento de resorte supe 

r io r  74 junto con e l pasador transversal 56 y la  barra de

23 -



tope 52 hasta ana posición fin a l de la  barra de tope en 

la  cual la  barra de tope 52 se proyecta más a llá  de la  

tapa extrema, axialmente, para lib era r la anidad de pest^ 

l io  250, como se mencionó previamente. La arandela 54 ac­

túa como ana superficie de tápe contra la cual carga e l

¡
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extremo superior del asiento de resorte 74, para lim itar 

e l desplazamiento ascendente de la  barra de tope 52, e l 

pasador transversal 56 y e l asiento de resorte 74.

Al considerar la  operación de la  unidad de fu 

s ib le  100, se debe hacer notar primero que las trayecto- j 

r ía s  de corriente que incluyen, respectivamente, e l e le - ¡ 

mentó de sujeción 162, e l elemento fusib le 164 y e l alam : 

bre h e lico ida l 94, que están conectados en serie con e l 

conductor auxiliar 182, están conectados todos e léc tr ica ­

mente en paralelo entre e l extremo superior de la barra 

conductora 83 y e l contacto in fe r io r  100 en el extremo in 

i'erior de la unidad renovable 20. La resistencia de la  - 

trayectoria  de corriente que incluye e l elemento de fu s i­

ble 164 y que está calibrado para tener una ca racter ís ti­

ca predeterminada de tiempo-corriente, esta dispuesta pa­

ra ser relativamente mucho menor que la resistencia de - j 

la  trayectoria que incluye e l elemento de sujeción 162 

o latrayectoria  que incluye e l alambre helico idal 94, de 

manera que normalmente la  mayoría de la corriente que flu  

ye a través de la  unidad fusib le 100 es llevada por e l -

elemento fusib le 164. Aunque la  resistencia de la trayec '}
.  ; }

to r ia  de corriente que incluye e l elemento de sujeción j 

162 es relativamente mayor que la  resistencia de la  trayec 

to r ia  que incluye e l miembro fusib le 164, la  resistencia  j 

de la  trayectoria que incluye e l elemento de sujeción 162}



es relativamente menor que la de la  trayectoria que in** i 

cluye el alambre helico idal 94, de manera que cuando ¡ 

e l elemento fusib le 164 se funde o se vuela, la  mayoría  ̂

de la corriente que ha sido llevada anteriormente por 

e l elemento fusib le 164 será trasferida a l elemento de ' 

sujeción 162. 3n otras palabras, cuando la  corriente - ! 

oue está fluyendo a través de la unidad fusib le 100 se , 

incrementa a un valor que es de magnitud suficiente y 

de Curación suficiente para fundir o volar e l elemento : 

de fusib le 164, la mayoría de la corriente que está füu; 

yendo a través de la unidad de fusib le, se transfiere 

entonces desde el elemento de fusib le 164 hasta el e le ­

mento de sujeción 162. Cuando la  corriente que se trans 

f ie r e  al elemento de sujeción 162 después de la fusión , 

del elemento fu sio le  164, es suficiente para fundir o 

volar e l elemento de sujeción 162, la  corriente que ha ! 

sido llevada previamente por e l elemento de sujeción 

162 es transferida finalmente a la trayectoria de corrie^ 

te a través de la perforación auxiliar 192 que incluye  ̂

a l conductor auxiliar 192 y al alambre helicoidal 94, 

Cuando e l elemento de sujeción 162 se funde o se vuela 

la barra conductora 83 ya no es restringida en su movi­

miento aseen-ente bajo la influencia del resorte de im­

pulsión 76, y la  barra conductora 83 y e l conductor auxi 

l ia r  182 para estirar de esa manera el alambre h e lico i­

dal 94, oue está conectado eléctricamente a l fondo del 

conductor auxiliar o barra 192. Debe hacerse notar que 

e l estiramiento del alambre helicoidal 94 permite el 

desplazamiento limitado de la barra conductora 8¿) y del 

conductor auxiliar lo2, mientras se mantiene un circu i-

25 -
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to e léctrico  continuo a través de la  perforación auxiliar 

192 y que, siempre y cuando la trayectoria de corriente 

que incluye e l conductor auxiliar 182 y e l alambre h e li­

coidal 94 esté intacta, no se efectuará formación de ar 

co en la perforación principal 130 ni en la perforación j 

auxiliar 193. En otras palabras, el estiramiento del - i 

alambre helico idal 94 durante el movimiento in ic ia l de ¡ 

la barra conductora 83 y e l conductor auxilia r 182 des- j
i

pués de la fusión o voladura del elemento fusible 164 y 

e l elemento de sujeción 162, permitirá la formación de 

un espacio aislante en la perforación principal 130, - 

mientras oue se demora inicialmente la formación de un 

espacio aislante en la  perforación auxiliar 192.

Después que e l elemento de sujeción 162 se 

funde o se vuela como ya se describió y de que la barra 

de formación de arco o conductora 83 y e l conductor 182 

comienzan a moverse hacia arriba para estirar de esa ma­

nera e l alambre helicoidal94, el alambre helico ida l 94 

se fracturará mecánicamente cuando se estira  a su lim i­

te, como se muestra en la  figura 3, o la  corriente trans 

ferida a la  trayectoria de corriente que incluye e l con-j 

ductor auxiliar 182 y e l alambre helico ida l 94 será su­

fic ien te  para fundir o volar e l alambre helico idal 94 

que es de sección transversal reducida en comparación 

con la del conductor auxiliar o barra 182. Después que 

e l alambre helico idal 94 se funde o se rompe de otra ma ¡ 

ñera, se in iciará  un arco entre e l extremo de reposición! 

del alambre helico idal roto 94 o e l conductor auxiliar ¡ 

182 y e l terminal de arco 95 que traslapa axialmente e l j

extremo in terio r del conductor auxiliar 182, como se mués
i

tra en la figura 4, para quemar de esa manera a través del
i
i

26
!



aislamiento e léc tr ico  en e l terminal de arco 95-

Debe notarse que la sección transversal o diáj 

metro menor del alambre helicoidal 94, en comparación con] 

el del conductor auxiliar 152 controla la ubicación de la. 

g cual se in ic ia rá  siempre e l arco en la  trayectoria de co-¡

rriente auxiliar de la  unidad de fusib le 100, en e l extre; 

j mo in ferio r de la  unidad renovable 20 en la. abertura me*- ;

ñor relativamente 142B del miembro de retención 142, co- ,

mo se muestra diagramátieamente en la figura 4- .Ademas - ^

10 i de la demora inicialmente en la formación de un espacio ¡
i . .
! aislante en la trayectoria de corriente auxiliar debido ¡ 
¡ ; 

a la  presencia del alambre helicoidal 94, como se exp li­

có previamente, la formación de un espacio aislante de - 

importancia en la trayectoria de corriente auxiliar de - 

! la unidad de fusib le 100 es demorado adicionalmente por 

j e l traslape del conductor auxiliar 182 por e l terminal 

! de arco 95, hasta que e l extremo lib re  retrógrado del — 

alambre helicoidal 94 o e l conductor auxiliar 182, pasa  ̂

por e l extremo superior del terminal de arco 95, cuyo ais:

oQ lamiento habrá sido quemado en este momento, como se mués.
!
i tra en la figura 5, que indica e l arco entre el extremo

25

i
[)

30
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i

lib re  del conductor auxiliar 182 y e l extremo superior - 

del terminal de arco 95 en 300- Es importante notar que 

e l espacio aislante en la  perforación principal 130 entre 

los extremos separados del dispositivo fusib le 160 o entre 

la barra conduotora 83 y las partes conductoras estacio­

narias del extremo in fe r io r  de la  unidad renovable 20, - : 

como se muestra di.gramaticamente en las figuras 3 a 8, se 

incrementará a un régimen más rápido que la formación de 

un espacio aislante en la trayectoria de corriente auxi-

- 27 -
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la

l ia r  ya descrita, debido a la demora en la formación de 

un arco en la trayectoria de corriente auxiliar por la  - 

presencia del alambre helico idal 94, como se describió $ 

previamente, y debido a l traslape del conductor auxiliar 

182 por e l terminal de arco 95 en e l extremo in fe rio r delj u 

conductor auxiliar 182. También es importante notar que 

cuando fluye cualquier corriente anormal en la  unidad de 

fusib le 100, que ee suficiente para fundir o volar e l 

elemento de fusib le 164 y e l  elemento de sujeción 182 y 

la fusión o rotura del alambre helico ida l 94 resulta en 

la  trayectoria de corriente auxiliar, cualquier arco que 

se efectúe en la unidad de fusib le se efectuara siempre 

inicialmente en la perforación auxiliar o en la  trayec­

toria  de corriente auxiliar, como ya se explico. La sec­

ción transversal o tama h relativamente mayor del con­

ductor auxiliar 182, en comparación con e l alambre h e li­

coidal 94 y la  sección transversal relativamente mayor 

o tamaño mayor del terminal de arco o contacto 95, pro­

porciona la resistencia a l quemado relativamente rápido 

de la trayectoria de corriente auxiliar, cuando se in i­

cia e l arco, como ya se describió- Ademas, e l contacto 

o terminal de arco estacionario, relativamente rígido 

95, junto con el contacto estacionario in fe r io r  170, 

permanecerán en su lugar durante una operación de in te­

rrupción para ev ita r e l desplazamiento prematuro o vo 

la dura" y proporcionan así un terminal positivo sobre e l 

cual se in ic ia rá  e l arco en la trayectoria de corriente 

auxiliar y puede chocar para mantener e l arco que resul-^ 

ta inicialmente en la  perforación auxiliar 192, en la  j

trayectoria  de velocidad relativamente elevada, la  tra- j

- 28 - ¡
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yectoria de flu jo  no ionizado de alta presión. En otras 

palabras, cuando el extremo retrógrado del alambre h e li­

coidal 94 o el conductor auxiliar 182 pasa por e l extre­

mo superior del terminal de arco 95, el arco que se eíecj 

túa inicialmente en la  perforación auxiliar 192, provo-¡ 

cara que se desprendan gases del material que desprende ; 

gas, alrededor de la perforación auxiliar 192, que. será}

no ionizada. ¡
)

Guando se va a interrumpir la  corriente me- j 

diante esta unidad de fusib le , y la corriente es re la t i ¡ 

vamente baja, ta l como de 1000 amperios o menos, como ¡ 

se indica diagramáticamente en las figuras 4 y 5¡p y - j 

cuando la presión de gas de los  gases desprendidos en ! 

la  perforación auxiliar se incrementa para incrementar ; 

de esa manera la resistencia d ie léctrica  en la perfora-, 

ción auxiliar 192, el espacio aislante que se forma en } 

la  perforación e x i l i a r  192 junto con la resistencia - ; 

d ie léctrica  incrementada, serán suficientes para in te- ; 

rrumpir la corriente alterna después de un cero de co- ¡ 

rrien te ^articular en la  perforación auxiliar 192, duran 

te la formación de un espacio aislante en la perforación 

auxiliar 192 como ya se describió. El espacio aislante  ̂

que se forma simultáneamente en la  perforación princi- ¡ 

pal 130 de la unidad de fusible 100 será de suficiente 

resistencia d ie léc trica  considerando la  diferencia de ; 

potencial entre las partes conductoras separadas en la  , 

unidad de fusible en la perforación principal, para - 

ev ita r una restitución del are. en la  perforación prin-: 

c ipa l para dichas corrientes defectuosas relativamente . 

bajas. En otras palabras, cuando se interrumpe cualquier

29 -
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corriente defectuosa mediante la  unidad de fusib le 100 -

como ya se describió, e l arco se in ic ia rá  siempre en la 

perforación auxiliar 192, y para las corrientes defectuo­

sas relativamente bajase e l arco que resulta se interrum 

pirá finalmente en la  perforación auxiliar. Una rasón im 

portante para esto es "ue la  resistencia d ie léctrica  re­

la t iva  en la  perforación principal en el momento en que 

el arco se interrumpe finalmente en la perforación auxi­

l ia r ,  será relativamente mayor que e l de la  perforación 

auxiliar, para ev ita r una restauración o irrupción de la
!

perforación principal debido a la  d iferencia de potenciajL 

que resulta entre las partes conectoras separadas de 13 j 

perforación principal. j

Sara corrientes defectuosas relativamente ma j 

yores, el arco que se in ic ia  en la  unidad de fusib le 100 

se in iciará siempre en la  perforación auxiliar 192 en la  

forma ya descrita. Gomo se muestra diagramáticamente, sin 

embargo, en la figura 6, los extremos separados de las - 

partes conductoras en la  trayectoria auxiliar de corrien­

te que incluye e l conductor auxiliar 182 y e l terminal de 

arco 95, se quemará nuevamente a un grado mucho mayor que 

para las fa lla s  de corriente relativamente bajas, y la -  

presión de gas que se acumula en la perforación auxiliar 

192 durante e l arco in ic ia l de la unidad de fusib le será 

suficientemente elevado para dar porm resultado una resis 

tencia d ie léc tr ica  relativamente mayor en la  perforación ¡ 

aux ilia r 192, en comparación con la de la  perforación - ¡

principal 130, entre la  barra conductora 83 que se mueve 

hacia arriba y las partes conductoras que permanecen esta 

donarías en e l extremo in fe r io r  de la  unidad de fu sib le

i

- 30 - )
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100. Si la diferencia de potencial instantáneo entre lo s  

extremos separados de las partes conductoras de la  per­

foración principal 130 es suficiente cuando la  resisten­

cia d ie léctrica  de la perforación principal se vuelve re¡ 

dativamente menor que cuando está en la perforación au- ¡ 

x i l ia r  130, e l arco se restaurará en la  perforación prin¡ 

cipal 130, como se indicó en 350 de la figura 6, para - j 

provocar de esa manera e l desprendimiento de gases no - ¡ 

ionizados en la  perforación principal 130, asi como la  ¡ 

resistencia d ie léc trica  asociada. Además, conforme la  - ; 

barra conductora 83 continúa moviéndose hacia arriba, -  ̂

como se indica en la  figura 7, la  barra conductora 83 -  ; 

también se quema, junto con las partes conductoras es- ! 

tacionarias que permanecen en el extremo in ferio r de la   ̂

unidad renovable 20, para alargar de esa manera e l arco i 

350 e incrementar lo s  gases no ionizados desprendidos del 

material que desprende gas, alrededor de la perforación  ̂

principal 130. El arco 350 será interrumpido finalmente ; 

como se indica en la figura 8, después de una corriente - 

cero particular en la  corriente alterna, que esta siendo  ̂

interrumpida, cuando e l espacio aislante en la resisten-, 

cia d ie léctrica  correspondiente en la  perforación prin- ¡ 

cipal 130, es suficiente para re s is t ir  la  diferencia de ¡ 

potencial entre las partes conductoras separadas en la , 

perforación principal 130. Si la corriente defectuosa 

que se está interrumpiendo es de una magnitud todavía 

relativamente mayor, la presión de gas en la  perforación 

principal 130, junto con el calor intenso que resulta, 

pueden ser suficientes para desintegrar las paredes in - ' 

ternas de los bloaues 125 y 128 para lim ita r de esa ma-.

ñera la presión de gas de los gases desprendidos a
- 31 -
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valor dentro de la resistencia a la ru.ptu.ra del tubo 108 

como se explicó previamente- Se debe notar que cuando el 

arco es interrumpido en la perforación principal 130 co­

mo ya se describió, para provocar de esa manera e l des­

plazamiento de gas del material de desprendimiento de gas 

en los bloques 122, 124, 126 y 128 que rodean las perfora 

ción principal 130. e l movimiento ascendente de la  barra 

conductora 130 junto con el movimiento ascendente del con 

ductor auxiliar 182 se acelerará adicionalmente por la  -  

presión de gas de los gases desprenidos en la  perforación 

principal 130, junto con la  fuerza ejercida sobre la  ba­

rra conductora 83 por la desviación o impulsión del resor!
ii

te 76.

Durante una operación de interrupción como la  

descrita, cuando la  barra de conducción 83 es liberada -  

y movida hacia arriba bajo la  incluencia de lo s  resortes 

76 o bajo la  influencia del resorte 76 y de la presión de 

gas de los gases desprenidos dentro de la  unidad renova­

ble 20, las vueltas del resorte 76 que son mantenidas ñor 

malmente en tensión, tenderán a desplazarse hacia una conj 

dición comprendida, pero después las vueltas del resorte 

76 se aplastan parcialmente, el asiento de resorte supe­

r io r  74 comenzará a deslizarse axialmente sobre e l miem- ! 

bro conductor 60 y acontinuará deslizándose axialmente - 

hasta que el extremo superior del asiento de resorte 74 

choque o cargue contra la  arandela 54 para impulsar de - ; 

esa manera la barra de tope 52 en una dirección ascenden-j 

te- La barra de tope 52 será accionada desde la  posición j 

mostrada en la figura 2, hasta que e l extremo superior de¡ 

la barra de tope 52 accione la  liberación del d ispositivo!
t

de p es tillo  250, como se describió en la  so lic itud copen-)

t!-  32 -
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diente previamente mencionada, y en la  patente de los ¡ 

Estados Unidos No. 2*403.121, que se concedió e l 2 de - ! 

ju lio  de 1946 a H*L* Rawlins y otros* Se debe notar que ! 

e l movimiento ascendente de la  barra conductora 83 y e l i 

conductor auxiliar 182 establecerán los espacios aíslan ¡ 

tes previanente descritos entre los extremos separados 

de las partes conductoras dentro de la  unidad renovable 

20, después de una operación de interrupción. Como se - ; 

mencionó previamente, la  unidad, de fusib le 100 acciona- ¡ 

r ía  mediante la liberación del dispositivo de p es tillo  

250 para girar en una dirección dextrógira alrededor de ; 

la  unidad de gozne in ferio r 260, en un movimiento de caí 

da hacia afuera, para establecer un espacio aislante adi 

cional entre e l contacto disyuntor 252 y e l contacto de ¡ 

gozne estacionario in ferio r 262, de la estructura de fu** ; 

si ble 10. ¡

Se debe notar que durante una operación de in^ 

terrupeión de la unidad de fusib le 100, ya sea para co­

rrientes defectuosas relativamente bajas o para corrien- i 

tes relativamente altas, como se deschibió previamente 

la  pared o barrera eléctricamente aislante 142C provista ¡ 

en e l miembro de retención 142 evita  sustancialmente la  

deflexión o choque de los productos de arco procedentes 

de la formación de ará'oque se in ic ia  en la  trayectoria ¡

de corriente auxiliar para todas las magnitudes de co­

r r i e n t e ,  y e l choque sobre las partes conductoras separa 

das en la  perforación principal o abertura relativamente ; 

mayor 142A del miembro de retención 142, y posiblemente 

evita que se provoque una restauración indeseable del - 

arco en la trayectoria de corriente principal de la unidad 

de fusib le 100.
33 -
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Debe entenderse que las enseñanzas de la invención de 

la  so lic itan te  se pueden aplicar a los  fusibles de l í ­

nea de energía para aplicaciones de altos vo lta jes , en. 

la s  cuales no se aplica e l tipo de caída hacia afuera 

como las descritas en la so lic itu d  de patente copendiente 

serie No* 663. 021, presentada e l  24 de agosto de 1967, 

por C.C.Patterson, que ha sido cedida a la  misma eesio- 

naria que la presente so lic itud . También se debe enten­

der que las enseñanzas de la so lic itu d  de la  presente -
!

se pueden aplicar a fusib les de línea de energía para - ¡ 

aplicaciones de a lto  vo lta je  que incluyen un miembro - j 

conductor tubular o coraza del tipo descrito en la  so- ¡
í

l ic itu d  copendiente serie No. 663-039, presentada e l 24 j 

de agosto de 1967, por F.L. Cameron que también ha sido 

cedida a la  misma cesionaria que la presente so lic itud .

El aparato que involucra las enseñanzas de - 

esta invención tiene varias ventajas- Por ejemplo, e l - 

arco se in ic ia  siempre en la trayectoria de corriente - 

au xilia r de la  estructura de fusib le descrita, debido a !

la demora en la  formación de un espacio aislante impor- !
!

tante en la trayectoria de corriente auxiliar que es de j 

bida tanto al estiramiento del alambre helico idal 94, - 

como se describió y también al traslape del extremo in­

fe r io r  del conductor auxiliar 182 por e l terminal de ar­

co alargado 95, como se describió previamente. Además - 

la  construcción descrita asegura un terminal estaciona­

rio  positivo en e l extremo in fe r io r  de la trayectoria -  !
I

de corriente auxiliar en una unidad de fusib le como se j

describió, que evita que sea desplazado o volado duran- !
i

te una operación de interrupción, para provocar impropia}

- 34 -



mente que la resistencia d ie léctrica  de la trayectoria ¡ 

de corriente auxiliar exceda de la de la trayectoria 

de corriente principal cuando la unidad de fusib le es 

solicitada para interrumpir corrientes defectuosas re ía ¡ 

tivamente bajas° Una ventaja adicional de la construcción 

descrita es que una estructura de fusib le como la des- ) 

c r ita  que incluye una trayectoria de corriente a u x ilia r ; 

como se describió, permite que se forme un pasaje de gas
i

de salida relativamente grande en e l extremo in fe r io r  - !  

de la estructura de fusib le para permitir la  extración ; 

de gases de presión relativamente elevada que se pueden! 

desprender o resultar durante una operación de interrug ¡ 

ción de la unidad de fusib le . !

Puesto que ge pueden efectuar numerosos cambios 

enel aparato arriba descrito y se pueden hacer m odali-; 

dades diferentes de la  invención sin separarse de su al-! 

canee, se pretende que todo el material contenido en la j 

descripción anterior o mostrado en los dibujos que se - j 

adjuntan, se interprete como ilu stra tivo  y no en un sen ¡ 

tido lim ita tivo . i

Esta so licitud que corresponde a la presen- : 

tada en Estados Unidos de America, e l día 24 de agosto 

de 1967,m bajo e l ns 665-127, se acoge a los beneíidos ¡ 

del artícu lo 51 del vigente Estatuto de la Propiedad In i 

dustrial-

- N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que - 

se presentan para que sea objeto de esta solicitud de
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la ten te de Invención en España por inglítTE anos son los 

s im ien tes :

1 .-  Un d ispositivo  de interruptor de c ircu ito  

que comprende una cubierta tubular a islante que tiene dis 

positivos terminales dispuestos adyacentes a por lo  menos 

un extremo de la  cubierta, un cuerpo de material extinguí 

dor de arco dispuesto dentro do y  separado de los extremos 

de la  cubierta y que incluye una primera y una. segunda aber 

turas que se extienden axialmente a través de é l,  una p r i­

mera barra conductora alargada que se extiende axialmen­

te  a través de la  primera abertura, d ispositivos de fu s i­

b le dispuestos dentro de la  cubierta y que tienen un ex­

tremo conectado a un extremo de la  primera barra conduc­

tora., y  e l otro extremo a l d ispositivo  terminal, una se­

gunda barra conductora que se extiende a través de la  -  

segunda abertura y  que está asegurada en un extremo a la  

primera barra conductora adyacente a su otro extremo pa­

ra su movimiento ax ia l cor e lla , y  un miembro conductor 

conectado entre e l otro extremo de la segunda barra con­

ductora y e l d ispositivo  term inal, caracterizado por un 

terminal de formación de arco que se proyecta desde e l -  

d ispositivo  terminal y dispuesto adyacente a l miembro - 

conductor, e l terminal de arco trasladando axialmente e l 

otro exbremo de la segunda barra conductora y estando l i ­

geramente separado de e lla .

2 .-  Un d ispositivo  de interruptor de c ircu ito  

según la  reivind icación  1, caracterizado porque e l dispo­

s it iv o  de fu s ib le  incluye un elemento de sujeción y un - 

elemento de fu sib le  principal conectados eléctricamente 

en paralelo entre la primera barra conductora y  e l dispo-

-  36 -4



s itivo  terminal

3°- Un dispositivo de interruptor de circu ito
!

según la reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque un j
j

miembro eléctricamente aislante, generalmente tubular, esj
i

tú dispuesto dentro de la cubierta entre e l cuerpo de ma**; 

te r ia l extinguidor de arco y e l dispositivo terminal, e l; 

miembro aislante incluyendo una primera abertura que se ¡ 

extiende axialmente a través de e l y que recibe al dispo-j 

s it ivo  de fusib le , y una segunda abertura que recibe e l ¡ 

miembro conductor y por lo  menos una porción del terminal;

de arco o i

4 . - Un dispositivo de interruptor de circu ito : 

según la reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque una' 

d ivisión eléctricamente aislante esta dispuesta dentro de; 

la cubierta entre e l d ispositivo de fusib le y e l miembro ; 

conductor enrollado helicoidalmente y el miembro de arco* ;

5. - Un dispositivo de interruptor de circuito 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterii ;
i

zado porque se conecta un dispositivo a la  primera barra : 

conductora adyacente a su otro extremo, para accionar la i 

barra conductora axialmente en alejamiento del d ispositi­

vo de terminal, cuando se vuela el d ispositivo de fusible*

6 . - Un dispositivo de interruptor de circuito ; 

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracteri_; 

zado porque las secciones transversales de la primera barra

conductora y de la primera abertura, son mayores que las 

secciones transversales de segunda barra y de la segunda ¡ 

abertura, respectivamente.

7 .- Un dispositivo de interruptor de circu ito

según cualquiera de las reivindicaciones 1 a ó caracteri-.
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gado porque e l miembro conductor es un alambre enrolla­

do helicoidalmente °

8 .- Un dispositivo de interruptor de c ircu i­

to °

¡
i
i

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede representada en los dibujos que se acompañan y 

con los fin es que se han especificado°

Esta Memoria c o n s t a  de tre in ta  y ocho hojas 

escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, ^3

14.8.68
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