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Ia invencién se refiere a una cinta aislante
flexible y absorbente, tal y como se emplea para el aig
lomiento de los cuerpos de bobina, especialmente de mé-
quinas eléetricas grandes. Los cucrpos de bobina de ta=

les mdquinas eléctricas grandes. Los cuerpos de bobina
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de tales mdquinas se han aislado frecuentemente enrollan
do alrededor de los conductores de la bobina unas cintas
aislantes absorbentes que a continuacibn se impregnan con
laca o resina. Para hacer este aislamiento resistente a
la humedad y darle a la cabeza de la bobina una cierta
resistencia mecdnica, se han impregnado estas cintas ais
lantes con resina segin el procedimiento de vacio y se
han endurecido despuds de la impregnacidn, Esta clase de
impregnacién va unida a un considerable gasto en instala
ciones y tiempo de trabajo, especialmente también porque
para ello se han empleado unas cintas aislantes absorben
tes lo mds delgadas posible, ya que en las ejecuciones de
cintas aislantes hasta ahora realizadas solo las cintas
relativamente delgadas muestran una flexibilidad suficien
te de adaptacidn a los conductores que evita la formacién
de pliegues o bolsas conteniendo aire en el revestimiento
2islante y que perjudican el efecto capilar y con ello la
penetracién homogénea de la resina a travéds de todo el
alslamiento.

Para las cintas aislantes se emplean telas absor
bentes de tejidos, velldn o similares que se impregnen cor
laca, resina o materiéles similares & la cera, tanto para
mejorar la solidez aislante como también las propiedades
mecdnicas.

La invencidn tiene por cometido crear, con medios
gencillos y bajo ahorro de tiempo, un aislamiento libre
de oclusiones y de poros para el aislamiento de los cuer—-
pos de bobina de mdguinas eléctricas. Esto se logra, se-
gin la presente invencidn, porque la cinta aislante pre-

vista para ello se compone de dos cintas de capa de cober
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tura porosas, sometibles a esfuerzos de traccién y como

minimo una cinta de capa intermedia dispuesta entre las

anteriores, que es relativamente gruesa, comprimible, po
rosa y resistente al calor y porque todas las cintas de

capa de la cinta aislante, en estado listo para aplica-

cidn, estdn unidos solamente por los bordes entre si.

Mediante el empleo de una cinta aislante en si
relativamente gruesa, segin la presente invencidn, se lo
gra revestir los conductores de la bobina aislando bien,
mediante solo pocas capas superpuestas, lo que aporia un
congiderable ahorro de tiempo. Estas pocas capas dan, de
bido al desarrollo segiin la presente invencién, un reves-
timiento libre de pliegues y bolsas de manera que Se &se=
gura la capilaridad del aislamiento en todos los lugares
¥y el agente de impregnacién puede rellenar el revestimien
to libre de huecos y de poros. El grosor de una cinta aig
lante segin la presente invencién es preferentemente supe
rior a 0,4 mm, lo que se lozre especialmente debido a que
entre ambas cintas de capa de cobertura se digponen varias
cintas de capa intermedia.

Ulteriores detalles de la invencidén se explican
con mds detalle a base de un ejemplo de ejecucibn repre-
sentado en el dibujo:

ILa figura 1 muestra una seceidn a través de uma
cinta aislante flexible, absorbente, segin la invencidn,

las figufas 2 y 3 muestran en representacidén es-
quemdtica un dispositivo de impregnacidén para cabezas de
arrollamiento, que estdn aisladas con una cinta aislante
segin la invencién.

Entre las dos cintas de capa de cobertura 1 se
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disponen, como minimo, una, especislmente sin embargo
varias, cintas de capa intermedias 2, sujetdndose todas
las cintas de capa en los bordes 3 con una masilla 5 ter
mopldstica. Ias cintas de capa de cobertura 1 relativa-
mente delgadas se componen preferentemente de velldn de
material sintético a base de deido tereftdlico-polidster,
poliamida, poliimide poliéster-poliimida, y simileres y,
para aumentar la resistencia a la traccidn, estdn dotadas
de hilos de urdimbre 4 de curso longitudinal., Las cintas
de capa intermedia son de grosor comparativamente mayor
que las cintas de las cgpas de cobertura y se componen de
un meterial de velldn inorgdnico fuertemente comprimible,
+al como velldn de fibra de cristal, velldén de fibras de
amianto, y similares. La masilla termopldstica 5 puede
estar compuesta de una resina aglutinante fusible o por
ejemplo de una masilla formada de materiales de relleno

y de resina., Ha demostrado ser un material especialmente
adecuado para las cintas de capa intermedia um velldn inoxr
génico enmarafindo, especialmente un velldén de fibras de
eristal que estd ligado con un poco de apresto. Bajo apres
to gse entiende aqui uwna azlutinacidén fina de las fibras
enmarafiadag que no influencie la permeabilidad de estas
fibras ligadas para el agente de impregnacién, Para lo=-
grar un revestimiento especialmente libre de huecos y ce-~
fiido del conductor rodeado por la cinta aislante segin la
invencidn es ventajoso hacer que las cintas aislantes ten
gan la capacidad de encogerse y para lo cual se forman los
hilos de urdimbre de fibras previamente estiradas, capaces
de encogerse.

Ta cinta aislante segin la presente invencidn,
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que debido al empleo del material indicado tiene una bue- -
na estabilidad gl calor, se aplica en estado seco, es de=
cir, sin impregnar, bajo reducida traccidén solapdndose
sobre el conductor de la bobina a gislgr, Debido a la ad-
hesidn de las distintas cintas de capa solamente por sus
vordes se hace posible el desplazamiento entre si fanto
longitudinal como trangversalmente de las distintas cin-
tas de capa necesario para lograr una aplicacidn de la
cinta aislante libre de pliegues y de bolsas resultando
posible una compensacidn de los eventuales pequefios plie-
gues que se formen en los bordes debido & gue, al secar
previamente el aislamiento para la impregnacién, la masi-
11la termopldstica. se reblandece, con lo que las cintas
de capa se pueden compensar entre si. Por lo tanto es ‘tam
bién posible una cierta compensacibén de dilatacién entre
las distintas cintas de capa. Con la fugién o bién con la
plastificacién de la masilla se encoge, durante el prece-
so de secado previo, la cinta aislante y se adapta extre—
cha e igualadamente al conductor. La cinta alslante apli-
cada libre de huecos o de bolsas de aire se puede impreg-
nar entonces con lg resina sin necesidad de emplear pre-
sién, con 1o que la buena eficacia capilar del ailslamien—
0 se encarga de una rdpide impregnacidn y a continuacidn
evita una salida de esta resina de impregnacidn al endure
cer.

Para la formacidn de una cinsta aislante, segin
la presente invencidn, han demostrado ser especialmente
ventajosas unas cintag de capa de cobertura con un grosor
de, por ejemplo, unos 0,05 mm., Las cintas de capa interme-

dia de velldn enmarafiado, preferentemente de fibra de cris
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tal, tienen por ejemplo un grosor de 0,2 hasta 0,3 mm,
Esto tiene gran ventaja para la buena capacidad de aspi-
racidn, El vellén enmarafiado de fibra de cristal de las
cintas de capa intermedia estd aglutinado con una canti-
ded muy reducida del apresto mencionado.

La cinta aislante compuesta de las cintas de
cobertura y de las cintas de capa intermedia, estd aglu-
tinada en los bordes en una zona de unos 0,5 hasta 1 mm
de ancho con la mencionada masilla termoplética. Para ello
se colocan las cintas de capa de igual anchura en la se=
cuencia mencionada una encima de la otra y se enrollan pa
ra formar un rollo de cinta suelto y el rollo de cinta se
coloca con sus lados frontales del rollo por ejemplo sobre
una placa de calefaccidén recubierta con una capa delgada
de masilla fundida y, despuds de impregnarse los lados
frontales se retira, También se pueden impregnar las cin-
tas enrolladas, para formar un rollo de cinta, en sus la-
dos frontales del rollo con una cape delgada de masilla
compuesta de resine disuelta y materiales de relleno y,
despuds de la impregnacidén retirar el disolvente de la re
sina de manera que en ambos casos se evite un desenrollado
de los rollos pero, bajo ligera traccidn, se pueda desen-
rollar el rollo manteniéndose la c¢inta aislante aglutina-
da en los bordes. Bsta aglutinacidn es seca y por lo tanto.
al aplicar la cinta alslante sobre el conductor no tiene
ningcuns influencia desventajosa sobre su fécil aplicacién.
Ademds, mediante la aglutinacidn de los bordes se cuida
de que las cintas de capa intermedia queden blindadas ha-
cia el exterior lo que es ventajoso al emplear vellones de

fibra de cristal, pués de esta manera se evitan las irrita
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.ciones sobre la piel por el polve del cristal.

Preferentemente se emplea un solapsdo de la cin-
ta aiglante enrollada, en si conocido, de algo mds del 50
%, con lo cual se ofrece en los lugares de solapamiento
un cierto exceso de material aislante gbsorbente, y con
lo cual se aumenta en estos lugares criticos para el aisg=
lamiento su resistencia dieléctrica.

Para aislar las cabezas de bobina de mdquinas
eléctricas empleando una cinta aislante segin la presente
inveneidn se pueden envolver ventajosamente las cabezas
de bobina como se ha indicado solapando con la cinta aig-
lante y después encoger o recalcar la cinta aislante sobre
el conductor mediante efecto de calor, al mismo tiempo que
se reblandece la magsilla en los bordes de la cinta, colo-
candose despuds el paquete de chapas 7 segin las figuras
2 ¥y 3 con el arrollamiento dispuesto sobre un dispositivo
de sujecidn giratorio 8, de manera que se pueda mover a
través de resina de impregnacién 1iquida 9. De esta manera
se humectan las cabezas de bobina progresivamente con la
resina de impregnacidn desde el contorno exterior hacia el
eje de giro 10, Ia velocidad de movimiento del paquete de
chapas, la alimentacidn de resina y la viscosidad de la re
sina de impregnacibn, se ajustan ventajosamente de acuerdo
con la capacidad de absorcidn y capilaridad del aislamiento
poroso de manera que se logre un aislamiento libre de hue-—
cos y de poros. Después de la impregnacidén se endurece la
disposicibén, por ejemplo bajo giro, en un horno. Se ha de-
mostrado a que con una cinta aislante con un peso especifi
co de 0,35 g/ece y una viscosidad de la resina de impregna-
cibén de unos 1000 cP la velocidad de giro del paquete de



chepa con el arrollamiento debe a;égider a aproximadamen-
te un cuarto de vuelta por minuto y la wvelocidad de ascen
sién de la resina de unos 3 hasta 5 mm/min.
La lenta velocidad de giro permite que la resina
5e en exceso gotee de la superficie, de manera que se evita
con seguridad un exceso de impregnacidén y un blindaje del
arrollamiento con resina en exceso y de esta manera la in
clusidn de aire.
Por las razones mencionadas estd también la velo
10. cidad de ascensidn de la resina ajustada a la velocidad
de aspiraéidén de la cinta. Como la resina puede penetrar
radialmente por todo el contorno de las cabezas de bobins
se reduce a wn minimo el tiempo de impregnacidn. Si bien
graclas al buen efecto capilar de la cinta aislante el re
15. lleno de resina se mantiene también, al endurecer en el
horno, en el interior de la cinta o bien del aislamiento,
puede ger sin embargo ventzjoso dejar girar el paquete de
chapas con el arrollamiento en forma conocida hasta geli-
ficar la resina en el horno. Esto biene la ventaja de que
20. . la resina se mantiene en la superficie de la cabeza de la
bobina y por lo tanto también contribuye a ummejor suje-
cidén mecdnice de los elementos de refuerzo de la cabeza de
la bobina.
El aislamiento segin la invencién ha dado un aumen
25, to del factor de pérdidas en dependencia de la tensién que
es inferior a 2. 107> KV. Debido a la intima aglutinacién
del aislamiento del arrollamiento y de los elementos de re
fuerzo en el aislamiento endurecido formando una disposi-
cién compacta, se mejora también la solidificacidén mecdnica

30. ¥y con ello la rigidez de las cabezas del arrollamiento. Ade
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més @e ha demostrado que el aislamiento segin la presente
invenecidn es impermeable al agua.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
$0 asi como la manera de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detaslle en
cuanto no alteren su principio fundamental, También se ha
ce constar que el invento corresponde a una solicitud de
patente presentada en Alemania con el n2 § 111.465 VIIid/
2lc de 22 de Agosto de 1967, acogiéndose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenlios Internacionales
en vigor, siendo lo gque constituye la ssencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencién por
20 afios en Espafia sobre:"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC
CION DE CINTAS AISLANTES", caracterizdndose por lo siguien
tes

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de cin-
tas aislantes flexibles y absorbentes, caracterizados por- .
que dichas cintas se constituyen de dos cintas de capa de
cobertura porosas, sometibles a esfuerzos de traccidn y
como minimo una cinta de capa intermedia dispuesta entre
las anteriores, que es relativamente gruesa, comprimible,
porosa y resistente al calor, y porque todas las cintas de
capa de la cinta aislante, en estado listo para aplicacién,
estdn unidas solamente por los bordes entre si.

2.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacién 1,
caracterizados porque las dos cintas de capa de cobertura
se componen de un velldn de material sintético provisio de

hilos de urdimbre, a base de dcido tereftdlico-polidster,
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yoliamida, poliimida, poliéster-poliimida y similares y
las cintas de capa intermedia ghuecadas se componen de
material de vellén inorgdnico, velldn de fibras de cris—
tal, vellén de fibras de amianto, rellandose los bordes
de las cintas de capa por una masilla termopldstica fusi
ble.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1 é 2, caracterizados porque las cintas de capa interme-
dia se componen de velldn enmarafiado inorgénico, agluti-
nado con poco apresto, especialmente de un vellén enmara-
fiado de fibras de cristal.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque los hilos de urdimbre que se extien
den en direccidén longitudinal de las cintas de capa de co -
bertura se forman por fibras encogibles, previamente esti-
radas.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
a 4, caracterizado porque entre las dos cintas de cobertu-
ra se disponen varias cintas de capa intermedia.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindiecacién 1.
a 5, caracterizados porgque las cintas de capa de igual an-
chura se colocan en la secuencia mencionada una sobre la
otra y se enrollgn para formar un rollo de cintas suelto
¥y el rollo de cintas se coloca con sus lados frontales del
rollo sobre una placa de calefaceidn recubierta con una ca
pa delgeda de masilla fundida retirandose ésta después de
impregnarse los lados frontales.

T.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1l a 5, caracterizados porque log rollos de cintas se im-

pregnan en sus lados frontales del rollo de una delgada ca-



pa de masilla compuesta de resina disuelta y materiales
de relleno y porque despuds se retira el disolvente de
la reging.
8.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
5e cintas aislantes, tal y como queda sustancislmente des—
crito en la presente Memoria y en el dibujo adjunto.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a md
quina por una sola cara.

Madrid .
STEMENS AKTIENGESELJ%S&%X{E"T, de Berlin y
Miinich,
J. GOMET \ [ oD,
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