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mana, rcsidente en Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

La presente invencidn se refiere a un prg
cedimiento para la elaboracidn de oligdmeros del i-
~buteno,

En el tratamiento de las fracciones C

4
que sc obtienen en 21 cracking tdérmico o catalitico
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de hidrocarburos, se presenta a menuda el problemwa
consistente en eliminar, o en transformar en unsa
forma de fécil separacidn, el i-buteno ds una frac-
cidn constituida sustancialmente a base de hidrocar
buros con 4 4tomos de carbono, es decir de la asi
llamada Fraccidn 84, a fin de poder disponer asi de
hidrocarburos liberados de i-buteno para ulteriores
utilizaciones. Cuando, o en la medida en que la frag
cidn C4 contiene cantidades notables de butadieno

- cual es el casa, por ejemplo, do las frucciones
84 de la pirolisis de hidrocarburos-, por lo gene-
ral el butadieno se obtiene primero, por ejemplo,
con un procedimicnto de extraceidn selectiva,

Un procedimiento empleado muy a menudo pa
ra convertir el i-buteno presente en la fraccidn C4
en hidrocarburos facilmente separables, consiste en
transformar cl i-buteno en oligdmeros, de preferen-
cia en diisobuteno o triisobuteno. Con frecuencia
se procura entonces, de prefesrcncia, transformar sg
lo el isobuteno y permitir que se produzéa solamente
de manera secundaria una reaccidn entre i-buteno y
n-buteno o bien entre moldculas de n-buteno, es de-
cir que se trata de limitar la formacidn de codime-
ros.

Un procedimniento utilizado wuy a menudo a
los fines de la oligomerizacidn del i-butenc consis
te en cxtraaer de la fraceidn C4 fluida el i-buteno
de manera selectiva con 4cido sulfdrico al 65 i, ope
rando a temperaturas entre 0 y 40%C. La capa de dci

do sulfirice que contiene isobuteno se separa de la
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capa hidrocarburada y se calienta hasta como 100-
-lSOOC, y entonces se realiza la oligomerizacidn

del i-buteno. La capa hidrocarburada resultante se
separa ahora del dcido sulfdrico. Después del en-
friomiento el 4cido sulflrico retorna al procedimien
to. Al final, la capa hidrocarburada que ce obtiene
se somete a una purificacidn.

Este procedimiento macrotécnico llevado a’
la préctica bajo formas de rcalizacidn- diversas, ex
hibe algunos sensibles inconvenientes. No se puede
evitar la formacidn de productos dcidos de cardcter
alquitranado en el acido sulfidrico que circula de
manera ciclica, de suerte gue una parte de este dci
do tiene que ser eliminado del ciclo y reemplazarse
mediante dcido sulfirico fresco. La sustitucidn de
ese dcido sulfdrico eliminado presenta a menudo gran
des dificultades. La capa hidrocarburada constitui-
da por ovligdmeros contiene, junto a trazas de dcido
sulfdrico, ¢ster sulfdrico dcido y tambidn pequefias
cantidades de dster sulflrico neutro. La eliminacidn
del dcido sulfdrico y del éster dcido pucde reali-
zarse de modo relativamente sencillo. La eliminacidn
del éster neutro requicre, empero, unas medidas ta-
les como, por ejemplo, el tratamicnto con lejia sé-
dica a temperaturas prdximas a los ZODOC, y un tal
procedimiento no resulta de fdcil realizacidn desde
el punto de vista técnico. Aqui tambidn se obtiene
un producto de desecho, a saber la lejia de desecho,
cuya eliminacidn no siempre es Fécil. Pero esta pu-

rificacidn continua resulta indispensable con el pro
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pdsito de obtener oligdmeros que cumplan con los rg
quisitos necesarios para la ulterior transformacidn
quimica o para el empleo como componentes de combus
tible para motores.

Finalmente, es de hacer aobservar también
de modo particular que el trabajar con el dcido sul
firico diluido o con los ésteres sulfiricos dilui-
dos en el mismo -~ especialmente a las mencionadas
temperaturas elevadas -« origina una marcada corro=-
sidn u obliga a utilizar materiales de construeceidn
especiales y, desde luego, costosos. Tembi‘en el tra
tamiento con lejfa en caliente, de los oligdmeros,
requiere un material de construccidn especial y cos
toso, capaz de resistir a la corraosidn.

Se ha descubierto ahora que se pueden evi
tar los mencionados inconvenientes en la elaboracidn
de oligdmeros del isobuteno partiendo de fracciones
hidrocarburadas que contienen isobuteno, sustancial
mente del tipo con 4 atowos de carbono y al estado
de fase fluida, cuando, para la oligomerizacidn del
isobuteno, se emplcan como catalizadores de polime-
rizacidn unos intercambiadores de' cationes que con-
tienen grupos de 4cido sulfdnico.

Ventajosamente, para el nuvvo procedimien
to se utilizan intercambiadores catidnicos, que cop
tienen‘grupos de dcido sulfdnico, obtenidos wedian-
te la polimerizacidn simple o mixta de compucstos
vinilaromdticos y una sulfonacidn ulterior. Comu com
puestos vinilicos aromédticos que resultan apropiados

para la elaborucidn de los polimeros simples o wix-
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xilenos. Los mdtodos mds diferentes pueden utilizag

se con ol propdsito de producir estos polimeros,
tal como pucde ser la polimerizacidn individual o
mediante mezcla con otros compuestos monovinilicos
asi como la reticulacidén ("Vernetzung") con compues

tospolivinilicos tales como divnilbencenos, divinil

(2]

toluenos, divinilfenilviniléter y otros mds. Los pg
lineros pucden elaborarse en nresencia o en ausen-
cia de medios diseolventes o de medios de dispersidn
as{ como bajo el empleo de los mds diversos inicia-
dores de volimcrizacidn, como ser por cjemplo sus-
tancias inorgdnicas u orgdnicas tales como perdxi-
dos, persulfatos y otras més.,

La introduccidn del grupo de dcido sulfd-
nico en estos polimeros vinilaromdticos puede lle-
varse a cabo merced a difcrentes métodos ya conoci-
dos para ello, por ejomplo mediante sulfonacidn de
los polim:ros con dcido clarosulfdnico o sulfdrico
concentrado o también, eventualmante, polimorizacidn
mixta ("Hischpolymerisation") de uromatos que llevan
grupos de &cido sulfdnico y que son capaces de dar
lugar a una polimzrizacidn mixta (vdase por ejemplo
la patente nortcamericana 2,366.007). Ademds, en es
tos polimeros que conticnen grupos de dcido sulfdni
co se puedon introducir otros grupos de &cido sulfd
nico merced a un tratamiento con olecum, cs decir &-

cido sulfdrico que conbiene tridxide de azufre. En~
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tonces el tratamiento con el oleum se realiza de prg
ferencia @ § - 150°C y el dcido sulfdrico que centie
ne dicho tridxide debe coentenur una tal cantidad de
este dltimo que, despuds de terminarse la sulfona-
cidn, 8l dcido de sulfonacidn debe contencr todavia
de 10 a 50% de tridxido de azufre libre. Los produc
tas obtenidoe contienen de preferencia un promedio
de 1,3 a 1,8 grupos de dcido sulfdnico por ndcleo
aromdtico. Particularmente apropiados para 21 proce
dimisnto caracteristico del invento, son los copoli
meros. gue contiencn grupos de dcido sulfdnico, de
monovinilcompuestos aromdtices con polivinilcompues
tos aromdticas, en particular divinilcompuestos, daon
de la porcidn polivinilbencénica corresponde de prg
ferencia a 1 - 15% en peso, y particularmente a 2=

- 10% en peso del copolimero (véase por ejemplo la
patente alemana 908.247). Ademés, resultan también
apropiados los intercambiadares catidnicos édcidos
gque se obtienen mediante condensacidn, de acuerdo
con el procedimiento descrito en la patente alemana
747,664, bajo la forma de intercambiadores catidni-
cos, que contienen grupos de dcido sulfdnico, de
compuestos aromdticos, que son capaces de dar lugar
a una condensacidn con aldehidos, por ejumplo de &-
cido naftalinsulfénico y formaldehido.

Ooe manera ventajosa, se utilizan intorcam
biadorcs de iones de particulas finas, por ejemplo
de particulas de 0,1 a 500 /u, convenientanente de
0,5 a 50 /u. £l intcrcambiador de iones gue ha de

incorporarse, debe estar prdcticamente desprovisto
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La reaccidn se lleva a cabo al estado de
fase fluida y entonces ¢l intercambiador idnico se
incorpora a la fraccidn C4 fluida y, gracias a un
correspondiente movimiento impartido al producto de
reaccidn, se cuida de mantener una suspensién pare-
ja. La concentracidn del intercambiador de iones an
los hidrocarburos liquides, puede ser, verbigracia,
del U;ﬂl hasta el 60, en peso, en particular del
0,05 al 10 % en peso.

El procedimiento que caracteriza este in-
vento pucde realizarsé a temperaturas elevadas, por
e jemplo a una tempecratura de 60 hasta 13000, con
preferencia de 90 hasta llUDC. También, sin embargo,
pueden resultar apropiadas unas temperaturas mds ba
jas, por ejemplo de 20 a GOOC. La presidn en el re-
actor depende de lu presidn de vapor de saturacidn
de la mezcla 84. Como tiempos de reaccidén apropia-
dos, pueden adoptarse de 30 minutos hasta 3 horas,
aunque es posible asimismo adoptar tiempos de reac-
cidn méds cortos, como pucde ser de 5 hasta 30 minu-
tos, y obtener entonces buenos resultados.

Como materiales para la reaccidn resultan
apropiadas fracciones C4 provenientes de la transfor
macidn o del cracking tdrmico o catalitico de hidro
carburos. £n particular se trata aqui de mczclas de
i-butcno, n-butenos y butanos con concentraciones de
i-buteno comprendidas entre 10 y 60;. en peso. Sin em
bargo, la reaccidn descrita puede efectuarse tambidn

emplzando fracciones C, que exhiben un contenido en

4
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i-buteno sustancialmente mayor o menor, por ejemplo,
con contenides en i-buteno comprendidos entre 1 -
- 10 % en peso, Cuando la fraccidn C4 de que se dis
pone contiene butadiono, éste tiene que ser elimina
do ante todo, por ejemplo merced a una extraccidn
selectiva., Las fracciones 04 pucden contener canti-
dades wmds reducidas de otros hidrocarburos, y por
ende tal como hidrocarburos C3 GHCS. El sulfuro de
hidrdgenoc u otros compuestos de azufre de solucidn
alcalina, ventajosamente se eliminan antes de car-
gar la fraccidn 84.

Ha dado resultados particularmente venta-
josos el eliminar de la wanera més amplia las diole
finas y los acetilenos de la mezcla hidrocarburada
que se utiliza para el tratamiento. Conviene gue el
cantenido en diclefinas se rebaje por debajo del
0,1% en peso, y el contenido en acetilenos, por de-
bajo del 0,01 i en peso. Esta medida reduce de mane
ra decisiva la posibilidad de dafiar el intercambia-
dor de iones durante la reaccidn, y acrecienta por
ende de modo sustancial su periddo de eficacia o vi
da. A los fines de climinar les sustancias acompa-
flantes no saturadas gue resultan molestas (diclefinas,
acetilenos), resulta especialmentc apropiada la hi-
drogenacidn selectiva de la fraccidn C4 al estado
de fase liquida (fase de irrigacidn), a temperaturas
situadas sustancialwente por debajo de SUOC.

vesde ¢l punto de vista técnico, ol proce
dimiento caracteristico de ssta invencidn puede llg

varse a cabo de monera que el material de carga que
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contiene i-butena, junto con el catalizador, se ha-

ce pasar a travds de un recipiente provisto de un
dispositivo agitador, Por lo gencral ve obtienen re
sultados particularmente favorablos cuendo la cémara
de reaccidn se divide en varias calderas montadas

en serie y provistas de dispasitivos agitadores, En
una forma de realizacidn preferida, la divisidn de
la cdmara de rcaccidn se efectla de manera que cn cg
da caldera de rsaccidn individual tiene lugar aproXi
madamente un 10 al 30 i de la transformacidn del i-
~buteno originalmunte cargado. En la referida moda-

lidad de trabajo continuo, dospuds de completarse

[

a rcaccidn, ¢l catalizador puede ser retirado del
sistena mediantz una scparacidn mccdnica. Resulta
ventajoso que el catalizador separado se haga retor
nar total o parcialwmente al proceso, y conveniente-
mente a la primera caldera de reaccidn. Del catali-
zador que circula de manera ciclica, se puecde rebi-
rar de man:ra conctante y definitiva una parte de-
terminada a fin de compensar una sventual dissinu-
cidn de la actividad catalitica merced a la introdug
cidn de contacto fresco. La cantidad del catalizador
frasco correspande, por ejempla a 50 hasta 500 g por
litro por cada tonelada de oligdmerc producido. EIL
tratamiento de la mezcla reactiva puede efectuarse
de modo que el intercambiador de ionecs sea separado
de una apropiada mancra mecanica y entonces, qracias
a una destilacidn, se eliminan los hidrocarburos de

tipo C, no transformados. Los oligdmeros del i-bute

4
no asi obtenidos no requicren ningdn tratamiento
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quimico ulterior, porque elles no contienen ningdn
éster sulfdrico dcido o neutro, Cuando se desea una
separacidn de los diferentes oligémeros, por ejem-
plo, una separacidn entre dimeros y trimeros, ello
puede obtencrse de mancra sencilla gracias a una
destilacidn fraccionada, mientras que una tal desti
lacidn en el caso de los oligdmsros del procedimien
to ya conocido descrito al principio, puede efectuag
se solo cuando los ésterass decidos y neutros conteni
dos en los mismos, han sido eliminados prgcticamen-
te de una manera completa.

En el procedimiente de acuerdo con la pre
sente invencidn, en primer lugar reacciocna el i-bu-
tena. Segln las respectivas condiciones de reaccidn,
como ser la duracidn de la trunsformacidn, la concen
tracidn adoptada, el tamafio de las particulas del
catalizador, etc., se puede transformar el i-butsno
parcialmente o también de una manera précticamente
total. La reaccidn entre i-buteno y n-buteno, por en
de la formacidn de codimero, asi como la reaccidn
entre moléculas de n-buteno mismas, tienen lugar sg
lamente de modo secundario. La proporcidn entre di-
meros y trimeros oscila, segdn las condiciunas de
reaccidn, entre 60 : 40 y 80 : 20,

Las ventajas sustanciales del procedimian
to gue caracteriza este invento, en comparacidn con
los proceditiientos ya conocidos, descansan en los
siguientes puntos:

No.se presentan dificultades originadas

por fendmenos de corrosidn, puesto gue no se traba-
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ja no con dcido libre ni con lejia caliente, No se

obtiene ningdn producto de desecho de dificil elimi
nacidn, puesto que no se forma ningldn Acido de desg
cho y ninguna lejia de desecho. E1l producto de recag
cidn no requicre ningdn tratamiento quimico ulterior

sino que, eventualmente, solo una separacidn por des

tilacidn.

En un autoclave con agitador se introdu-
cen 240 g de una Fraccidn C, que exhibe la siguien-
te composicidn:

32 Y en peso de i-buteno

48 35 en peso de n-buteno

20 3 en pesc de butanas.

A esta fraccidn se incorporan 50 g de in-
tercambiador de cationes seco y que contienz grupos
de dcido sulfdnica, a base de poliestirenc, se somg
te a reticulacidn con 2 % en pesc de divinilbenceno
(la olaboracidn se llova a efecto de acuecrdo con el
procedimiento que se describe en la patente alemana
Y08.247) con particulas de un tamafio de 0,1 a 0,2
mm. La carga del autoclave se calienta a 100°c duran
te 1 hora, bajo agitacidn. Despuds del enfriamicvnto,
el intercambiador idnico se separz mecdnicamente de
la carba liquida del autoclave. Del producto de re-
accidn fluido se destilan los hidrocarburos C,e EL
residuo de la destilucidn estd constituido por 6354
de diisobuteno, 34.. de triisobuteno y 1. de tctrai-
sobuteno. €1 85 del i-buteno cargado se habia con-

vertido en oligdmeros. £1 Gun del n-buteno cargado se
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habfa transforpado en codimeros. La mezcla de oligd
meros no necesitd scr sowctida a ningin tratamiento

ulterior, fuera de una separacidn por destilucidn.

EJENPLO 2

En un autoclave con agitador se cargan
200 g de una Fraccidn C4 que prosenta la siguiente
composicidn:

30 3. en peso de i~-buteno
48 . en peso de n-buteno
22 il en peso de butanos.

A ecsta fraccidn se incorpora 0,2 g de in-
torcambiador idnico seco y dcido, a base de poli-p-
-viniltolueno, se soemcte o reticulacidn con 4 . en
peso de divinilbenceno, con particulas de un tamafic
de 5 ~ 20 /u. £1 contenido del autoclave se calien-
ta por espacio de 1 hora, agitando, a2 una temperatu
ra de 100°C. Después del enfriamientec el intercam-
biador idnico se separa de manera mecdnica del con-
tenido fluido del autoclave., Del producteo de rdac-

cidn liquido se separan los hidrocarburos C,. E1

4t
contenido en &-butenoc presunte en los hidrocarburos
C, separados, corrcspondia al 0,05 vaoen puso., E1 e
siduo de la destilacidn exhibe 64 % de diisobutenao,
34 i de triisobuteno y 25 de tetraiscbuteno, £1
99,5 % del i-buteno cargado sc habfa convertido oen
oligdmeros. El 7,2 % del n-buteno cargado se habia
transformado en codimuros. La mezcla de cligdmuros
no requirid ningdn tratamisnto ulterior, fuera de
la separacidn por destilacidn.

El intercambiador de cationcs dcido sc o
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tuvo de la siguiente mancra:

£l poli-p-viniltolueno sometide a reticula
cidn con 4 ;. en peso de divinilbenceno se diluyd con
la mitad de la cantidad de clorura etildénico hasta
hinchazdn. Jespuds de ello se agregd une cantidad
triple de dcido sulfirico concentrado y se calentd,
agitando, durante 3 horas a lZDOC. Transcurridas 4
haoras, el producto se enfrié a c0%c y luego se dily
yd de mancra graduel con una cantidad triple de olg
um al 65 i, La mezcla se mantuvo durante algdn tiem
po a lUGOC, después se enfrid y se diluyd lentaments
con agua.
EJENPLO 3

En un autoclave con agitador se ponen 200

g de una fraccidn C, que responde a la siguicntec com

4
posicidn:
47 <. en peso de i-buteno
50 .. en peso de n-buteno
3 . en peso de butanos.

A esta fraccidn se incorporan 10 g de in=-
tercambiadores de cationes seco y dcido, a base de
poliestireno, se somcte a reticulacidn con 4% en pe
so de divinilbenceno, en un tamafio de particulas de

5 « 20 ,u., £1 contonido del autoclave se calionta

por asp;cio de 1 hora a 4008, agitando. E1 tratamicn
to de la mozela de reaccidn tiene lugar al igual que
se indied en ¢l ejemplo 2.

£l rusiduo de la destilacidn estd consti-
tuido por 8C ;i dediisobuteno, 19 % de triisobuteno

y 1 i de tetraisobuteno. E1 92 ;i del i-buteno carga
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do se habia transformado en oligdmeros. £l 4 5. del
n-buteno cargado se habia convertido en codimeros.

La elaboracidn del intercambiador de catio
nes s¢ realizd de manera similur a la descrita en sl
ejemplo 2 emplecandoc estirens y divinilbencena,
EJERPLO 4

En un auloclave con agitador se cargan 200
g de una fraccidn 64 gue responde a la composicidn
que sigue:

40 ¢ en peso de i-huteno
40 % en peso de n-buteno
20 % en peso de butanos.

A esta fraccidn incorpdrase 0,5 g de inter
cambiador de iones seco y que contiene grupos de &dci
do sulfénico, a base de poliestireno, se somete a rg
ticulacidn con 8 % en pesa de divinilbenceno, en un
tamafic de particules de 10 - 30 ,u (La elaboracidn
se llevd a efecto de acuerdo con/el procedimiento
que gueda descrito en la patente alemana S0£8.247),
El contenido del autoclave se calienta por gspacio
de 1 hora, agitando, a lDUDC. ¢l tratamicnto de la
mezcla reactiva se tealiza cual se sefiald en el ejem
plo 2. El contacto se separa por via mecénica del
productoc de reaccidn y se vuelve a emplear para un
ulterior ensayo bajo iguales condiciones de trabajo.
En total se realizd un conjunta de 25 ensayos con re
torno campleto del contacto. En ¢l caso ude quu la

transformacidn del i-buteno baje por debaje del 58,5

¢, se agrega enitonces 0,1 g de contacto fresco.

Los valorus medios de los resultados de
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los ensayos se resefian a continuacidn:
Transformacidén del i-buteno, en % 98,6
Caontenido en i-buteno cn el produc

to rcfinado, en % en peso 0,96

Conversidn de n-buteno en codimere, en [ 6,0

“. en peso de polimcro bruto:

Diisobuteno 70,0

Triisobuteno 27,0

Tetraisohuteno 3,0
Ndmuro de cnsayos 25

Contenido un azufre en cl polimero
bruto, en ! en peso 0,0012
Empleos de contacto en Kg de contacto

por tonelads de polimerc bruto producido 0,33

EJERPLO 5

En un autoclave con agitador se cargan
200 g de una fraccidn ¢, de la siguicente composicidn
47 . en pcso de i-buteno
50 ¢ en pcso de n-buteno

e

3 .. en peso de butanos,

A esta fraccidn se incorporan 10 g de in-
torcambiador catidnico seco y dcido, que habia sidoe
elaborado conforme al srocedimivnto descrito en la
patente alcmana 747.664 mediante condensacidn de 4w
cido naftalinsulfénico con formaldehide, en un tama
fio de particules de 5 - 20 ,u. £l contenido del au-
toclave se calienta durante/l hora a lUDDC, bajo a-
gitacidn. £1 tratamicento de la mezcla rcactiva se
realiza cual se dijo en el ejumploc 2. E1 residuo de

destilacién exhibe 71 . de diisobutena, 27 % de tri
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isobuteno y 2 ;. de tetraiscbuteno. EL 88 Y del i-bu
teno de carga se habian convertide en oligdmeros.
El 6 $ del n-buteno de la carga habiase transforma-
do en codimeros,

En vez del dcido naftalinsulfdnico, se

puede utilizar asfimismo un dcido naftalinsulfdn

e

co
sustituideo, por ejemplo, mediante un grupo alquilo
inferior, como puede ser 4cido alfa-metilnaftalin-
sulfdnico,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la préc
tica, debe hacerse conster que las disposiciones an-

teriormente indicadas son susceztibles de modifica-

ciones de detalle en cuanto no elteren su principio
fundamental. Tambidn se hace constar que cl invento
corresponce a una solicitud de Patente, acogidndase
por lo tanto a los beneficios que conceden los Con-
venios Inturnacionales el vigor, siendo lo que cong
tituye la esencia del referido invento y por lo qgue
se solicita Fatente de Introduccidn por 10 aiios en

spafia, sobro: "RBRAGCELILIENTE s La OOTESMCIOH OE

LIGOW

~1

o
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ERUS UEL I-BUTENO"; caracterizdndose por lo

siguicnte

(X3

l2,- Procedimiento para la obtencidn do
£y ’ . 3 e ] - I3
nligdmeros del i~buteno, a partir de fracciones que
contienen i-buteno de hidrocarburos con sustancial-
4

mente 4 dtomos de carbono, en fase liquida, caracie

o

rizado porque la oligomcrizacidn se realiza un pre-

sencia de intercumbiudores de cationes que contienen
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grupos de dcido sulfdnico.
23,- Procediuiento seqdn la rcivindicacidn
8, paracterizado porgue como catalizador de polime

rizacidn, se utilizan intercambiadores de cationes
anhidros que contienen grupos de écide sulfénica, a
basc de polimcros vinilaromdticos somctidos a reticu
lacidn.

. +

32.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn
28, caracterizado porque los polimercs vinilaromdti

cos reticuludos que contienen grupos de ido sulfgd

nico, se someten a un tratamicnio ulterior con ole-

um a tempcraturas comprendidas entre 0 y 200°.

48,~ Preocedimicnto segldn las reivindica~
ciones 12 o 38, caracterizado porque cowe polimeros
reticulados de compucstos vinilarométicos, sc utili
zan copolimcros de compucstos monovinilicos y poli-
vinilicos, correspondiendo el contcnido en compues-
tos polivinflicos al 1 - 15 % en peso de preferencia
al 2 -~ 10 ). en peso del copolimerao.

52,- Procedimiento segdn las reivindica-
ciones 18 a 43, carwcterizado porgue, como campues-~
to monovinflico se utiliza estireno, y como compues
to polivinilico se emplea divinilbenceno, la porcidn
de divinilbenceno en cl producta copolimerizado co-
rrespondicndo al 1 - 19 w en peso.

62,- Frocedimiento segdn las reivindicacig
nes 12 a 43, caracterizado porque, como compuesto
monovinilico se utiliza viniltolueno y como compues

to polivinilico se emplca divinilbenceno, correspon

diendo la porcidn de divinilbenceno en el producto
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copolimerizado al 1 -~ 15 i en peso.

78,- Pracedimienta segdn la reivindicacidn

a8, caracterizado porque, como intercambiadores de

cationes dcidos se utilizan intercambiadores catid-
nicos anhidros que llevan grupos de dcido sulfdnice
nucleares y que se obhtienen mediante condensacidn
de compucstos aromiticos y aldehidos,

8,- Procedimicnto segldn la reivindicacidn

a2, caracterizado porque, como compuesto aromdtico,

se utiliza naftalina, y como aldehido se emplea for
maldehido,

98,- Procedimiento segin las reivindica-
ciones 12 a 82, caracterizado porque, la oligomeri-
zacidn del i-buteno se lleva a cabo a temperaturas
comprendidas entre 20 vy lBUOC.

108.~ Procedimiento segdn las reivindica-
ciones 18 a 98, caractcrizado porque, el cataliza-
dor de polimerizacidn se utiliza en un tamafio de par
ticulas de 0,1 - 500 /ﬂ.

118,- Procedimiento segldn las reivindica-
ciones 12 a 1028, caracterizado porque se trabaja con
una concentracidn de catalizador correspondiente al
0,05 a 10 % en peso.

128,- Procedimiento segdn las reivindica-
ciones 12 a 112, caracterizado porque la oligomeri-
zacifin del i-buteno se lleva a efecto en varias cé-
maras de reaccidn dispuestas on serie una despuds de
otra, escogiéndose el tamafic de dichas cédmaras de
manera que en cada caldera de reaccidén individual

tiene lugar como un 10 a 30 % de la transformacidn
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del i-buteno originalmente cargado.

138,~ Brocedimiento segdn las reivindica-
ciones 12 a 122, caracterizado porque, después de
terminarse la reaccidn, el catalizador se retira
por via mecdnica del sistema y se reutiliza de ma-
nera total o parcial.

l42,~ Procedimiento para la obtencidn de
oligdmeros del i-butenoj tal y como queda sustancial
mente descrito en la presente Memoria, -

Esta liemoria consta de 1% hojas escritas

a mdquina por una scla cara.

Coaon
ladrid, d1 4 . 1908
FARBENFABRIKEN CAYER AKTIENGESELLSCHAFT.

3, Er;.j-.ﬂ{;a reny y MODET
A GARCIA BRAYQ
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