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El invento tiene nor objeto un procedimicnto pa+
* va la fabricacién de dcido sulflrico por oxidacidn caialit
" tica bajo presidn de sas con pPequeilo contenido en SOZ’ eul

- particular gases gue vienen un conienido en S02 incerior

ra 9% aproxisalancnic, asi como jas procedentie ce la COIITL

oo
$idn del azufre.

e

i

Je sabe cue, para resolver los problomas asutos

Qplanieados en la actualidad por la contawminacidn atmos?é-
‘rica, se ha propuesvo disminuir el contenido residual-enr
2802 de los gascs que abantonan las instalacioncs prodﬁéﬁo—
iras de deido sulfdrico aumentando el rendimiento de 1z -
_conversidn catalitica mds alld del valor de 98%, que era
considerado antveriormente como aceptable.

! Lsta suserencla tedricamente seductors tropie-
fza, sin embargo, con grandes dificuliades précticas, POT~
%que lag composiciones de los rases habitualmente tratados
éen los convertidores para la Zabricacidn del deido sulfi-
grioo ¥ las posibilicades de los catalizadores industriales
éutilizaﬁos, no permiten rendimiento de conversidn superior
‘a 99% en una catdlisis ordinaria.

i La técnica anterior ha utilizado, pues, wn me-

'

‘dio complementario pars obtenerrendirdentos de conversidn
;mﬁs elevados, medio que consicte en absorber el amidrido

sulférico formado en el curgo de la reaccidn antes de que

"

ila convergidn de 502 haya terminado, Se ha podido determi-—
|
nar asi, a partir de lo cindtica de la reaccidn que el

! A . . - . . ¢
fendlmlento de conversilOn anies de lg primera absorcldn
debia ser entonces préximo a 90%.

¥

Un cierto nlmero Ge docunmentos anteriores Ges—

riben la conversidn cataldis

g

ica Ge 802 en 50, en variag
<

-2
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berior de calorias nccesaring. ilo parece gue ecites proceci

ctapas separadas por una absorcidn intermedia y i

citados pava situvar ¢l cstade de la tdeuica. Le

especialuente, a tit:lo ilustralivo, lag patentes france-
”

sas mimero 1.201.603, 1.300.4066, 1,382,360, 1.352.351,

1.3385.608, 1.440.¢30 (y su certificado de adicidn ndmcro

67.63G), L1.447.C61 v 1,451,923, o

i

J_I

Je hecho, tal procedindento de catdlisis gue at%—
liza por lo meunos Gos etapas e conversidn, conviene parag
todos los sascs obteaidos por cowbustidn del asufre, poro
no cs aplicable a loo zases obuenidos por tostacién derloé

mincrales sulfurosos, si el contenido en S0, de éstos es

PP . e . s |
inferior a 9%aproximadamente, mds que a condicidn de apoi-
i
tar calorias a la reaccidn, porque es necesario recalentar
los gases procedentes de la instalacidn de depuracidn antés

de enviarlos al reactor para la oxidacidn catalitica de 50

2

i

ren 80,. algunos e los Gocumentos anteriorss citados uds |
K l
arriba, en particular las patentes francesas nfmero 130230

00,

1,362,361, y 1.440.¢3C, concicrnen a procedimicntos para

.

el trataniento Ge jaces que contlenen menos de G4 Ge SO0

!
¥ describen, puce, medios pura realizar la aporiscidn cx— |
|
e

micnbos sean plenamente sutloisetorios Gesgde el punto Ge
H e’ .

'

gdel awiento de la capacidad de las unidades de produceidn

'vista econdnico. i

i

4 la necegicad Jo disninuir lo canticad de 502 i

4

cxnulua“@ 2 la ctadsfera, se adale actualmente cl prouiema

RN 4

ide deido sulfdrico. Hste Alibimo problema es dirfcil de wo-

golver Geode el punte e vista tcenoldiico, cuanic sc Ge-

sea whdlizar loo eoncewnclonzge o cristontes v swacntor las

[ J

capacidades de wroduceidn, ;
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|80, en 505, que es ungreaccidn exotérmica, era favoreci- .

tificas han mencionado ya que la conversidn catalitica de

T

2

-

tar a este respecto las paventes francesas ndmero T81.425

¥ 953.583, la patente norteamericans nimero 2.075.075‘§ﬁ1

su v )
PR “

P
PR

Annales du Genie Chimigue, ' :

E

Il invento aprovecha y combina alsunos de Lo °
medios ya propuestos por la técnica anterior aplicdndolos’

-

al tratamiento de los gases con pequefio contenido eh}?é?.i
Permite asi, a la vez, disminuir la dimensi5£}ﬁe
las instalaciones de produccidn que serian actualmeﬁ%bflab
radas y disminuir las cantidades de 802 rechazadas a la at
fera. 7
Il invento tiene, pues, por objeto, un procedi-
miento para la obtencidn de deido sulffrico por oxidacidn
catalitica bajo presidn de zas con pequelio contenido en
802, estando caracterizado dicho procedimiento porque se
realiza la catdlisis bajo una presidn de 3 a 9 bares abso-
lutos, con o sin absorcidn intermedia del SC3 formado en
la primera fase de catalisis, siendo recalentados los
gases residuales antes de la expansidn, de preferencia por
cambio de calor con los gases de reaccidn.

Los gases bajo presidn utilizados en el proce—
dimiento pueden ser producidos con ayuda de compresores
de gfén caudal. El procedimiento del invento opera bajo
presién’ tanto en el caso cldsico de la gimple absorcidn
del-SO3 formado Gespués de catdlisis, como en el cazo de

la doble absorcidn, es decir, de la absorcidén intermedis

-

Se observara, finalmente, que publicaciones ocien-
da por un aumento de la presidén de reaccidn. Se pueden -¢i-'

el articulo del profesor Cathala, publicado en 1.95Zu@§"loé

PN
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:prendido entre 4 y 9%, ¥y esto sin aportacidn de calorias

‘sidn de 352C. Se obticne, pues, un calentamiento de 2052C

del 803 formado después de la primera zona de catdlisis.
Ia presién varia entre 3 y 9 bares absolutos y su valor
exacto dptimo se elegird en cada caso en funeidn del tas |
mafio de la unidad de fabricacidn y del coste de la eacr—
, -
cia.
En el procedimiento del invento, la absorcidn
de SO3 debe ser realizada bajo presidn, en particular en

el caso de la doble absorcidn. Esta absoreidn serd realizal

)

da, de preferencia, a wna temperatura de 1752C a 25080 par
los gases y 602C a 902C para el dcido. - 7 77“
El procedimiento seztin el invento presenta Cmio
ventaja poder tratar, en instalaciones con doble abscrcidn,
gases de tostacidn de mineral sulfuroso con conbenido en
SO2 inferior a 9%, especialmente con contenido en SO. com-

2

exteriores. Esto resulia del hecho de gue la compresidn del

gas vo acompafiada de un calentamiento de éste, calentanien
to suficientemente importante para compensar las calorias
gue faltan.

Por ejemplo, en el caso de una compresidn a 4,5

bares absolutos, la temperatura de los jases en ¢l csca—

pe serd del orden de 2409C para uns teuperatura en la admid

Ur

que permite disminuir a 4% el contenido en 802 de los gzase
que pueden ser tratados en una instalacidn con doble absor+

cidn, sin aporiacidn de calorias exteriores. En el caso de

una instalacidn que funciona a un nivel de presidn nds ele-
vado, serd siempre posible, si es necesario, llevar la tbems
peratura de los gases en el escape del compresor a un ni-
vel de 200-2402C, por una refrigeracidn apropiada entre

5
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los niveles de compresidn.

Siendo el contenido en 802 de los zases indus-..[..

triales, en general, superior a 4%, resulta que se dispo-]°

ne de calorias en el conjunio del sistema. Soxe e

Slendo la presidn disponible g ls salida de?:com

N

Presor de 3 a 9 bares absolutos y siendo lg pérdida_d@ga’h

1

carga del sistema, aguas abajo del cCompresor, cComo maxXi-.

et

mo de 1,5 bares, se dispondrd, a la salida de ls Ultima
torre de absorcidn, de gases a 80°C aproximadamente vy a, .

,,,,,

una presidén de por lo menos Zhares, y casi siempre gups<-

« - ~

rior. Se operard, pues, segin el invento, un recalenfdmien

teo 2L

e

to de estos gases antes de enviarlos a wia turbina déj?éi
pansidn que estard acoplada al 4rbol de arrastre del ‘come
presor con una turbina de vapor o un mobtor eléctrico., Tal
recalentamiento puede ser realizado con lag calorias dis-
ponibles en los gases que salen de catdlisis 0, eventual-
mente, por combustidn directa o indirects de aceite Pesa~
do o por cualquier otro medio conocido, por ejemplo con
calorias disponibles en los gases de bostacidn de Los mi-
nerales que sirve para la produccidn del SOZ’ o calorias
que resultan de la combustidn de HZS ¥ recuperadas por me-
dio de un cambiador de calor.

Si el recalentamiento de los sases, antes de

la turbina de expansidn, es suficiente, habida cuenta de
la presidn a recuperar, la temperatura de los gases en

o1 escapérde la turbina de expansidén serd suficiente para
permitir la instalacidn de un recalentador de agua. Hg=
bard, en todos los casos, a un nivel del orden de 150¢
antes del rechazo, nivel que favorece la velocidad ascen-

sional en la chimenea de evacuacidn.
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El procedimiento segin el invenbo permite obte-

ner, a partir de gascs procedentes de mineral sulfuroso. |

(pirita, blenda, galena, HZS’ pirrotita, gas de converti-

Gor de cobre, descomposicidn del yeso o de la anhideita)-

y cuyo contenido en 802 puede variar de 4% a 9%, rendimiep-

to de 99% por lo menos, con tres capas de cataliszador, en

el caso de una catdlisis con simple absoreidn, y readimich-

tos que pueden alcanzar $9,85% por lo menogton tres ca-

pas del catalizador, en el caso de una catdlisiz con dobl

T

- 7
absorcion.
Fl procedimiento del invento puede ser ubilizad
igualmente para el tratamiento de los zases que conblehen

anhfdrido sulfuroso SC. obtenido a partir de la combustid

v N

del azmufre. bgstos gasce tienen entbonces un contenido en
802 que puede alcanzar 12%.

Existe una diferencia inportante para la uvilisz
cidn del procedimiento enire los gascs de combustidn de m
nerales sulfurados (blenda-galena-pirita-yeso o anhidritas
minenl de cobre- HZS) v la de los gases de combustidn de
azufre, debido a que los primeros necesitan una depuracidl
antes del envio .al catalizador, depuracidn que no puede
hacerse sin refrigeracidn.

Se sabe ademds que, para los gases de combustidl
de azufre, es posible utilizar directamente estos gases sd
bre la primera capa de catdlisis, cuando se obtienen a pa
tir de aire seco y cuando son simplemente enfriados a la
temperatura a que debe efectuarse la reaccidn de oxidacid:

Gel 30,, es decir, una beuperatura de 420 a 4500C aproxim

27

damente. Para el tratamiento de los gases de combustidn aél

azufre, que constituye una variante de aplicacidn del pro-

7

2}
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cedimiento del invento, no C8y pues, ya necesario recalend

Ve ow o

tar los zases antes de la reaccidn de catdlinis, Io gue ””
‘.;.";:"‘"
simplifica la instalacidn de utilizacidn y permite wng -

R A 1

economia de inversidn en instalaciones,

P

En particular, conforme a esta variante déiL%hfw'
vento, se pueden utilizar gases mds concentrados en~SQé}5'
operando a la vez bajo lag presiones de 3 a O bares &b Eows.
lutos tales como se indican mds arriba, y se puede dbﬁég%ﬁ
entonces un rendimients de conversidn de 99% con trés;éé;?-

vb)a

pas de catalizador en ol case de una sbsorcidn ﬁnica,yjﬁgi
wendimiento de 99,855 con cuatro capas de catalizadc?;éh
el caso en que se Proceds o wasbsorcidn intermedia del -
503 formado. Los dispositivos de eliminacidn de las calo-
rias entre nivelcs de conversiones pueden secr simplificag~
los y, en particular, se pueden utilizgw inyecciones de
hire bajo presidn.

En el procedimiento de tratamiento de los gases
de:ﬁoﬁbustién del azufre, on efecto, los gases que con~-

Tiecnen anhidrido sulfuroso 802 son producidos en un hor-

?o de azufre y atraviesan luego una caldera de recuperacidn
donde su temperatura es disminuida g 420-4502C antes de su
introduccidn en la primera capa de catalizador. Tl aire

necesario para la produccidn de este 302, introducido en

o

1 horno de combustidn de azufre bajo una presidn de 3a

\Q

bares, es proporcionado por el compresor necesario para,

oo

la utilizacidn del procedimiento que, por consiguiente,

o

S completado por una combustidn del azufpe bajo presidn.

Se puede utilizar ventajosamente wna parte del

©

ire impulsado por este compresor para inyectarlo entre
las divercas zonas de catdligis Para facilitar asd 1o elim

—8-




10

15

20

25

30

minacidn de las calorias entre los niveles sucesivos de
conversidn. Sin embargo, el aire tomado en la salida del
compresor es parcialmente recalentado por la compre?ién;l;
Para disminuir el voltmen necesario, y, por consizuicnte,

las caracteristicas de la instalacidn principal, se podrd

i

eniriar eventualmente el aive tomado en la salida del cony
presor, o bien por un cambiacdor enfriado por aire o por
agua, o bien igualmente por riego o por medio de écido sul-

furico en una torre prevista a este efecto, Lo que permitb

w

alcanzar temperaturas mds bajas, siendo enfriado a purvéé
el dcido en un refrigerante auxiliar. Zn una Qarianﬁé; sé
puede utilizar también el aire caliente con objeto ﬁgiiéﬁer
wna dilueidn mds importante. In otros casos todavia,.ée PG—
dréd limitar ventajosamente la refrigeracidn de maners que
se ajuste a voluntad el contenido en oxigeno de los sases
Gespuds de la mezcla.

Las condiciones _enerales de utilizacidn del pra-—-
cedimiento de trataniento de 2as de combustidn del azufre
son, por lo demds, las que ge han descrito ya en detalle
anteriormente; se observard que cia el caso del tratomien—
to de los pases de combustidn de azufre, el recalentamien-
to de los zasec que salen de la dltima torre de absorcidn,
7y antes de su introduccidn en la turbina de cxpansién, se-
rd realizado, de prererencia, con las calorias disponbles
en los gases que salen de Ia catdlisis, o eventualuente
por combugtidn directa o indirecta de aceite pesado o por
cualguier otro medio comocido, por ejemplo con calorfus
disponibles en zases de toutacidn de mineral ¥y recupcra-
das por medio de un cawbiador de calor.

Il procedimiento sesdn el invento permite obte~—

-9
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dimientosfle 99% por lo menos con tres capas de catalizar .

ner, a partir de sases procedentes de la combustidn del

2

azufre y cuyo contenido en SO_ puede alcanzar 125%, ren- . .\

e e ¥

Gor en el caso de una catdlisis con simple absorcidn,-y

LR

rendimientos que pueden alcanzar 99,85% por lo menos con

3

T

cuatro capas de catalizador en el caso de una catdligis’ -

v

g v e -

con doble absorcidn.
El invento os ilusirace, sin ger limitado, por -

los ejemplos siguientes. - :{‘
EJENPIO 1

Este ejemplo se refiere al tratamiento de’ddfgas
de pirita que contiene 7,5% de $02 y 10,85 de oxiseno. Se
ha operado con simple absorcidn, conforme a la figura 1
del dibujo anejo.

Se describird a continuacidn sucintemente la ing
talacidn utilizada, dando el significado de las referencia

puestas en el dibujo.

REFERENCIA SIGNIFICADO
1 Primersa capa de catalizador
2 Segunda capa de catalizador
3 Tercera capa de catalizador
4,5,6,7 Cambiadores de calor
8 Torre de secado
9 Compresor
10 Torre de gbsorcidn
11 Turbina de gas

=l (0=
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12 Turbina de vapor

13 Eeonomizador (recalenta—
dor de agua)

14 Chimenea de evacuacidn -

RN

A la salida de la torre de secado 8, los géseﬁ .
bon recogidos por el compresor centrifugo 9, y comprimidos
a 4,5 bares aproximadamente. La temperatura de los zaszss -
bs entonces de 2202C en el escape del coupresor.

Estos gases con llevados a la tewperatura de-

~,

13020 en el cambiador 5 por cambio de calorias con los ca-
ses convertidos que salen de la tercera capa Ge cataliza-
¢or, y luego en el cambiador 4 por cambio de calorias con

los zases parcialmente convertidos que salen de la pririe-

a capa de catalizador. Pasan luego, despuds de haber abra-

1

esado la primera capa de catalizador, el caubiador 4,
; gobre la sesunca capa Ge catalizador vuelven a
g ir a la temperatura de 515¢C aproximadamentiec, y son
:
énfriados de nucvo antes de pasar sobre la tercera capa

le catalizacor en el carmbiador T, por cambio de calorias

o,

gon los zases que van a la turbina de expansidn 11. Pasan
,

iuego sobre la wercera capa de catalizador, donde se alcan~
ga el rendimiento de ¢95%, luego son enfriados parcialmen—
Ye en el cambiador 5, donde pasan los gases que van al
gonvertidor y lucgo son de nucve enfriados a 2002 en

dl cambiador 6 por cambio de calorias con los ;ases que

galen del avsorbedor 1lU. 1 SO0. es absorbido luecso en la
3 o

—-1]—-

Los gases brutos de tostacidn penetran por 15“'7

en la, torre 8. R




torre 10 v los sases inertes, a una presidn del orden de

3,5 bares y una temperatura de 809C aproximadamente, sor’ |

recalentados a 4308C aproximadamente pasando sucesivamenhs-
a los cambiadores 6y 7, ¥y son enviados a la admisiéﬂ=de;

;o

5 la burbina de expansidén 1l., Vuelven a salir por el cEcaper

a una temperatura ce 2002C aproximadamente, y son fins- .
b T

mente enfriados a 1502C, gproximadamente, en un reca}én:

tador de agua 13. Iueso son expulsados a la chimenea de

Sia oy

evacuacidn. e
10 El rendimiento global de conversidn es igual ...
a 997 S

BJENPLO 2

Este ejemplo se refierc al tratamiento de un

15 , ,
sas de pirita que contiene 9% de 302 v 8,5% de oxiszeno. Se
ha operado con doble absorcidén conforme a la figura 2 del
dibujo anejo. Se dard a continuacibn el significado de las
referencias mencionadas en el dibujo:
20 Primera cape de la primeral
20 zona de catalisis
21 Segunda capa de la primera
zong de catelisis
22 Segunda zona de catélisis
23, 24,25,26 Cambiadores de calor
27 Torre de secado
25
28 ~ Compresor
29 Primer absorbedor
30 Segundo absorhedor
31 Turbina de gas
32 Turbina de vapor
30
33 Chinenea de evacuacidn.

-] Do
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Los gases brutos son introducidos por 34 en la

-

La primera catdlisis comprende dos capas de catar

lizador 20 y 21. La segunda caja de catilisis no comprende

méds que una sola capa de catalizador 22. #1 rendimiento -de

conversidn despuds de la capa 22 es de $9,85%.
Los zases secados en 27 son recogidos por el‘cbmr
presor 28 y comprimidos a 4,5 bares. Bstdn entonces a ;éi‘
temperatura de 2202C, aproximadamente. Luego son llevadbs

a 4302C en cl cambiador 25, donde cambian calorias con los

Zases parcialmente convertidos que salen de lg capa 2L, Pa

rendimiento de conversidn del orden de T0%, Lue_o son en—
friados en un cambiador de calor 26 por cambio de calorias
con los gases que van a la capa 22 y que pasan sobre la

>
capa 21 donde el rendimiento de conversidn alcanza G4%, wnt
tonces son enfriados en el cambiador 25 y luego en otro
canbiador 24, por cambio de calorias con los gases que sa—
len del primer absorbedor 2¢, Pasan lueio al primer absor-—
bedor 29 donde el 803 formado ¢s retbenido, luego a los
cambiadcores 24, 26, antes ue atravesar la capa 22 que da
un rendimiento de conversidn de 97,5%. Los gases converti-
dos vuelven a galir a la teuperatura de 45020 asvoxinada-
mente y son enviados al segundo absorbedor 30 a través del
cambiador 23, donde son enfriados por cambio de calordias
con los zases desembarazados del SO3 que van a la surbina
de expanzidn 31. ILlegan a la admisidn de csta turbina a
una presidn préxima a 3,5 bares y a una vemperatura de
35CeC,. Sus temperaturas en el escape son de 160¢C y son
enviacos a la chimenea dc cvacuacidn 33,

~13-

torre de secado 27, , R

san luego sobre la capa 2C, de donde vuelven a salir con uh



EJELDPTO 3 ,
Iste ejemplo se refiere al tratamiento de un”g}g?
aue conticne 4% de SOZ' Sc ha operado con doble absz o;éibr
v con una catilisis en dos etapas conforme al esquema;ug_
g la figwra 3. Las referencias mencionadas en el dibujo. Lienen
el significado siguiente: jvgiii
40 Primera cape de la prlmnva
zona de catilisis o
41 Segunda capa de la primera -
zona de catdlisis cee
1C s
42 Segunda zona de cauallalsf;‘
43, 44, 45, 46 Cambiadores de calor t;:kiif
47 Compresor centrifugo
- 48 Primer absorbedor

1 A9 Segundo absorbedor

’ 50 Turbina de zns
51 Introduccidn de combustible
52 Ghimenes Ge evacuacidu,
Il compresor 4% ¥ la turbina de gas 50 tienen

20 el mismo drbol. Los gases brutos son introducidos por 53
en el Compresor.

& la salida del compresor 47, a la presidn de
4,5 bares absclutos y a la témperatura de 2202C gproxima-
damente, los gases son recalentados en un camoiador 44,

25 por cambio de calor con log gases parcialmente convertidos
que galen de la segunda capa 42 de la primera caja de catbdl
lisis, ¥ luego son llevados a la temperatura de 430°C por
cambio de calor, en el cambiador 46, con los gases éue sa~-

30

14
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len de la primera capa 40 de la primera caja. Lueso son
convertidos parcialmente cn la capa 40, luego enrriados
en el cambiador 46 y son enviados a la capa 41, Ge Gon@g'
vuelven a salir a una temperatura de 460°C aproxima&éméﬁté.
Intonces son enviados a la primera torre de absorcidn 485
b través de un cambiazdor 45, donde son eniriados a lSQ—!:~,}

2002C por cambio de calor, con los gases procedentes Ce

la primera absorcidn y que van a la capa 42. Despuls de- - -l

ral

la primera absorcidn, los sases que contienen todavia'Suz‘

pon recalentados en un cambiador 49 por cambio de calor ™ .-

bon los gases que van a la sezunda absorcidn. Salen o 20(2

oproximadanente y son luego recalentados en el cambiadi@
15 antes de ser enviados a la capa de catdlisis 42 de la
begunda caja de catdlisis. 1 rendimiento de conversidn
ilcanza 97,5% y los gazes son enviados a la segqnda torre
e absorcidn a través de los cambiadores 43 y 44.

A causa del contenido muy pequefio en S0, (457),

e los gases brutos, es necesario recaleniar los zases

=
ct
(0]
u
jad]
[0
=

a admisidn en la turbina 50. A4 la salida de la
segunda torre de absorcidn 49, los gases a 80°C y 3,5 ba-
es absolutos aproximadanicnte son, pues, recalentados g
#or lo menos 3502C antes de ser enviados a la turbina de
éas 50, por combustidn directa de combusiible 51 en los

i

éases, siendo el contenido en oxigeno de éstos suricien—
fe.

Con tal instalacidn, para una presidn minima

de 4 bares absolutos después de compresidn de los ;ases

),

49, de S0,y el rendimiento global es de 99,0854,

BJELPLO 4
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Se ha aplicado igualmente el procedimiento del

invento al tratomiento de gas de combustidn del azufre

utilizando la instalacidn esquemdticamente reprcoentaaa

en la figura 1 § en la fi~ura 2. Lo

ELl compresor centrifugo ¢ ¢ 28 introduce €1 &i-

re seco en 8 6 27 en el horno de combustidn de azufre y°-{

,«u
& M

una caldera de refrigeracidn consecutiva. El aire procc—
dente del compresocr ha sido calentado en el curso de- la»f
compresidn., Log gases que contienen 302 galen de la dalw,

dera a unz temperabura préxima a 43020 antes de pasar -’

ER)

la primera capa de catalizador. B

Si se utiliza la instalacidn de la fizura.'l,-es

decir, si se opera una cabadlisis con simple absorc10p,'se
sustituyen los cambiadores 4 y 5 por cualquier otro me- .
dio de refrigeracidn, por eaemplo un aparato de vaporiza-
cidn de agua o de produccidn de vapor sobrecalentado. EL
funcionsmiento de la instalacidn es entonces idéntico al
de la fizura 1.

Con la instalacidn de la figura 2, es decir, pad
ra una catdlisis con doble absoreidn, se sustituye el
cambiador 25 por un medio de refrigeracidn del tipo ci-
tado y se opera de una mancra andloga.

Egte ejemplo muestra que el procedimiento del
invento puede splicarse a gases que contienen contenidos

variables, pero pequefios en S0 .
2

BJEIPLC 5

Bste ejemplo se refiere al tratamiento de un

gas de combustidn de azufre que contiene aproximedamen—

-10-~
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te 9% de SOZ‘ Se ha operado con simple absorcidn conforme
al esguema representado en la fizura 4.

Se describird a continuacidn sucintamente la
instalacidn representada en la fisura 4 dando el signifi:\7

cado de las referencias puestas en el dibujo:

101 Primera capa de catalizadox
102 Segunda capa de catalizadqq;?»
103 Tercera capa de catalizador -
104, 105 Cambiadores de calor -
106 fiorno de azufre
107 Caldera de recuperacién -
108 Generador de aire seco
109 Coupresor
110 Torre de absorcidn
111 Turbina de gas
112 Turbina de vapor
113 Economizador (recalentador

: de azua)
114 Torre de deido
115 Inycceidn de aire
116 Conduccidn de toma de aire.

Un compresor 109 aspira aire seco procedente de
un generador 108 y lo comprime a la presidn de 4,5 bares
v a la temperatura de 2002C aproximadamcnte introducidndo-
lo en un horno 106 de combustidn de azurfre y en una calde-
ra de recuperacidn 107 que trabaja en condicioncs tales

que el contenido en 802 de los gases en la entrada de la

17
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caja de catdlisis es de 9%. Los gases atraviesan luezo la |-

capa 101, el cambiador 104 y la capa 102 y son conveﬁ%i@%é

o fu
@

entonces a 904:-95%. Son enfriados entonces por una ibyéc—s

cidn de aire 115, tomado en la impulsidn del compresor *109,

3
v

¥ una parte de los cuales 116 pasa a una bLorre 114 regada’

con dcido con ovjeto de llevar el conbenido en 802 dé'lbs

DY

&ases en la entrade de la tercera capa 103 de catdlicis a

un nivel tal que corresponda 2 un contenido de 7% en la en
a , -a

trada de la primera capa.
Después de la bercera capa 103 gue lleva eifgén;
dimiento de conversidn a 99%, los gases son enfriadoé¢én15
el cambiador 105 antes de entrar en la forre 110 Ge absor—
cidn del SOS' Los inertes que salen de la torre son reca-
lentados hacia 50020 sucesivamente en los cambisdores 105
¥y 104, antes de ser admitidos en la turbina de expansidn
111 a una presidn de 3,5 bares. En el-escape de esta ftur-
bina 111 de expansidén de los sases, estos son complementg-
riamente enfriados en un recalentador de agua 113 hasta

1509C aproximadamente. Ia turbina de gas 111 estd asocia-

da sobre el mismo 4rbol a una turbina de vapor 112,
LJEMPLO 6

Este ejemplo se refiere al tratamiento de un

zas de combustidn de azufre que contiene 129 de $0,-, ¥
se ha operado con doble absorcidn conforme al esquena de
lo. figura 5 del dibujo anejo. Se dard a continuacidn el

.

significado de las roferencias citadas en el dibujos

~18—-
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120 Princra caepa de la primera
zona de catdlisis

121 segunda capa de la prlmexa
zona de catdlisis }

122 Tercera capg de la PLLMOL&
zona de catdlisis

123 Capa unlca de la segunda zc-
na de catdlisis S

124, 125, 126,127 Cambiadores de calor

Como en el ejemplo 5, el compresor 135 aspira
aire seco procedente de una torre 134 de secado y la com-
prime a una presidn de 4,5 bares introduciéndolo en wn
horno 136 de combustidn de azufre y en wna calders de ve—
cuperacidén 137. 4 la selida de écta, el contenido en 505
de los gases es de 124 de 302 ¥ su temperatura de 43020
aproximadamente. Atraviesan entonces sucesivamente la pri-
mera capa de catalizador 120, el cambiador 127, la sesun~
da capa de catalizador 121, el cambiador 126 y la tercera

capa de catalizador 122, El vendiwiento de conversidn cs

128 Economizador _
t

129 Sezunda torre de absorcién;;ﬁ

130 Primcra torre de absorciéﬁ.'

131 Turbina de gas =

132 Turbina de vapor

1333 Economizador

134 Torre de secado de aire

135 Compresor

136 Horno desmufre

137 Caldera de recuperacidn.




entonces de 95% aproximadamente. S

Loz zases van entonces a la primera torre 13¢7 1

de absorcidn del SO3 a través de los cambiadores 124 ¥ - .
125. A la salida de esta primera torre de absorcidn 2303‘-

los gases que contienen todavia 802 al contenido de.lfs*4.
LR

aproximadamente, son recalentados sucesivamente en Iééch
Fatstiine

biadores 124 y 127 antes de atravesar la cuarts capa de c¢;
T sa; g

talizador 123, capa Unica de la segunda caja de cataligisg)

1]

&7

IRV
P

El rendiuiento de conversidn zlobal referide. g1

. *"JI-",_V:"
azufre quemado en el horno es enbonces de ¢9,85%. Los .ja-

ses que salen de esta segunda caja de catdlisis 123;§Qni5

S
enfriados en un recalentador 128 de agua o por cualguier
otro medio que pueda ser considerado (vaporizacidn de agus-
recalentamiento de vapor) antes de entrar en la segunda, to-
rre de absorcidn 129. Los sases residuales que saleﬁ de eg-

ta torre a 809C aproximadamente son recalentados a 5G0eC por

20

25

pasada por los cambiadores 125 y 126 antes de ser admitio
dos en wna turbina 131 de expansidn de los gasges o una pre-
sidn del orden de 3,5 bares. In el escape de ezta tﬁrbina,
la temperaturs de los gases es disminuida a 1502C por pasg
por un recalentador de agua 133, La turbina de gas 131 es-
4 asociada en el mismo drbol a una turbina de vapor 132.
Ia presente solicitud que corresponde a las pre-
sentadas en Francia, el 22 de Agosto de 1.967, bajo el nd-
mero P.V. 118,648 y 22 de Dicicubre de 1.967, I P,V
133.630, se acogen a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propicdad Industrial.

-20-




Tos puntos de invencidn propia y nueva que se.. |
presentan para ue scan objeto de esta solicitud ce Paﬁ?n—i
te de Invencidn en Bepalia, por VEINTE afios, son 105'si7 '7
guientes:

1.~ Procediniento para la obtencidn de écidoqsu%—

fdrico por oxidacién catalitica bajo presidén de gas con. .

10

pequeiio contenido en SOZ’ cetando caracterizado dicho_ﬁrof
R N . I - 1:
cedimiento porque ce realiza la catalisis bajo una presivn
de 3 a § bares absolulos, con o sin absorcidn intermedia
del 803 formado en la primera fase de catdlisis, siendo
recglentados los gases residuales antes de la expansidn,
15 :
de preferencia por cambio de calor con los zases de reac-
o« t
cion.

2,- Procedimiento segdn la reivindicacidn 1,
caracterizado porque e wbtilizan ases Ge combustidn ce
una sustancia sulfurada (blenda, pirita, HBS’ pirrotita,
20
galena, zas de convertidor de cobre, descouposicidn del

veso o de la anhidrita), cuyo contenido es de 4~S5% en
]

| so .
2

3.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 1,
caracterizado porque se utilizan gases de combustidn del
azufre cuyo conienido en 30 puede alcanzar 125.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1

a 3, caracterizado porque sSe opera con una sola zona de co-

2]
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e

i 93-945,

talizador que comprende tres capas y el rendimiento de cor

versidn obtenido es de 99% por lo menos. ”,‘

5.- Procedimiento segin las reivindicaciones I, [

o B

a 3, caracterizado porque me opera con dos sonas de baté—fn

lizador con absoreidn intermedia del SO, formado despuiés, .
< -

Ge la primera zona de catdlisis, alcanzando entoncesvelfi'

»

¢ 3
o b U o : - *
rendimiento global $9,85% cuando el rendimiento de CONVeL

sidn despuds de la primera zona es, por lo menos, igudl a

LY

¥

o
e W
.y

6.~ Procedimiento sezin las reivindicaciones ‘1.
3

a 5, caracterizado porque los jases que salen de la segun+

3
b3

a absorcidn son recalentados antes de la expansién en tn3
= i

Ca

turbina de gas.

7.~ Procedimienio segln las reivindicaciones 1,
2, 4 y 6, caracterizado porque log gases que van a la tur-

bina de expansidn son recalentados por cambic de calor g

los gases que van a la absorcidn, luego por los gases gue
salen de la segunda capa de catalizador, o/y por combus-
tidn directa o indirecta del combustible o por cualquier
otro medio de recalentamiento conocido, por ejemplo con
calorias disponibles en los gases de tostacidn de los mi-
nerales que sirven para la produccidn del 50,, © calorias
que resultan de la combustidn de HZS ¥ recuperadas por me-
dio de un cambiador de calor.

8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1,2, 5y 6, caracterizado porque los gases que van a la
turbina son recalentados por cambio de calor con los gza—
ses que van a la segunde absorcidn y/o por combustidn
directa o indirecta del combustible.

9.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1,

22~
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2 y 5, caracterizado porque los zases que galen de la pri-
mera absorcidn ¥y que van a la segunda catdlisis (tercera
capa de catalizador) son recalentados por cambio de calor 3
con los gases que salen de la segunda capa de catalizaaqf;"
luego con los que salen de la primera capa Ce catalizédof;
siendo recalentados los gases que van a la primera oapa'i
de catalizador por cambio de calor con los que salen de’la~
segunda capa de catdlisis.

10.~ Procedimiento sezin las reivinaicacioneé~1,

2 y 3, caracterizado porque los gases que van a la primera

capa de catalizador son recalentados por cambios de caldf,i
. ] R

con los gascs que salen de la tercera capa de catalizacor,:
T

I

]

luego con los gases que salen de la primera capa de cata-

lizador, siendo recalentados los gases que salen de la pris
mera absorcidn y que van a la tercera capa de catalizador
por cambio de calor con los zases qgue van & la sezunda
absorcidn, luego con los gases que galen de la sezunda ca—
pa Ge catalizador ¥ que van a la primera absorcidn.

11.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1,
3y 5, caracterizado porque se opera con dos zonas de ca-—
talizador con absorcidn intermedia del SO3 formado después
de la primera zona Ge catdlisis, incluyendo la primera
zona de catdlisis tros capas de catalizador y la segunda
zZona, una sola capa de catalizador.

12.~ Procedimiento seztn las reivindicaciones

1, 3, 5, 6 ¥y 11, caracterizado porque los gases que van

a la turbina Ge expansidn son recalentados por cambio de
calor con los gases quc van a la absorcidn, luezo nor los
gases gue salen de la primera capa de catalizador, y/o por.

combustidn directa o indirecta del combustible o por cual-

-23- s
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gulcy otro medio de recalentamiento conocide, por ejemplo,

con las caloriss disponibles en gases de bLostacidn. e

Ao o,

1
13.~ Procedimiento sosfin las reivinlicacionegsl;

<

3, 5, 6 y 11, caracterizado porque los gzases que salen de’

[ AN

la absorcidn final y que van a la turbina de expansidn son

recalcntados por cambio de calor con log gases que van g-l

4L

primera absorcidn y luego con los gases que zalen de'¥5'?
segunda capa Ge catalizador. e

14.- Procedimicnto sezin las ::ez‘.v:‘uncl:’acL-'*zc:j,cfn'é's"'fillt.,a
3 a 11, caracterizado porque los gases que salen de iéyﬁéi
mera sbsorcidn ¥ que van a la sezunda catdlisis (cuai%ﬁ?i‘
capa de catalizador) son recalentados por caibio defééibr
los gases que van o la primera gbsorcién ¥ luego con los
sases que salen de la primera capa de caﬁélisis.

15.~ Procedimiento segdn las rcivindicaciones 1,
3 y 11, caracterizado porque en el caso de una catdlisis
con simple absorcidn, los zases que salen de la sezunda cd
pa Ge catdlisis son refriscrados antes de la'admisiéﬁ en
la tercera capa de catdlisis por inyeccidn de aire tomado
a la zalida del compresor y mds o menos enfriedo, por ejern
plo en un cambiador o en una borre regada con dcido, con
objeto de ajustar la temperaturs en la santrada dc la tercd
ra capa (e catalizador, regulando a la vez el contenido en
oxigeno de los gases despuds de la mezcla.

16.~ Procedimiento segln las reivindicaciones
1y 6, caracterizado porque los gases expandidos en la tux
bina de gas son enfriados despuds de la expansidn, por eje
plo ¢n un recalentador de agua o un vaporizador.

17.- Procedimiento segin la weivindicacidn 1,
caractorizado porque cl efluente cu expulsado a uno beipe-

24
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ratura ninima de 15¢23.

16.~ Procedimiento para la obtencién de deido :.

pequeiio contenidoe en SOQ.
Tal y como me ha descrito en la nemoria quc ante

cede representado en los dibujos que se aconpaiian y DA~

ra log fince que se lian cgpecificado,

sulfirico por oridacidn catdlitica bajo presién de sow con

i
e
H

K

a mdquina por una sola cara.

Madrid, Jeb c0)
P.4,
TN °. -.‘.,s'
g 00 N 3
22
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Esta lemoria consta de veinticinco hojas escritas
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