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MEXORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION
Solicitante: INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE DES CAR3U-
RANTS ET LUBRIFIANTS.

Domicilio: 1 & 4 Avenue de Bois-Préau, 92 RUEIL-
MAIMAISON (Hauts-de-Seine) FRANCIA.

Emunciado: "POLEA PARA LINEA FIEXIBLE"
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El presgente invento se r;fiare a una polea para linea
floxible, mis particularmente para conducto flexible, sstando pro-
ferentements provista esia polea en su periferia de medios de ajus—
te mdaptados a la traccién en continuo de dicha linea flexible,

Con las poleas de ranura de tlpo olisico, una linea
flexible se halla sometida al efectio de una carga splicada & la
misma y gue puede sor debida, en particular, por su propio peso, a
una fuerza de compresién contra el fondo de la ranura de la polea.
Esta fuerza de comprosién radial varia desde un valor méximo, a la
entrada de la polea, que es, para una caerga dotorminada aplicada a
la linea fleoxibdle, tanto més elevada cuanto menor es el radio de la
polea, a'un valor que puede ser muy reducido a la salida de la misma.

Este fenémeno es partioularmente molesto cuando la linea
flexible que pasa por la polea es un conducto cuya resistencia a la

compresién, como consecuencia de su sogcldén huoca, es necesariamen-—

_te més limitada que la de un cable.

Por otra parte, ya sea esta linea flexzible un conducto
o un cable, so observa, debido a su elasticidad y a la disminucién
progresiva entrs la entrada y la salida do la polea do la carge apli-
oada a la linea, wn deslizamiento relativo de este linea sobre la
ranura de la polea, siendo‘éste deslizamiento causa de desgaste im-
portanio de la cubierta externa de la linea £lexible.

El grado do desgaate debido & eate deslizamiento relati-
vo aumenta con le presién de apoyo de la linea sobre la ranura dela
polea y es funcitén de los estados de superficie relativos de le linea
flexible y do esta ranura, siendo por otra parte un reducido coefi-
ciento do roce relativo, que permitiria reducir este desgaste, difi-
cilmente compatible con un coeficiente de adheroncla suficientemone
te elevado de la linea flexible sobre la ranura de la polea para que

ol arrastre ses efectivo.
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Por lo tanto, un primer objeto del invento es realizar
una polea que efectGa un roparto sensiblemente uniforme de los es—
fuerzos de compresién de una linea flexible ajustada en esta polea,
de la entrada a la salida de la misma.

Un segundo objeto dol inv?nto 68 eliminar o cuaudo me-
nos limitar el fenémono de doslizamiento relativo de la linea flexi-
ble sobre la ranura de la polea dosde la entrada a la salida de ésta.

Un objeto suplementario del invento es realizar una po~
loa motriz capaz de efectuar de por sl la traccién de una linea '
flexible, con vistas a su desenrollamiento a partir de un carrete
de almacenamiento 0o a su enrollamiento en el mismo.

Estos objetivos, segin el invento, se oonsiguen con una
polea para linea floxible, on partioular para conducto flexible, de
oircunferencia variable por disminucién progresiva de su radio desde
la entrada a la salida de la polea.

En wna forme partlicular de realizacidn, esta polea con-
pronde brid as montadas en disposioién giratoria on torno a un eje
montado sobre un bastidor y que delimita entre ambos un paso para
dicha linea flexible, con me@;oa de accionamiento en rotacidén de es-
tas planchas en torno a dicho eje, caracterizéndose esta polea por
el hecho de que comprende una pluralidad de sectores de llanta en
forma de mectores rectilineos o ocon proferencia ligeramente ocurva-
dos, por ejemplo circulares, para recibir dicha linea flexible, os-
tando asociados estos sectoros de llanta eventualmente a medios de
ajuste de dicha lineca flexible y solidarios de soportes desplazables
radislmente con relacién a dicho eje, cooperande dichos soportes con
una leva, montada sobre el mismo eje y que ocupa-una posicién fija
regulable con respecio al basiidor, cuyo radic decrece progresiva—
mente desde la entrada a lé palida de la polea y sobre la cual se

apoyen dichos soportes por intermédio de roldanas,
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La separacién entro los sectores de llanta so determi-
na, bien entendido, suficiente para permitir su desplazamiento ra-
dial on direoccién al eje que tiende a aproximarlos entre si.

A continuacién se desoribe en detalle un ejemplo no
linitativo de roealizacién del invento con roferencia a las figuras
anexas, de las cuales:

- las figs. 1 y 1A gon doz emquemas que ilugiran los in-
convenientes de las poleas de ranurs,

-~ las figs. 2 y 2A son dos vistas esguemdticas deo la l
forna de realizacién del invento considerads,

~ la fig., 3 es una seni ssecclén axial de esta forma de
realizaclén de una polea gegln el invento,

- la fig. 4 es una vista parcial & mayor éscala quenuoes—
tra los seotores de llanta solidarios de sus soportes'radiales des-
lizantes,

- la fig. 4a ilugtra modiog de ajusts de la linea flexi-
ble de que cousia cada sector de llanta de la polea en esta formade
realizacién del invento.

En la fig. 1, la ?eferenoia 1 designa wna polea de ranu~
a2 do tipo clésico sobre lz cual pasa un conducto flexidble 2 tal co=-
mo un conducto floxible de Fondeo sometido a esfuerzos de tracolén
resultantes en particular de su propio peso. Estos esfuerzos se tra-
ducen en esfuerzos de compresidn del conducto contra el fondo de la
ranura 3 de la polea (fig. 1A).

Egtos esfuerzos de compresién tiénden a aplanar el con~-
ducto y esto tanto més cuanto que las Pibras respectivas més alejadas
del ejo de la polea se encueniran pusgitas en tengién bajo el efecto
de la curvatura de la polea, siendo asi la tendenciaz a la compresién
bajo el efecto de los esfuerzos de traccién de la polea tanto més re-

forzada cuando menor es ol radio respectivo.
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Los esfuerzos de comproesién de un conducto flexible de
sondeo puedon puos alcanzar valoros desde varlas decenasa aproxima~
demente una centena de kilogramos por centimeiro cuadrado para car-
gas de algunag centenag de toneladas aplicadas al conduoto y pare
radios de polea relativamente pequeiios, por ejemplo del orden del
netro para un difmetro de ranure del orden de 10 cm.

Por otra parte los cables o conductos flexibles poseen
cierta elasticidad longitudinal, por ejemplo el alargamiento elésti-
co bajo ocarga es de aproximadamonie 1% por 100 toneladas de carga'y
como la cargs sostenida por el conducto disminuye progresivamente
desde la entrada E de la polea 1 a la salida 5, el flexible gufre
una retraccién progresiva desde la entrada a la salida de la polea:
mientras que un punto Al del conducto me desplaza hasfa Ae, el pun-—
to A’, do la llanta do la polea situada enfrente de A1 se desplaza

1
hasta el punto A’2 por delsnte con respecto al punto 4, (pudiendo

considerarss la polea como ineldstica con respecto al conduoto).

Egte deslizamiento relativo del conducto flexible gobre
la polea puede alcanzar varios centimetros en el caso de un conduc-
to flexible de sondeo, para una polea de aproximadamente 8 metros de
digmetro que sbarca el conducto flexible sobre un arco aproximado de
aproximadamente 1302, lo cual puode conduvir s un desgaste ripido
de la funda del conducto si se escoge un coeficiente de frotacién en-
tre el conduoto y la ranura de la polea quée agegura una adherancia
suficlente.

La polea segtn el invento no presenta los inconvenientes
indicados antoriormonite. Una forma de realizacién de esta polea es
ilustrada esquemétlcamente por las fig3, 2 y 24 y de modo més comple-
to por las figuras siguientes, habiéndose utilizado las mismas refe-
roncias en las diversas figuras para designar los mismogs elementos.

Egta polea comprende dos bridas 4y 5 de las cualesuna
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sola ha sido indicada on la fig. 2, habiéndose retirado la otra
para mostrar la disposicién de los diversos elesmentos de la polea
entre estas bridas.

La polea segln el invento comprende igualmente una plu—
ralidad de soctores de llanta 6 en forma de sectoros roctilineos
o curvados y por ejemplo circuiares provistos de medios de ajuste
del conduoto por compresién del mismo paralelamente allejo de la
poloa.

En ol ejemplo ilustrado (figs. 24 y 44), estos modios
comprenden un conjunto de tres patines cada uno de los cuales cu=~
bre un seotor ciroular de la seoocidn’ recta del conducto que van
cubiertos de un revestimiento interno eldstico apropiado, por ejem—
plo de elastémoro, en las suporficies en contacto con ol conducto.

Para cada sector de 1lantav(fig. 44), wo de los pati-
nes, ol patin 7, es solidario del sector de llanta. Los oiros dos
patines (patines 8 y 9) son diametralmente opuestos en el conducto.
Uno es solidario de una semi-mordaza 10 que pusde desplazarse en
una direccién paralela al eje de la polea a lo largo de doa ojalos
11 y 12 dispuesios en el gsector de llanta 6. Bl -tercer patin 9es
solidario del véstago del piétén de un gato hidréulico reversibls
ouyo cilindro 13 va fijado sobre la semi-mordaza 10. Un tope 14 fi-
Jjado sobre el seotor de llénta 6 limita los desplazamientos axiales
del cilindre 13 que acciona ol patin 8, lo que reparte la acoiénde

ajuste lateral entre los patines 8 y 9.

El ajuste de los patines de los diferentes ssciores de
llenta se realiza exclusivamente sobre la poreién de polea en la cual
el conducto 2 ajusta en la forma que se indiocard més adelante.

Los revestimientos elésticos de los patines se dividiran

preferentemente en varios elementos tales como Ta, Tb, To (fig. 4)
separados por coritos intervalos para faclliter las coniracciones o
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alarganientos parciales.
El ajuste del conducto realizado por los patines late-

reles tales como 8 y 9 con pregiones sensiblemente iguales a todo
lo largo do la parte de conducto ajustada en la polea poses unefeo-
to opuesto al efecto de compresibn del oonducto en el fonde de.la
ranura de la polea y asegura ssi wun repaéto mig homogbneo de las
presiones de apoyo del conducto contra el fondo de loa patines ta-

les como el patin 7 (fig. 44).

En estas conﬁiciones, g6 encuentra notablemente dismi-
nuido el méximo aplastamionto por compresién del conducio a la ene-
trada de la polea sefialade anteriormente.

Las bridas 4 y 5 de la polea van montadas locas sobrs
un &rbol 15 (fig. 3) ouyo eje es el de la polea y, en el ejemplode

realizacién ilustrado, son movidas en rotacién por un conjunto de

 motores hidraulicos tales como los motores 16 y 17 (estos motores

podrén ser en nfmero cualquiera). .

El arrestre en rotacién se realiza a través de los re-

" duotores 19 y 20 por intermedio de pifiones 21 y 22 que engranan en

. coronas dentadas 23 ¥ 24 en la periferin de las bridas 4y Sres—

pectivamente,
BEstas planchas estén solidarizsdas entre si por tiran-

tos tales como 25 y 26 (fig. 4).

Los sectores de llante 6 se hallan sostenidos por sopor—
tos radiales 27 que por su parte inferior se apoyan por intermedio
de roldanas 28 en el perfil de una leva 29 cuya forma gord precisa-
da més adelante.

Egta leva va montada sobre el &rbol 15 y por tanto no

es arrasirada en rotacién con las bridas 4y 5.
Los soportes 27 de los sectores de llania se mantienen

radialmente en sus poslciones angularss relativas enire las bridas .
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4 y 5 por medio de roldanas de guia %ales como laz roldanas 30 a
33 (fig. 4) do ojes montados sobre estas dridas, lo cual permi-
te un deslizamiento axial de cada uno de los soportes 27.

Muelles 34 que unen los soportes 27 a las bridas
rotienen .dichos soportes cuande los sectores de llanta 6 corres—
pondientes vienon a adoptar una posioién baja, en el curso deo la
rotacién de lags bridas de la polea.

Segtin el invento se da a la leva 29 un radio progresi-
vanente deorecienie desde la entrada & la salida de la polea enire
dos velores Rl h'J R2 escogidos d¢ modo que la contraceclén del con-
ducto bajo el efecto de la disminucién progresiva de tensién del
mismo desde la entrada a le salida de la polea pueda compensgarse
lo més oxactamente posible por una reduccidén correspondiente de la
circunferencia de la polea, a su vez resuliante de la disminucién
progreasiva del radio, lo oual suprime el deslizamiento relativo del
conducto sobre la llanta de la polea (fig. 2).

El perfil de la leva sers por tanto un perfil en espi-~
ral de radlo dsoreciente desde la entrada z la salida de la polea
en el sentido de progresién del conducto. ,

Los valores de Ri ¥ R, serdn por ende tales que lg dife-~

_ 2
voncia R.-R, mea igual a la contracoién que sufriria el conducto en

la partelanzular de polea que cubre, siendo esta coniracoibén propor—-
clonal a la cargd que so sjerce sobre ol conducto a la entrada dels
polea. En la préctica, la diferenciz de radios RI-R2 que responde a
las condiciones expuestes no exceds apenas algunos % del radio dela
polea, A la escala de la fig. 2, esfa diferencia es demasiado poco
gengible como para poder ser representada.

Como guiera que en el curso del tiempo evoluciona la car-
go aplicada al conduoto en funcién principalmente del largo de édsate
desonrollado? podréd adaptarse ol valor de la diferencia 31—32 entro
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los radios de la leva 29 que corresponden respectivemente a la
entrade y & la salida de la polea modificendo el montaje angular
de dicha leva sobre ol bastidor por giro de la miama mediante el
sistema biela~manivela 35 - 36 (figs. 2 y 3) aocionado por un ga~
to hidraulico 37, pudiendo realizarse este ajuste de forma dis-
continua, por cojinetes, a medida que tiene lugar el desonrolle~
niento o el enrollamiento del conducto. Serd igualmente posible
realizar este ajuste de manern continua acclonando automéiticamen-
te ol sistoma biela-manivela 35-36 en funcién de la carga que se
ejeroe sobre el oonducto a la entrada de la polea.

Los oilindros 13 de los gatos de ajusie de log patines
laterales 8 y 9 son alimentados en fltido hidrdulico por medio de
conductos tales como 38a y 38b, que desembocan sobre cada una deo
las superficies del plstén del gato y van unidos poxr pares de con-
ductos 38 a una corona de alimentecién 39 por junta giratoria en la
periferia dql &rbol 15.

E1l control del funcionamiento de los gatos en funcién
de su posicién angular en torno al eje de la polea en el curso de
la rotacién de ésta (aproximadacién o soparacién de los patines la-
terales 8 ¥ 9) se llevard a éabo por medio de un sistema de distri-
bucién hidréulico que puede ser de cgalquier tipo conocido apropia-
do asociado a la corona de alimentacidén 39.

Podréin aportarse numeroses modificacicnes o aladiduras
al ejemplo de realizaclén desorito anteriormente sin salir del mar-
co del presente invento,

Por ejemplo, el control de clerre de los patines a la
entrada de la polea y de apertura de estos patines a la sallda de
la misma podré efectuarse por medlo de bragos de mando aoclonados
por una leva digtinta de la lova 29,

Para eflectuar ol desplazamiento radial progresive de

’

’
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los seolores de llanta Ta, Tb, oic., se podré, en lugar de utilizar
una leve 29 sobro la oual se apoyen los soportes radiales 27, cons—
titulr estos Aliimos en dos partes deslizantes una en la otra, 1o~
guléndose hidréulicamente el desplazamiento relativo de estas dos -
partea, en funcién de la rotacién de la polea.

IEn rosumen, la Patente de Invenoidén que se solicita de-

bord recaer sobre las sigulentes:
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REIVINDLCACIONES

l. Polea para linoa flexible sometida a una carga de-

oreciente de la entrada a la salida de esta polea, caracterizada
por el hecho de que comprénda una circunferencia variable por dig-
minueién progresivae de su radio desde la entrada a la salida de
la polea. ‘

2, Polea gegtn la reivindicacién 1, caracterizada por
el hecho de que comprende patines (8,9) de ajuste lateral de dicha
linea flexible (2) con presién sensiblemento constante, oubriendo
estos patines (8,9) secclones de pared diametralmente opuesias de
dicha linea flexible (2) y estando asociados a medios para regular
el cierre de eatos patines s la entrada de la polea y la apertura
de los mismos a la salida respectiva. .

3. Polea segin la roivindicacién 1, caraoterizada por
el hecho de que comprende una gula de deslizemiento f£ija (29) so~
bre la cual se apoya dicha linea flexible, teniendo esia gula de
deslizamiento un radio que disminuye prégresivamente desde la en-

trada a la salida de la polea.

4. Polea segln la reivindicacién 1, caracterizada por

el hecho de que comprende medios de traceién (4,22,23) de dicha

linea flexible (2) adaptados para asegurar el deslizamiento con—
tinuo de esta linea.

5. Polea segin la reivindicacién 1, que comprende al

" menos una brida montada en disposicién giratoria sobre un basildor,

asl como modios de accionamiento on rotacién de estas bridas, ca-
racterizada por el hecho de que compronde una pluralidad de secto-
res de llanta (6) para recibir dicha linea flexible, siendo estos
sectores solidarios de barras-soporie (27) dosplazables radialmen—
te con relacién a dicho eje, formando dicha guls de deslizamiento

una leva (29) coaxial a dicha brida y cuya posicién angular se halla
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fijada ocon respecto al bastidor y sobre la cual se apoyan dichag
barras~-soporte (27) por intermedio de roldanas (28) y compren-
diendo dichs brida medios de gula (32,33) de los desplazamientos
radiales de diochas barrag-soporis.

6. Polea segtn la reivindicacién 5, caracterizada por
el hecho de que el montaje angular de dicha leva (29) con respec—
4o al bastidor es ajustable.

T. Polea segin la reivindicacién 6, caracterizada por
ol hecho de que comprende medios (35,36,37) de ajuste en continuo‘
del montaje angular de¢ la leva, en funcién de la variacidén de la
carga que se ejerce sobre la linea flexible (2) a la entrada de la
polea, .

8. Se reivindica por {iltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn gue se solicita: "POIEA PA-
RA LINSEA FIEXIBIEn,

Todo conforme éueda descrito y reivindicado en la pre~

sente Memoria descriptiva que consta de doce piginas mecanogra-

fiadas y dibujos adjuntos,
Madrid, 19 Agosto 1.968

BERNARDO UNGRIA
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