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REHECHA I

Memoria descriptiva

para solicitar PATEITE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de INTERNATIONAL NICKEL LINITED

entidad / dexnucionalidad:  britanica

con domicilio en Thames House, killbank, Londres, Inglaterra

por: "UN PROCEDINMIENTO PARA LA PRCDUCCION DE U4 PLACA HETA
LICA A INPREGNAR PARA TORMAR UN ELECTRODO PARA UNA BA-
TERIA ALCALINA". (Clase Internacional B22f HO1m)
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Este invento se refiere a placas metalicas gue
pueden estar impregnadas con compuestos quimicos adecus—
dos para formar placas de baterias alcalinas.

Se sabe que pueden producirse excelentes placas
sinterizando polvo de niquel a ambos lados de una rejilia

de nicuel. Nuestro objeto en este invento es producir rla

‘cas que tienen ain mejores propiedades.

Pueden hacerse hojas de metal poroso impregnan—
do una hoja absorbente de algoddn u otro material fibroso
celuidsico natural, con una sal metdlica térmicamente deg
componible, secando la hoja impregnada y, por un solo ca-
lentamiento en una atmdsfera reductora, descomponiendo la
sal a metal y sinterizando el metal resultante para obig
ner un cuerpo coherente, destruyéndose el material orgoni
co en el curso del nroceso, todo como se deseribe y rei-
vindica en nuestra Patente ne 357.286. Segun este invento,
una nlaca se hace formando con hojas porosas de niquel, -
hierro, cobre o cobalto una pila y uniéndolzs bien por -~
presidén o por sinterizacidn o por ambas cosas. Se ha en—
contrado cue tales nlacas tienen propiedades sororendente
mente ventajosas.

Las placas hechas segun el invento tienen uns ~
resistividad eléctrica baja y buena resistencia a la fle-
xidn. Su porosidad Gepende de la naturaleza del material
de nartida y de las condiciones de tratamiento, pero aun
cuando no es tan elevada como la de las wlacas de polvo -
sinterizado, las propiedades eléctricas de log electrudos
de boteria hechos a partir de las placas segin el invento,
son mejores.

Naturalmente, la resistencia eldéctrica e una -
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placa sezin el invento es menor que la de una Ge las ho~
jne de las cuales estd hecha pero, sin embargo, cstd esen
cialmente relacionads con ella, de modo que el cardcter -
adecundo de lzs hojas nara la wroduccidn de vlacas, nucde
determinnrse averiguando su resistividad.

ALl haeer las plscas, se vrefiere unir la pila -
de hojns entre s{ por sinterizacidn. Una placa hecha nor
rresion s6lo nuede tender a exfoliarse durante su uso y -
los clectrodos de bateria hechos de fales placas nueden -
ngeegltar ser sonortados esnecialmente pars contrarrestar
esta tendencia. Naturszlmente, la wila puede hacerse com—
~acts antes de ser sinlerizada.

Bl invento es particularmente util en la produc
cién de placas de niauel. Se ha encontrado que el material
celuldsico mds adecuado es el algoddén y la sal mds adecug
da es el clorurc de nigquel y que las hoias de la pila se
unen del modo mds ventajoso por sinbterizacidn.

En la fabricacidn de electrodos de bateria posi
tivos para un acumulador alecalino, nuede introducirse ma-
sa activa en los nlacas de nicuel impregnandolas con solu
ciones de sales de niquel y convirtiéndolas subsiguiente-
mente en hidrdxido vor inmsrsidn con o sin eletrolisis en
uns solucidn de alecali caustico. Alternativamente, las -
placas pueden llenarse inicialmente con mesa activa de hi
droxido de nicuel va sea comnrimiendo el material en las
nlacas 0 tratando las nlacas con una suspensidn de hidrdzi
do de niquel gue es absorbido nor los poros de las placas.
Puede nonerse hidrdxido de cadmic cn una placa de niquel
nara formar una wvlaca negativa.

fthora se daran algunos ejemplos. Bn todos ellos
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la operacidén de calentamiento en la vroduccidn de las ho-
jas ze efectud en un horno tubular de 3 m de longitud a -
través del cual se 1llevd el material impregnado y secado

sobre una correa. A la mitad del horno, habia unz zona ca
liente de 30 cm de longitud, en la cual se controlaba texr
mostaticamente la temperatura. Se mantuvo una atmdsfera =

r

de amoniaco craqueado (anroximadamente 75% de hidrdsenc y
255 de nitrdgenc) en el horno.
BEIELPLO 1

Se empapd un genero de punto de algoddn (sochi-
nette) en una solucidn de cloruro de niquel (60 grs de -
WiCly6Ho0 en 100.c.c. de agua). Bl tejido impregnado se -
gecO luego y se hizo pasar continuamente a una velocidad
de 2,5 cm por minuto a través de un horno de sinterizacidn
en el cual la zona caliente se mantuvo a una temperatura
de 10002C, sgiendo el tiempo de permanencia en esta zona -
de 12 min. E1 producto fué una hoja resistente y flexible
de nicuel sustancialmente puro. Bl didmetro del hilo de -
algoddn era de 0,25 a 0,50 mm. y el tamafio de abertura -
del género de punto originasl era de desde 1,5 mm a 2,25 —
mm. BEn el producto final que se narecis al tejido origi-
nal, las cifras correspondientes erande 0,05 a 0,125 ma y
de 0,75 a 1,25 mm, respectivamenite.

Se apilaron siete piezas de material sinteriza-
do cara con cara entre dos placas cerdmicas ¥y se¢ sinteri-
zaron de nuevo en las mismas condiclones nara dar une nlg
ca resistente de aproximadamente 7,5 x 5,70 x 0,15 em, -~
con una porosidad de 95,4% y una resistividad de 1630 mi-

crohmlos por cm.



BRIEMPLO 2
Se impregnd uns tela tejida de algodon, en la -
misma forma que en el Ejemplo 1 v se sinterizé a 3,13 cn
por minuto a 10502C con un tiempo de permanencia de 9,7 -

min. Bl dismetro del hilo de algoddn ers de desde 0,2 a -

I

0,25 mm y el tamafio de abertura del tejido de algoddn ori
ginal ers de desde 0,17 @ 0,25 mm, En el producto, las ci
fras corresnondientes eran cada una de desde 0,05 a 0,125
mn,

10 Se sinterizd de nuevo una pila de 13 hojas de -
este material - en las mismas condiciones pars dar una vla
ca de 0,15 cm de espesor con una porosidad de 89,9, una
resistividad de 398 microhmios -ocm. ¥y una resistencia a -
la flexidn de 47 kgs/cm2 determinada sobre dos apoyos se-

15 parados 19 mm.

Se hizo compacta una pila de otras 5 hojas a -

2, para dar un producto -

una presién de 0,77 ton. por cm
compacto unido g pregidn, de 0,125 mm Ge espesor con una
porosidad de 62,25,
20 EJEMPLO 3
Se impregnaron hojas de panel secante de aproxi
madamente 300 x 150 x 0,5 mm vnor inmersidn en una solucion
de cloruro de niquel (120 grs de NiCl,6H,0 mds 100 cc de
agua) durante 5 minutos, se las retird de la golucidn, se
25 las dejd escurrir durante 10 minutos para eliminar la so-
lucidén en exceso y se secaron lucgo a T0¢C durante 30 min,
Las hojas secas se sinterizaron en el horno a 2,5 cm. por
minuto a 105020 para dar hojas de niquel de 0,16 mm de es
pesor con una porosidad de 81,8 y una resistividad de 159

30 microhmios-cm, Se sinterizd una pila de 7 de estas hojas

. 22.10,69 -5 -
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durante 1 hora a 11502C en hidrdgeno bajo una carga de -
0,10 grs/cm2 varg dar una placa de 0,89 mm de espesor con
una porosidad de 72,8# v una resistencia a la flexion de
258 kgs/cm?.
LBIEMPLO 4
Un tejido de algoddn gue tiene unos 28 hilos de

urdimbre ¥ unos 24 hilos de trama por cm se impregnd du-

rante 10 min. a temperatura ambiente en una solucidn de

80 grs de cloruro férrico en 100 cc de agua, se secd al

aire a T02C y se sinterizd con un tiempo de permanencia

de & minutos en la zona caliente de 10502C., El producto -~
era una tela de hierro con una porosidad dae 96,9%%.
Una nila de 12 de tales hojas se sinterizo a -
11002C para formar una nlaca.
EJELPLO 5
Se impregnd el mismo tejido que en el ejemplo 4
con una solucién de 100 grs de cloruro Ge cobre (CuCloHoC)
en 100 cc de agua. L1l producto era una tela de cobre con
una porosidad de 95,Gq. Se nuede sinterizar une pila de 12
hojas de esta malls unidas entre si a 10002C nara formar
una placa.
BEJELELO 6
Se usaron 3 tejidos, a gaber: un tejido de algio-
dén (A) con 28 hilos Ge urdimbre y 24 hilos de trama noxr =
cm., un tejido de algoddn (B) con 24 hilos de urdimbre y -
16 hilos de trama por cm., y un tejido de raydén (C). Los
tejidos de algoddn se sumergieron en una solucidn de cloru
ro Ge niguel (120 ars de NiCl,6Ho0 més 100 cc de agua) Gu-
rante 10 min. se secaron al aire a T0¢C y se sinterizaron

(23

con un tiemno de nermanencia de 8§ min. en la zona calicate
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a 1050eC. 1 tejido de raydén se trato nor la técnica des=—
crita en la Solicitud de Patente holandesa ne 67/13272. Se
sumergid durante 186 horas cn una solucion de cloruro de -
niguel (102,2 grs de NiClobHo0 mds 100 ml. de agua) se se
co al aire a TC2C, se calentd en aire a 102C por hora hag
ta 3752C, se mantuvo a esta temperatura durante 24 horas,
se calentd en hidrdseno durante 1/2 hora a 400¢C, se ele-
vo en 2587 por hora hasta 80Ces ¥ se montuvo o esia tempe
retura dursnte 3C nmin.

Las proniedades de las hojas resultantes se mues
tran debajo en lo Tabla I:

MALLA 1

Producto Porogidad 4 Resistividad Resistencia
microhmios—cm crg/cm
A 89,3 50,0 807, 2
3 89,6 139,4 70,9
¢ 92,1 272,5 620,8

La conductividad mejorada de lags hojas hechas -
por reducecidn directa de la sal ¥, por tanto, de placas -
hechas sinterizando estas hojas entre si, es anarente.

Las oroniedades mejoradas obtenidas en electro-
dos segun el invento, en comperacion con las de clectrodos
Ge polvo de niquel sinterizado se muestran en la Tabla II
siguiente. En ésta cuatro electrodos, 1 a 4, hechos sesun
el invento, se comparan con un electrodo hecho sinterizan—
do niguel en nolvo a ambos lados de una tcla metalica de -
niquel.. Las nlacas de que se hacen los electrodos 1 y 2 se

produjeron sinterizando pilas de 10 hojas hechas en la for

-7 -
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na descrita en el ejemplo 6 a partir de piezas del tejido

‘de algodon 4, efectusndose la sinterizacidn bajo una carga

de 10 grs/em? durante 1 hora a 11502C en hidrdgeno. Ias -
placas de que se hicieron los electrodos 3 v 4 se produje-
ron en forma similar sinterizando pilas de 12 hojas hechss
en la forma descrita en el Ejemplo 6 g partir de pnlezas -
del tejido de algoddn B. El electrodo 5 se hizo sinterizan
do »nolvo de niguel sobre cada lado de una hoja de tela me-
tdlica de niquel. Las placas sinterizadas y el polvo sinte
rizado se impregnaron quimicamenite con hidrdxido de niquel
por un método que comprendia 7 ciclos de ua procedimiento
usual »ara produciy los electrodos.

La Tebla II muestra la porosidad, la resistencia
a la flexidn, la resistividad y el espesor de los 5 elec-
trodos. Luestra btambién las propiedades eléctricas. Como -
los espesores son difcrentes, la Tabla muestra ademas la -
capacidad ajustada a un espesor de 0,1 cm en cada caso, de
modo que puede hacerse una comparacion apropiada de las cz

pacidades.

TABLA IX

Electrodo FPorosidad Resistencia Resistivi Bsresor
e a la flexién dad micro  cn cm.
en kgs/cm?® hmios - cm

1 80,5 108,0 TL,7 0,067

2 80,5 108,0 TLy T 0,062

3 17,5 146,8 84,5 0,125

4 17,5 146,38 84,5 0,130

5 86,7 19,0 202,3 0,150

-8 -
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Caracidad Ah/dm? Coeficiente  Capacidad Ah/dm?
de utiliza- a 7,75 4/dm® co-
Corriente Oorriente ,
de descar de dezcar cion a 7,7 reegida a 0,10 on
pa 1,55 ~ e 7,75 : Afan® . de espesor.
A/am?. A/am2.
2
2,68 2,02 54 2,98
2,69 2,14 53 3,41
4,93 4,08 72 3:25
4,81 3,97 56 3,05
10 3,22 3,01 42 2,01

Se apreciarsa que cn un tejido, la urdimbre y la
trama pueden ser de hilos de diferentes tamafios y usando -
15 tal tejido de partida, puede hacerse una tela metdlica en
la cual, wor ejemplo, la urdimbre es de hilos de didmetro
nayor que la trema. En una placa hecha a pertir de hojas -
producidas desde tal bejido, las hojas pueden ser orienta—
das ventajosamente de modo que los hilos metdlicos de ma-
20 yor diametro de la urdimbre corran en la direccion mas ven
tajosa del paso de corriente, ya que estos tendran una con
ductancia superior a los hilos metalicos de la trama.
41 producir lag hojas, es posible también partir
de una telsa tejida en la cual la urdimbre o la itrama con—
25 sisten total o varcialmente en varios alambres metdlicos,
agiendo el resto de la tels de fibras celuldsicas. En lag -
hojas resultantes, los alambres metdlicos originales ten-
drén mayor densidad y superior conductancia que las de los
hilos metdlicos formados a partir de las fibras organicas.

30 La mresente solicitud, que corresponde o la pre-

22,10.69 -9-
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sentada en Gran Bretalfia, el 17 de Agosto de 1967, bajo el
Ne 38.036/67 y el 19 de Abril de 1968, bajo el m2 18.697/

68, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente

_Bstatuto sobre FPropiedad Industrial

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patien—
te de Invencion en Espafia, por VEINTE afios son los siguien
tes:

12 .~ Un vnrocedimiento para la nproduccidn Ge una
placa metalica a impreghar para formar un elecirodo para -
una, bateria alcalina, que comprende apilar hojas porosas -
de niquel, hierro, cobre o cobalto hechas impregnando una
hoja absorbente de alzodon u oiro material fibroso celuld-
sico natural con una sal de metal descomponible térmioameg
te, secar la hoja imnregnada v, vor un solo calentamiento
en una atmdsfera reductora, descomponer la sal a metal ¥ -
gsinterizar el metal resultante a la forma de un cuerpo cohg
rente, destruyéndose el material organico durante el proce
50; y unir las hojas de la pila por presidn o sinterizacion
0 por ambas cosas.

22, Un procedimiento segin la reivindicseidn 18

- 10 -



en el cual la hoja de material celuldsico es un geénero de
nunto o tejido de algodon.

3¢.- Un nrocedimiento segin la reivindicacidn 12
nara la nroduccion de placas de niquel, en el cual el mate

5 rial celuldsico es algoddn, la sal es cloruro de niquel y
la pila de hojas se une por sinterigacidn.

42 .- Un nrocedimicnto nara la nroduccidn de una
nlaca metdlica a impregnar vara formar un electrodo para -
una bateria alealina.

1 Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante
cede y con los fines que se han especificado.

Fsta liemoria consta de once hojas escritas a ma-—

quina vor una sola cara.

310CT 1969

Hadrid,
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