PATENTE DE INVENCION

o

Case 2 - Your fije N2 53788.

@%ema%'a @eﬁcﬁ%ﬁ'ﬂa

40 46.‘

"Porfeccionamientos en Ja construccidn de proas de
buques para el servicio de rompehielos y de navegacibn

normal”

Hollicitante: ATEXBOW CANADA LID.,
entidad canadiense, residente en
706 T+th Avenue S.W. Calgary, Alberta,
Canadé.

- mm . e e

Este invento se refiere a perfeccionamien—
09 en 1a construccidén de una proa de bugwe para ha-
cerla apropiada psra el servicio de rompehielos. El
invento comprende algunas de las caracteristicas del

5e tipo conocido de proa de bulbo, a la que se ailaden
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varias caracteristicas de novedad que hacen Jla proa
especialmente apropiada para el servicio de rompehie—~
10.

Ia asi 1]amada proa de buibo fué creada
en el disefio de casco de trasatlidniico para propor-
cionar ciertas ventajas en aguas profundas gue son
ahora bien conocidas, principalmente buenas cuglida~
des marineras combinadas con una resistencis al flui-
do relativamente baja pare viajar por el agua. Una
proa de bulbo consiste en una parte del casco del
buque que se proyecta hacia delante por debajo de
la 1inea de filotacidn. Este saliente es generalmente
circular & puede tener forma de pera en su seccidn
transversal, disminuyendo e] &rea de esta seccidn
transversal a medida que la proa se aguza hacia de-
lante en direccidn de una parte de morro de buibo
curvada (generalmente semiesférica). Esta parte de
morro de bulbo genera un sistema de honda, cuando
el bugue se halla en movimiento que establece un pa-
trén de interferencia con el sistema de honda produ-
cido por el resto de la proa, siendo el resultado
general una disminucidn de 1a resistencia total de]
fluido experimentada por el buque.

Hasta el momento presente, no obstante,
las proas de bulbo han resultado relutivamenie in-
eficaces para romper el hielo gue los bugues equipa~
dos con tales proas podrian encontrar ¥s por esta -
razbn, esta forma particular de construccidn de proa
no ha tenido generalmente aceptacidn para 1os buques

digefiados para navegar en agna con cantidades impor-
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tantes de hielo. Con mayor seguridad, este Hipo
de construccidn no se sugeriria por si mismo como
una forma apropiada de proa para ser incorporada
en un bugue especificamente diseflado como rompehie—
5e 109.

Ahora se ha descubijerto que, contra 1o
que indicaba la experiencia anterior, el tipo de
bulbo para la construccidn de proas puede resultar
especialmente idbéneo para el trabajo de rompehie-

10 109 mediante la adopeidn de ciertos cambios esen-
cicles de dimensiones en la construccidn de la

prod.
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43 especificamente, el cambio egencial
exigido para hacer la proa apropiada con el fin de

15 que lleve a cabo 1z funcidn de rompehielo es modifi-
car su formas de corte transversal (al menos en la
parte delantera de la proa de bulbo) de forma gue la
distancia horizonta] en el plano de la Jlinea central
de1l bulpbo medida desde un borde lateral al ovsro de

20. la proa de bulbo sea mayor que la distancia vertical
en dicho plano verdical de 1a linea centra] desde la
superficie superior g la inferior de la proa de bulbo.
Bn términos menos exactos pero mis fAcilmente visi-
bles, la proa de bulbo puede decirse gque es algo

25, aplanada, es decir que se hace més ancha que alta,
g] menos en la zona que se proyecta por delante de
1a roda. Por el contrario, las proa de bulbo ante-
riores a este invento se han digefiado por una altu-—
ra mayor que la aunchura §, en algunos casos, con

30. una altura igual a 12 anchura {(v.g., de seccidn
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transversal circular).

En la presente comstruccidn, la relacidn
preferida de anchura por altura (segln se ha defi-
nido anteriormente) es del drden de 1% : 1, aunque
en ajgunas circunstancias esta relacidn puede bajar
a hasta aproximadamente 1% : 1, 6 subir a hasta
aproxim#damente 2:7.

Otra caracteristica de 1a modalidad pre-
ferente del presente invento es una adicidn de 1a
parte de proa de bulbo principal en forma de una
cuchilla erguida que se proyecia hacia arriba hasta
una arista superior aguda, extendiéndose esta cuchi-
1la a 1o largo de la parite superior central de 1. par-
te principal de la proa de bulbo para desarrollar una
funcidn de hendidura de hielo. Respecto al empleo del
término "agudo" en esta memoria descriptiva, se verd
que este término ha de interpretarse en razdn a la
funeidn que ha de desarrollar 1a parte en cuestibn y
en razbn a las superficies tipicas del bugue. Por
ejemplo el 1lamado borde superior agudo de egta cuchi-
11a estard tipicamenie formado por una barra redonda
de aproximadamente 25 mm de didmetro, 4 mayor § menor
dependiendo del tamafio del bugue. A pesar de gue tal
superficie de por si podrfa dificilmente considerarse
como aguda en o] sentido normag]l de la pajabra, si se
compara con las superficies gue se unen en una curvg
shave del casco del buque, es efectivamente muy agua-
da. Adn una roda tipica del bugue con un radio de
curvatura de quizéd 150 mm. poco mis 4 menos se puede

considerar aguda con relacidn a su capacidad para cor-
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tar e] agua, y en comparacidn con el resto de 1as-
curvaturas del cascCoe

Otras caracteristicas de 1a construccidn
del pregente invento consisten en proporcionar una
forma en "VY para las caras superior e inferior de
1la proa de bulbo; y el proporcionar superficies de-
fleectoras ineclinadas hacia arriba y hacia fuera ex-
tendidndose hocia atréds a partir de 1a proa de buibo
para recibir y sustentar temporalmente el hielo sobre
si mientras 1os desvia hacia fuera sobre e] hielo com-
pacto a través del cual el bugue vA abriendo un ce-
nal. Bstas y otras caracteristicas se explicarén més
adetlante con mgyor detalle.

En 708 dibujos adjuntos se ilustra una for-
ma de construccidn de proa, segin s] invento, en una
forma esquemdtica. Se comprenderd que estos dibujos
y 1a descripeibn especifica que se d4 a continuacidn
gse exponen a titulo de ejemplo solamente, y no a titu-
10 de 7imitacidn del amplio intento del invento gque
ge define en Jas reivindicaciones adjuntas.

En 108 dibujos:

Ia figura 1 es una vista frontal en pers-
pectiva de la proa, cuya vista se ha diseiiado del mo-
do ilustrado, més como impresidén del artista para
proporcionar una apreciacidn pictérica generai de la
forma de Ja proa que para tratar de representar con
exactitud jas dimensiones relativas de Jas diversas
parbtes componentes.

Ta figura 2 es un esquema de casco de bu-

que tipico de las lineas de seccidn longitudinal por
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un plano paralelo al diametral de jla construceidn de
1la proa de Jla figure 1, 6 sea, una serie de secciones
tomadas en planos verticales longitudinales a partir
de 1a linea central del buque y en progresidn hasta
un l1ado.

La figura 3 es un conjunto de secciones
del casco de la consiruccibén de proa, v.g., secciones
tomadas en planos verticales transversales.

La figure 4 es un par de lineas de agua 6
1ineas de flotacidbn de 1a construceidn, v.g., seccio-
nes tomadas en dos planos horizontalgs; y

La figura 5 es un variante de la figura 1.

Seghn con 1a prictica tradicional de dise-
flos de buques, las secciones de] casco ilustradas
por 1as lineas cunmvadas de 1a figura 3 se han tomado
en secciones transversales conocidas respectivamente
como 16, 16}, 17, 17}, 18, 18}, 19, 193, 193, 20; y
tres secciones adicionales por dejante del cuerpo del
casco, indicadas por A, B, y C, ilustrandose por la
figara 2 1as 1ineas que se han tomado a 70 largo de
dicha seccidn 19 y aguellas secciones por delante de
la misna, ilustréndose en la figura 4 todas 1as 11-
neas de lag secciones. stas secciones de]l casco se
han identificado en la Tigura 3 por medio de ndmeros
de referencia correspondientes. Por la misma razdn,
las lineas longitudinales representadas por las 1i-
neas curvadas de la figura 2 se hallan apropiadamen-
te indicadas como tomadas en ]los planos CL (el plano
de la 1inea central vertical del buque); ilustrindose

en la figura 3 el desplazamiento laters]l de estos d1ti-~
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mos planos 2%, 5, 10 ¥ 15. Mnajmente, 1las 1ineas
de agua o de fjotacidn de 1a figura 4 se han indi-
cado como tomadas enplanos horimontales identifica~
dos respectivamente como BCL (plano central de bulbo)
¥y WL (plano de 1inea de flotacién con carga normal).

Por estos esquemas se harén evidentes di-~
versas caracteristicas de la counstruccidn.

Primeramente, se verd por la figura 3 que
12 forma de corte transversal de la pros de bulbo 29,
6 sea 1a parte por delante de ja seccidn de casco 20,
no es circular. Tomando 1a seccidén C como representa-
tiva, esta seccidn transversal se verd que comprende,
a cada jado de jla 1inea central CL, una cara superior
principal relativamente plana 30 y uns cara inferior
relativamente plana 31, uniéndose estas caras entre
si en un borde 6 arista curvado 32. En el jlado infe-
rior, 1as caras 31 a cada Jado de 1a 1inea central
CL se unen entre si en una nervadura aguda 33. Alter-
nativamente, estas caras 30 y 31 y més en particular
las caras inferiores 31 pueden estar formadas con
una cierta curvatura que serd normalmente una curva-
tura convexa, a excepeidn quizéd de 1as partes de la
cara superior 30 donde se puede emplear una curva-
tura algo cdncava aln tan adelante como 1a seceldn C.
En el lado superior, la cara 30 a cada lado de la
1inea centra]l CL se une en una pared casi vertical-
mente erguida 34, uniéndose entre si las dos paredes
34 a 10 largo de sus partes superlores por medio de
una fuerte barra 35 para proporcionar un borde § aris-

ta superior agudo y definir asi 1a 11amadé cuchilla
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hendedora 36. Se verd gque la cuchilla 36 forma una
parte adicional de la forma de corte transversal,
cuya parte principal es esencialmente simétrica res-
pecto al plano de la 1inea central del bulbo BCL, al
menos en un lugar tan adelantado como la seccidn C.

Una segunda caracteristica de 1a seccidn C
(y en una gran grado también de las seccionses By A
y abn 20, aungue en un grado menor a medida gue 1a
forma de corte transversal se dirige hacia 1a proa)
consiste en el hecho de que la dimensidn de anchura
W tomada de un borde gl otro en el plano BCL es nota-
blemente mayor que 1a dimensidn de altura H tomads
verticalmente a 190 largo de 1a 1i{nea central CL en-
tre el borde & arista 33 y el punto 38 donde jas ca-
ras superiores 30 se intersectan entre si, v.z., o1-
vidéndonos para estas consideraciones de la cuchilla
hendedora adicional 36 yconsiderando solamente la
Torma de corte transversal de la parte principal de
1a proa de bulbo.

tn wne vista de costado (figura ), 1a cu~
chilla hendedora 36 se verad que converge en altura
a partir de uns parte frontal 40, donde se funde en
una parte de morro agndo 41 de 1a proa (en 1a 1inea
D), hasta una parte central 42 que tiene una altura
néxime entre las secclones A y 20. Una parte trase-
ra 43 se funde en la roda 44.

Por debajo de 1a 1inea central del bhulbo
BCL, una parte de proa 45 se desliza suavemente hacia
abajo y haciagirds hasta una Jinea inferior 46.

Tomando de nuevo como refersncia la Tigura 3,
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se verid que, por detrids de la proa de bulbo 29,
hay a cada 1ado del casco del buque una superficie
1lamada "tumbjehome" 47 (inclinacidn del costado ha-
cia dentro) gue representa una prolongacidn hacia
atréds de 1a cara supérior 30 y se extiende hacia
atris y lhacia afuera para fundirse en la superficie
del casco del buque 43. Egta superficie que actla
como superficie defjectora del hielo para desplazar
hacia 10s costados hielo que ha sido hendido y roto
por la parte de proa de bulbo 29, se encars hacia
arribz y hacla fusra para poder sustentar tempoera]l-
mente e] hielo que se desvia a medida que el bugue
se desplaza en gentido de avance y abre el canale.
ILa superficie 47 retiene esta inclinacibn presentada
hacia arriba en toda Ja dimensidn hasta 1a superficie
de1 casco 48 (en 1a proximidad de la seccidn 16 ¥y
por delante de la misnma), cuya superficie 48 repre-~
senta la anchura miéxims del casco para todas las
partes de] mismo, g excepcidn de las partes de barbe~
ta lateral saliente 49, situadas una a cada costado
de1l buque por debajo de 1a 1inea de filotacidn y se
hajilan centradas en el plano de la Jinea central dej
bulbo BCOL (vednse las figuras 3 y 4). Esta Q1tima
figura ilustra tambidn como, aproximadamente en la
seceibn 16%, 12 barbeta laitera]l saliente 49 dessgpa-
rece fundiéndose en la superficie del casco 48. Ias
partes de la barbeta jateral saliente 49 pusden omi-~
tirge , no obstante, dependiendo de las exigencias.

Adends de 1a superficie de inclinacidn del

costado hacia deantro 47, la proa tiene a cada lado,
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una superficie acampangda 52, v.g., una superiicie
presentads hacia fuera y hacia abajo.

Las lineas B, F y G respectivamente, indi-
can la cubierta superior, el castillo de proa y la
borda.

¥n funcionsuwiento, 1a proa de bulbo se com—
porta en condiciocnes nofmales en aguas profundas esen-
cialmente del mismo modo gque las construccionss de
proa de bulbo anteriores a este invento, es decir
gque ayudari a proporcionar buenas cualidales marine-
ras, buen comportamiento en mares encrespadosg, una
regigstencia gl fiuido relativamenie baja para viajar
por el agua y un aumento progresivo.a la capacidad
tota) de flotacidn de la nave. Ademis, debido prin-
cipalmente a su naturajeza "plana', v.g., el hecho
de que la rejacidén W:H sea mayor que la unidad, prefe-
ribilemente del Orden de 1%: 1 ¥ a la presencia de la
cuchiila hendedora, la proa posee caracteristicas
excelentes de rompimiento de hielo. Con grosores
de 1& cape de hielo de hasts aproximadaments un ter-
cio del calado en carga de la ave, la parte de proa
29 pasaré por debajo del hielo y este se romperi nor
1a accidn combinada de 1z cuchilla hendedora 36 y las
caras superiores de la proa 30. meta cuchilla per se
eg el objeto de 1a solicitud de patente can;diense
pendiente nlmero de serie 997.885 presentiada conjun=
tamente con la presente por Svott &. Alexanfer, y
gse puede tomar como referencis dicha solicitud pa-

ra obtener una descripeidn detgllada del mecanismo

especifico mediante el cual la cuchilla hendedora



congisue el rompimiento del ﬁielo.
©1 hielo roto es desviado hacie fuera y en
sentido agcendente a 10 largo de la incelinacidn del
costado hacia denitro 47 ¥ hacis fuera en sentido des-—
by cendente por la accidn de 1= superficies acampana-
das 52. DBstas superficies se extienden hacia fﬁera
del Area representsia en 50 en la figura 3, cuya &rea
se heya situada s0r encima de la 1inea de flotacidn
UL. 81 resultado es que el hielo roto desviado hacia
1C. arriba y hacia fuers a 1o largo de las superficies 47
y finatmente hacia abajo por la accidn de 1a superficie
42 tiende a apilar sobre la capa del hielo en 108 cos—
tadog del buque, en lugar de ser empujada hacia abajo,
para volver a gparscelr en su estela. Bste efecto tien-
15. de a que se obtenga el resultado de producir un canal
m4s 1impio por detrds del buque, mas libre de trozo
de hielo flotante que 10 que se ha solido consegulr has-
ta e7 momento com jos rompehietos tradicionales.
81 e¢1 buque encuentra nervios o zonas de
20, hielo tan gruesas que se extiendan por debujo de la
1inea centra] del buibo BCL, entonces el lado inferior
de 1a partc de proa definido por las caras 31 tendra
1a tendencia a actuar como actla un rompehielos tra-
dicional, v.g., comprimiendo el hielo en sentldo des-
25. cendente y rompiéndoios por dicha presidn descenden-
te. Hormalmente Ja proa penetraréd por debajo del hie-
jo, de fofma que 1a acecidn de rompimiento y desvia-
cidn seréd ascendente. En cuaiguier caso, la proa tie-
ne en ambas direccilones superficies agudas cortado-

30, rag delhielo, v.g., la nervadura 33 por debajo y la
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cuchilla 36 por encima. La formas en V del lado
inferior de 1a parte de proa resulta tambidn Atil
para reducir al minimo Jos esfuerzos estructurales
debidos a'g01pes de mar 6 cabezadas en aguas abier-
tas.

In virtud de las partes de basbeta Jate-
ral saliente 49 se puede digeflar el casco con supsr-
ficies 51 de ineclinacidn notable del costado hacia
dentro nds préxima a] ancho 6 manga méxima del casco
principal que 10 que es posible sin las partes de
barbeta lateral saliente. Esta caracteristica di por
resultado uncanal abierto a través del hielo mas an-
plio gue la manga ancha del casco principal, antes de
penetrar dichs mangs mixima en el canal, reduciéndose
de este modo al minimo 1a posibilidad de aprisionanien-
to y facilitando el virado del buque.

A pesar de las numerosas diferenclas entre
1a construceidn del presente invento y las proas de
bulbo tradicionales, cuyas diferencias hacen que la
construccidn presente sea (til para el servicio de
rompehielos, la construccidn del presente invento men-—
tiene esencialmente, a pesar de ello, &1 menos algu-~
nas de las caracteristicas favorables en aguas pro-
fundas por las gue Jas proas de bulbo son bien co-
nocidas.

La figura 5 representa una construccidn
alternativa en Jja que 1a parte de morro 41' es ume-
nos aguda que la parte de morro 47 de 1as figuras 1 a

4. Sujeta a Jos cembios que se han de hacer en las

demds formas de superficie como consecuencia de ser
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més roma la parte de morro 41', l1a proa dekla figu—-
ra 5 incorpora todas las caracteristicas principales
de 1a proa de 1a Ifigura 3}, especialmente 1a relacidn
superior a 1a unidad de W a H y 1a provisibn de 1a
cuchilia hendidora 36.

H O T 4

Degcrita suficientemente la naturajeza
del invento, asi como 7a manera de realizarlo en ja
préctica, debe hacerse constar que las disposicicnes
anteriormente indicadas son susceptibles de rnodifica~
ciones de detalle en cuanto no alileren su principio
fundamental . También se hace congtar gue el invento
corregponde a una Solicitud de Patente presentada
en Canadd n? 997.888 de 15 de agosto de 71.967 aco-
giéndose, por 10 tanto, a 1os beneficlos gue conce-
den 1os Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento
¥y por Jo que se solicita Patente de Invencidén por
20 afios en gpafig: "PERFECCIONARIENTOS EN LA CONS-
TRUCCICH DI PROAS DE BUQUES PARA EI SERVICIO DB
ROMPEHIELOS Y L2 NAVEGACION NOHMAIM; caracterizdn-—
doge por Jo siguiente:

12 ~ Perfeccionamientog en Ja construceldn
de proes de bugues pera el servicio de rompehielos
v de navegacidn normal, del tipo que comprende ung
roda y una proa de bulbo que sobresaje de la roda
hacia delante por debajo de la Jinea de flotacidn,
cuya proa de bulbo define un plano de la linea cen-
tral del bulbo gue se extiende horizontalmente y ha-

cia dejante, siendo dicha proa de bulbo simétrica
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respecto al plano de la linea central vertical de
la nave, y teniendo una seccidn transversal que se
expande de una parte de morro para fundirse hacia
atréds en el casco del bugue, caracterizados porque
dicha seccidn transversal tiene ta) Fforma, al menos
en la parte delantera de dicha proa de bulbo, que la
distancia horizontal en dicho plano de 12 1inea cen~
tral del bulbo de un borde lateral al otro de la proa
de bulbo es mayor que la distancia vertical en dicho
plano de l1a linea central vertica]l desde Ja superficie
superior de la parte principal de la proa de buibo a
la superficie inferior de 1a misma.

228 -~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 18, caracterizados porque 1a relacidn existen-
te entre dichas distancias horigzontal y verticel se
halla comprendida dentro de los 1imites de aproximadas-
mente 1% ¢ 1 a 2:]. 7

32 - Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 28, caracterizados porque dicha relacidn es
de aproximadamente 1% : 1o

48 - Perfeccionamientos segln 1a reivindi-
cacidn 12, caracterizados porgue dicha parte princi-
pal de la proe de bulbo, al menos en las parites de-
lanteras de 1a misma, es gsensiblemente simétrica res-
pecto al citado plano de Ja linea centre]l del bulbo.

58 - Perfeccionamientos segln ja reivindi-
cacidn 48, caracterizados porque dicha proa de buibo
comprende una parte adicional qgue incluye unz hoja

erguida que se proyecta hacia arriba hasta un borde

superior agudo desde la parte superior central de di-
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cha parte principal.

68 - Perfeccionamientos segln 1a reivindi-
cacidn 52, caracterizados porgue dicha cuchilla si-
gue uns lineca convergente en altura hacia delante
para fundirse en dicha parte de morro y diverge ha-
cia atrds para fundirse en la roda.

78 - Perfeccionamientos segln 1a reivindi-
cacibn 58, caracterizados porque dicha forma de bor-
de transversal es ta) que comprende caras sensiblemen-
te planas del jado inferior inciindndose en sentido
descendente y hacia dentro una en direccidn a la otra
para definir dichs superficie inferior como una ner—
vadura aguda.

88 - Perfeccionamientos segin 1a reivindi-
cacibén T8, caracterizados porque dicha forma de corte
transversal es ta]l que comprende caras superiores
sensiblemente planas inclinadas en sentido ascendente
vy hacia dentro en direccidn a la citada cuchilla.

92 -~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibn 18, caracterizados porque dichas superficies
que se cowoinan comprenden superficieg defjectoras
hacia atrids de dicha parte de proa de bulbo que se
extiende hacia atrds y hacia abajo para fundirse en
el casco de la nave, comprendiendo dichas superficies
deflectoras superficies presentadas hscia arriba y
hacia fuers para recibir y sustentar temporalmente
hiejo y desviario en una direccidn ascendente & me-~
dida que 71& nave avanza.

108 - Perfeccionamientos segin 1a reivin-

dicacidn 92, caracterizados porque dicha superficie
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defiectora comprende superficies acampanédas por
encima de la l1inea de flotacidn presentadas hacia
fuerg y hacia abajo para desviar hislo hacia fuera
¥y hacia abgjo sobre 1a caps de hielo sltuada a Jos
costados del buque a medida que este avanza.

112'~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidn 88, caracterizados porque dichas superfi-
zies que se combinan conprenden superficies deflec—
toras hacia atrds de dicha proa de bulbo, cuyas su-
perficies comprenden continuaciones suwaves de las
citadas caras superiores sensiblemente planas y se
extienden hacia atrds y hacia afuera para fundirse
en el casco del buque, comprendiendo dichas superfi-
cies deflectoras superficies de inclinacidn del cos-
Yado hacia dentro presentadas hacia arriba y hacia
afuera para recibir y sustentar temporalmente hielo
v desviario en una direccidn haciz el exterior s me-
dida que el bugue avanza y, superficieé acampanadas
por encima de las citadas superficies de inclinzcidn
del costado hacia dentro encaradas hacia abajo y ha-
cia afuers.

reivin-

[

128 —~ Perfeccionamientos segln 1

]

dicacidn 1128, caracterizados porque dichas superfi-
cies defilectoras se extienden hacia atras hasta el
méximo de manga del casco del bugue.

138 - Perfeccionamientos scgin 1a reivindi-
cacidn 118, caracterizados porque dichas superficies
defijectoras se extienden hacia atrids en parie de.bar—
beta lateral saliente que se proyescten heciz 108 cos—

tados més al1d del méximo de manga del resto del casco
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del buque por debajo de dicha 1inea de f1otacidn,
extendiéndose dichas partes de barbeta lateral sa-
1iente por consiguiente hacia atris y hacia adentro
pera fundirse con el casco del bugue.

148 - Perfeccionamientos en la construccidn
de proas de bugues para el servicio de rompehielos ¥y
de navegacidn normal, +tal y como queda sustancialmen—
te descrito en 1a presente Memoris e ilustrado en ios
dibujos adjuntos.

Bota Ilemoris consta de diecisiete hojas es~
eritas a niguina por una sola cara.

Hadrid,

a4 400 o5

ATEXBOW CANADA LID.,
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