
it rrocediaicnto para, la faLri 
papel aglutinado con látex"

caeion ae

UdldOTAl, 11:0, entidad norteamericana, 
1230 Avonue of tho Amcricas, New York,

residente en 
Estado de New

UU. d(

Esta invención se refiero al uso de un lá­
tex especialmente preparado para adicionarse a un mo­
lino para pasta de papel, y al papel aglutinado con 
dicho látex forrado de ese modo.

Es conocido el uso de compuestos convcnciona
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los a baso de emulsiones de látex sintético polimerisado 
para adicionar a un molino para pasta de panel. Los lá­
tex sintéticos que se obtienen mediante los métodos 
convencionales de polimerización en emulsión reorieron 
la utilización de un emulsionantey tal como un jabón de 
acido carboxílico de cadena larga, una sal de alquilaril 
sulfato, una sal de alquilsulfato, etc. La uniformidad 
de distrioucion de los látex convencionales sobre fi­
bras celulósicas es diiicil de controlar dado cue los 
látex convencionales se precipitan en flóculos en el mo­
lino para pasba ae papel. Esto provoca los depósitos al 
a^ar del látex en las fibras célalo .meas. La distribu­
ción no uniforme de látex en las fibras celulósicas 
produce un aglutinamiento pobre entre las fibras celuló­
sicas en el papel terminado y, en general, constituye 
el derroche del aglutinante.

Cuando se utiliza el lates carboxilado conven­
cional, el polímero se precipita como un coágulo muy 
fino. Esbas partículas son tan finas que muchas de ellas 
se escurren con el papel blanco y se obtiene una mala 
re canción del polímero en dicha hoja de papel. Aunque 
se dispone de técnicas especiales donde la precipitación 
de estos látex carboxilados convencionales se rueden 
controlar por medios químicos, éstos imponen un trata­
miento innecesario en la fabricación de papel.

De acuerdo con la presente invención, se ha 
descubierto que se puede obtener la notable retención 
del polímero sobre la hoja, utilizando un látex especial­
mente preparado de modo de producir un papel con propie­
dades físicas mejoradas. El látex se prepara mediante no-30.
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te invención 30 ha descubierto ruó se nuode obtener
la notable retención del polímero sobre la hoja, uti­
lizando un látex especialmente preparado de modo de 
producir un papel con propiedades físicas mejoradas. 
.51 látex se prepara mediante polimerización en emul­
sión en la cual se ut liza como emulsionador un oli- 
gómero terminado en sulfuro do alquilo y que tiene 
grupos, colgantes carboxilo y ciano. El enulsionador 
tienc la fórmula:

1 — H,R-S(CH^-CHCN), -(CH^-OR^COOH)^

en la que R es mi grupo alquilo primario o secundario 
de cadena recta (normal), ó de cadena ramificada que 
tiene de 6 a 12 átomos de carbono, preferiblemente un 
pruno normal quo tiene de 7 a 11 átomos de carbono, y 
más convenientemente, de G a 10 átomos de carbono, o 
mezclas de los mismos. R*** en hidrógeno o metilo; a4-b 
es el grado de polimerización que está ampliamente 
comprendido entre 4 y 50, preferiblemente entre 12 y 
30 y a/(a4-b) ,-s 0 a 0,6, más preferiblemente de 0,2 
a 0,55. Se comprenderá que las unidades monomeras 
están distribuidas al asar en el oligómero y la fór­
mula estructural arriba indicada so utiliza sólo con 
fines de conveniencia.

La preparación del omulsionador y de los lá­
tex está descrita en la patente belga 697.914. Se no­
tará que los emulsionantes en la patente belga 697.914 
se pueden utilizar en forma parcialmente oxidada; de 
ese modo,* se pueden utilizar en la forma de sus uro- 
¿uctos de oxidación de pursulfato.
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Loe látex utilizados en la presenil,:invenóion 
no requieren cambios en las técnicas 3e elaboración 
convencionales y se utilizan ¿e la misma manera que 
los látex conocidos que se empican generalmente para 

5, el procedimiento de adición en un molino para pasta de 
papel batidor. En general, el procedimiento para fa­
bricar papel aglutinado con látex es el siguiente:

Las fibras celulósicas se colocan en primer 
término en un molino para pasta de papel con a púa y 

lo. so las hace circular en el mismo durante un periodo -le 
tiempo. 11 molino sirve para romper los grandes mano­
jos de floras presentes, separar las fibras y tu Lié.i 
disminuir el tara- o de las fibras cuando se desee. 11 
material es luego transferido a un tanque formador 

15. de lechada o pasta donde se agrega el látex. Este tan­
que de adición está provisto con medios adecuados pa­
ra agitar el material en el tanque. Luego se agrega 
una solución de alumbro a la pasta para precipitar el 
látex sobre las fibras celulósicas. Desde luego se gno- 

20. den utilizar otros sistemas de precipitación co.-.vci­
clonales tales como aquellos quo contienen mnt.ríales 
catiónieos, ácidos e iones de metal poli/alerto, a 
sea separada, ente o en conjunción entre sí. La pac­
ta o lee.-ada de fibras "revestidas" es alimentada a 

2b. un equipo convencional de elaboración de pop el tal co­
mo una cinta sin fin de tela metálica o máquina do 
cilindro donde se elimina el agua de la ¡.asta y so 
forma el material laminar. La lámina se puede formar 
sobre una tola metálica para permitir que parte del 

30. agua se escurra y subsiguientemente prensarla para ex-



1 fi
- i . . )  <

20.

30.

traer el a adicional. Luopo, la lámina es traslada- 
-ta a tura sección ¡-c uceado t 'rr ieo convencional, tal eo- 
..ío un uj.s.'0 îLj.vo sccaoor de tambor. secado con aire ca- 
?.j.Ou.be en un túnel o un homo abierto o do festón.Co- 
* iO en el caso ao.'. síntoma de precipitación, la doshi- 
dratación y secado no forran parte de la -.-¡rósente in­
vención.

..nuio los labex que se pueden utilisar en 
la practica de la presente invención están una varie­
dad de polímeros de adición, listos polímeros so foman 
Mediante la polimorinación de vinilo, es decir, compues­
tos copolimorisabj.es monoetilónicar.ento insaturados, y 
aonomeros diolofínicos conjugados, Entres los polímeros 
y copolimoros diolefíuicos conjugados ce hallan el 
butadieno, butadieno-estireno, butadicno-acrilonitrilo, 
cloruro de vinilidono-butadieno, y butadicno-mctacrilo- 
nitrilo. Los polímeros y copolímcros del tipo-vinilo 
.̂ on estireno, estirouo-acrilonitrilo, ectircno-mctacri- 
lomtnlo, acrilato de otilo, acrilato de otilo-acetato 
de vmilo, acrilato de etilo-metacrilato de metilo, acri 
lato de etilo-estircno, acrilato de ctilo-acrilato de 
butilo y acrilato de butilo-acrilonitrilo.

Los polímeros particularmente preferidos de 
la presente invención son del tino diolefínico conjuga­
do y carboxilado. Estos incluyen butadieno-estireno ó 
butadieno-acnlonitrilo con ácido itacónico, ácido acrí- 
lieo, ácido metacrílico ácido fumárico, ácido cinámico, 
acido vinilacrilico, acido etacrílico, ácido 2—etil-3— 
propilacnlico, ácido beta-acriloxipropiónico, y ácido 
sórbico.



Las cantidades relativas de los precipitados 
monómeros varían ampliamente y son bien conocidas por 
aquellas personas expertas en la técnica. Eh el caso 
de los látex de butadieno-estirano carboxilado la 

5. cantidad de butadieno y estireno polimerizado varía de
20 a 80% en peso, preferiblemente entro 40 y 60%. basa­
do en el peso total del látex, y la cantidad del com­
ponente carboxilo generalmente oscila entre 0,5 al 5% 
del total de monómeros polimerizados. Se obtienen bue- 

10. nos resultados con ambos látex carboxilados y no car-
boxilados. Debe notarse que el látex utilizado en esta 
invención brinda la ventaja de que, cuando se introduce 
el alumbre en el sistema y el látex se precipita, el 
látex provee un "revestimiento" en cada fibra de celu­
losa. Esto paodu.ee un aglutinamicnto uniforme en toda 
la hoja ó lámina.

Es particularmente preferible utilizar un co- 
polímero de un látex de aproximadamente 40 a 60 partes 
de butadieno y 60 a 40 partes de estireno o un torpo- 

20. limero de butadieno estireno-ácido carboxílico, conte­
niendo el terpolimero aproximadamente de 40 a 60 partes 
de butadieno, do 60 a 40 partes de estireno y 0 a 1 
parte de ácido carboxílico que es preferiblemente áci­
do itacónico.

25. La cantidad de látex necesaria para coa.tro-
lar el depósito de látex variará de acuerdo a la consis 
tencía de la .pasta de fibra y en menor proporción de 
acuerdo al tamalo de las estructuras de la fibra. El 
tamaño de las estructuras de la fibra a su ves depende 
del tamaño y tipo de la fibra original y el tiempo de30



refinación o grado de batimiento de las fibras. Aumen­
tando la consistencia de la fibra o el tiempo de refi­
nación o prado de batimiento de la fibra se producirá 
normalmente un aumento del nivel mínimo do látex car- 
boxilado requerido. Aunque la proporción preferida de 
látex es del 10f- al 20y, basado en el porcentaje de 
látex seco en la fibra, se puede utilizar desde el 5 al 
100;í.

La invención será ahora ilustrada con referen­
cia al si-aliente ojcnu-lo:

Ejenrolo I
Una lechada o pasta de 4 granos de fibra kraft 

sin blanquear (2g' en poco de consistencia d.e la fibra) 
en 196 c.c. de a ;ua fu& mezclada durante 2 minutos en 
un mezclador Waring. La pasta fue transferida a un vaso 
picudo de 400 c.c. Fue utilizado un mezclador "Lightnin" 
para agitar y mczcl r la pasta durante el rosto del pro­
ceso. So agregó gota a gota una solución al %  de líaOH

8 17*t/ 0
, lúe-

para elevar el pP de la pasta de la fibra ent: 
y la pasta fue agitada durante 2 minutos. 3o agregó li 
go el látex (10Á al 20f- basado en el peco de la fibra) 
a la gasta y ésta fuó agitada durante 3 minutos. Poste­
riormente ce agregó lentamente 12 cc. de una solución 
de alumbro al %  a un a jante de precipitación y la pasta 
fuó agitada lu ante O minutos más.

Se preparó una lámina de 20,32 x 20,32 cms con 
la pasta, secada sobre un tambor secador y acondicionada 
durante 16 horas con una humedad relativa del 50g y 22°C, 
antes de efectuar el control.

La siguí bla I c:diibe las propiedades fi-



sicas del papel aglutinado con látex de la presente in­
vención utilizando un emulsionante que tiene la fórmula 
n-octil-S-(CHICHON)g (CH^CHCOOH)g-H comparado con el pa­
pel aglutinado con lates y emulsionante común. Deberá 
notarse que las composiciones 5 y ó en la siguiente tabla 
son testigos comparativos que no están de acuerdo a la 
presente invención.
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T A B L  A  1
%í $

1 2 3

DE LATEE
401 Estireno 
60;- Butadieno

60^ Estireno 
40;6 Butadieno

5$;6 Estireno  ̂
40y Butadieno-' 
1;' Acido i

fy , * 
^  40;- E:
9 b 59;6 Bi 

1Á A<

^ de late;: seco 20 20 10 15 20 &* . -10sobre fibra *2Peso base (314 n ) 62,7 64,5 66,1 62,7
Tracción (kg/cn) 4,76 4,63 4,20 5 5,99 3
Besgarrauiento de i*.-
borde Pinck (kg/cn) 1,97 2,13 1,79 2,32 2,23 A! 1,61
Alargan!enso (y) 2,4 2,5 1,5 P T 2,6 1,6
ueven ̂2.1 ; ,**lnen 3,02 4,15 C  ̂*3 3 ̂'-9 3,72 4,92 -L 3 f 0o,., j

(x) Ensayo couparatiro útilizando una de potasio de un
ácido colofón!co (jabón Solnyte) cono er.iu.lsificante.

* ;

(xx) nnsayo conpamni'vo utrlzzando sulfone.to alouil srílico 
(Dacconal $5 SA) cono emulsificante.

 ̂f
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ensayos comparativos 
5<*) 6Íxx)

sno. 
Leño .

1ÍCO

40y Estireno 
*,% 59% Butadieno 

1% Acido 
: Itaoónico

49,5% Estireno 
50,5/= Butadieno 59% Estireno 

40% Butadieno 
I/- Acido

Itafurni
20 ,; 10 1^ 20 10 15 20 10 15 20
66,1 62,7 64,7 65,5 61,5 63,8 66,1 61,9 63,1 66,95,99 .. 3 3 3,22 2,32 2,41 2,32 2,86 2,68 2,68
2,23 1,61 1,61 1,79 1,35 1,35 1,43 1,35 1,52 1,432,6 , 1,6 1,8 1,9 c,9 1,2 1,2 1,0 1,3 1,34,92 ... 1,76 2,18 2,11 1,33 1,55 1,55 1,69 1,97 1,83

'1 ! L

O

!



5.

10.

15.

25.

Estos datos indican 'que se puede utilizar una 
cantidad mucho menor de los látex de la invención para ob­
tener buenas propiedades físicas comparadas con el látex 
del tipo de emulsionante común (50% menos de látex se pue­
de utilizar y obtenerse propiedades físicas superiores). 
Asimismo, el papel desarrollado por el procedimiento de 
la oresente invención exhibió aumentos inesperados de la
resistencia al desgarramiento y alargamie.to. Los datos de 
un látex con alto contenido de estirono están indicados en 
la Tabla I para resaltar este punto.

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven 

to, asi como la llanera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental. También se ha­
ce constar que el invento corresponde a una solicitud de 
patente presentada en Norteamérica Ser No. 660.224 de 14 
de agosto de 1967, acogiéndose por lo tanto a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en vi ;or, 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento 
y por lo que se solicita latente de Invención por 20 ahos 
en Espala sobre: " INOCEDIRIENTO PARA LA FABRICACION DE 
IARXL AGLUTINADO CON LATEX", caracterizándose por lo si­
guiente.

13,- Procedimiento rara la fabricación do uanel
aglutinado con látex, caracterizado poro 
dir a una pasta de fibras, de un 5 a mi 
te de un 10 a mi 20% en peso, basado en 
látex que ha sido polimcrizado con un cm

uc comprende aha- 
100% preferente.¡en 
fibra seca, de un 
íUlsionador de fór-30
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muía peneral:

a

o un derivado parcialmente oxidado dol mismo, en la - 
5. que R significa un pruno alquilo primario o secunda­

rio de cadena recta o ramificada que tiene de 6 a 12 
átomos de carbono o méselas del mismo, con preferen­
cia un grupo alquilo normal de 7 a 11 átomos de car­
bono o mezclas del mismo y más particularmente un pru- 

10. po octilo normal, decilo normal o dodecllo normal o 
mezclas de los mismos, rP* representa mi átomo de hi­
drógeno o un pruno metilo, con preferencia de 12 a 30 
y más particularmente de 16 aproximadamente y a/(a4-b) 
es de 0 a 0,6, con preferencia do 0,2 a 0,55 y más 

15. particularmente de C,5 aproximada:tente; apitar la
mezcla resultante; añadir un aponte de precipitación 
a dicha mésela, con lo cual el citado látex precipita 
en dichas fibras y, por último secar la citada pasta.

23.- Procedimiento se,pún la reivindicación 
20. 13, caracterizado porque como derivado parcialmente

oxidado del citado cmulsionador, se utiliza un producto 
do oxidación de mi pcrsulfato del cmulsionador.

3-.- Procedimiento se qui las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque como látex se añade 

25. un polímero de adición de vinilo o un material monóme- 
ro del tipo de diolefina conjugada o mezclas de los 
mismos.

43.- Procedimiento se.pún las reivindicacio­
nes 13 y 23, caracterizado porque como látex se añade 

30. un látex carboxilado.

w
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15.

5^.- irocediniento sorda las reivindicaciones 
A3, caraotcrisaüo porque dicho latox se carboxila con áci­
do itacóuico, ácido acrílico o ácido b.ota orilleo.

63.- froccdinicnto serán las reivindicaciones 
13, 23 y 3 3 , carnet-:risado norrio cono látex so alado un 
látex de butadiono-cstirono.

r-.-) -f- a . y. - . f ........ -
2, y 3, carnet riendo ,.orou
de butadiono—csti -uno carboxilado.

Cs.- i'rocodiuionto . la fabricación de panel 
aglutinado con látex, tal y como cuela sustanc ialB.ent e 
descrito en la presento nexoria.

Usta í.cmoria consta de doce hojas, escritas a
na.'''nina ñor n :ola cara. ^

h'adrid,
UI'MnOYAL, Idd.
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