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La presente invencidén se refiere & un sistema para
1la obtencidn de informacidn que comprende un cuerpo de mate-
rial magnético y un aparato generador de campo susceptible
de ser pulsado para crear dibujos de campos magnéticos en el
cuerpo; y & un método de ejecuncidén de operaciones de obten—
cilén de informaci6ﬁ en un cuerpo de material magnético.

La téenica anteriormente conocida mds completa se
cree esté en la patente U.S. 2,919,432, que fué concedida el
29 de diciembre de 1959 a K. D. Broadbent,

El témmino "interconexién multidimensional de célu-—
las 1dgicas”describe una disposicién donde se efectdan fun-
ciones 16gi¢as y de memoria en iguwales situaciones fisicas
que en un sistema de elaboracidn de datos. ELl equipo capaz
de una ejecucidn en esta forma se designa como una disposi-
cidn distribuida légica y se conoce para permitir simplici-

dad funcional en organizacidn de sistemas. For ejemplo, con

. tal disposicidn pueden ser manipuladas simultdnemanete gran—

des cantidades de informacidn, pemmitiendo considerable pro-
gramacidn y ventzjas de tiempo de ciclo.

Desgraciadzmente, la realizacidén prdectica de tal dis-
posicidn es tan dificil de conseguir como deseable, TIpica-
mente, los intentos para conseguir tal realizacidn producen
disposiciones que resultan con una tan considerable cantidad
de circuiterfa 1ldégica adicional =zdemds de la necesaria para
efectuar la funcidn de memoria solamente, que es econdmica-—
mente preferible efectuar circuito ldgico en equipo perifé-
rico y mantener la realizacién de la memoria fisicamente

simple y separada. Una memoria de contenido accesible pro-
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porciona un buen ejemplo de wna disposicidn 16gica distribui-
da gque promete las precitadas ventajas en programacién, y en
tiempo de ciclo, como es ya bien sabido. A pesar de dichas
ventajas, las memorias de contenido accesible, como un asun-—
to préctico, no son competitivas con, por ejemplo, organiza-
ciones de memorias de acceso casual donde la memoria y las
operaciones 1ldgicas estén fisicemente separadas.

Las indagaciones para una préctica estructura de me-
moria de contenido accesible han sido enfocadas en los d1ti-
mos afios & los dispositivos magnéticos. En el computador la
informacidn es frecuentemente puesta en marche a través de -
un medio de propagacién, como un delgado film nagnético, en
m funcionamiento del tipo de registro de desplazamiento,
como se describe, por ejemplo en la patente U.S. 2,919,432

Este patente describe un registro de desplazamiento
de capea de transicién de dominios de pelicula delgada, en el
que un dominio opuestamente magnetizado, confinado por capas
de transicidn de dominios amterior y posterior, se nuclea en
una posicidn de entrada en la pelicula y se propaga a lo lar—.
go de un primer eje en la pelicula por un campo de propaga—
cidn de fases miltiples sucesivas. Tal dispositivo de ca--
pa de transicién de dominios requiere usualmente un campo
magnético anisotrbpico donde la propagacidén del dominio
opuesto es, ya sea a lo largo del eje de nagnetizacidn fdeil
0, alternativemente, 2 lo largo del eje de magnetizacidn di;
f{cil, ¥ las cepas de transicidn de dominios que confinan -
dicho dominio opuesto se extienden al borde de la pelfcula

en la direccidn ortogonal al eje de propagacién. Puesto que
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las capas de transicidn de los dominios son limitadas por el
borde de la pelfcula, la propagacién de esos dominios se cons-
trifie a un eje a lo largo de la dimensién transversal de la
velicula.

También se ha observado que un dominio magnetizado

opuestemente debe ser confinado por una capa de transicidn

.de dominios simple. Tal dominio difiere del dominio opuesto

dado a conocer en la patente U.S. 2,919, 432 especificamente
en que la capa de transmisién de dominios sencilla tiene una-
forma independiente de la geometria de la pelfcula o, en
otras palabras, no estéd limitada por el borde del film. Aque-
llos dominios se designan en 1o sucesivo como dominios de ca-
pa de transicidn sencilla.

El problema de proporclonar un sistems prédctico de ob-—

tencidén de informacidén empleando dominios magnéticos ha sido

" resuelto en la presente invenqidn, en la que un aspecto im-

portante se caracteriza porque el cuerpo es susceptible de

soportar dominios magnéticosde capa de transieién sencilla,

proporcionando configuraciones de dichos dominios representa-
ciones de informscidén; y el sistema comprende ademés aparatos
de control para impulsar éelectivamente los aparatos genera-
dores de campo para producir configuraciones consecutivas
preselecclonadas de campos en el cuerpo, efectuando de este
modo funciones 1ldgicas entre unas representaciones de infor-
macidn elegidas de entre las citadas.

Otro importante aspecto de la presente invencién re-
side en un método caracterizado porque las configuraciones

de dominios magnéticos de capas de transicidn sencilla pro-
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porcionan representaciones de informacidén y son movibles en
respueste a lasg configuraciones de campo, comprendiendo di-
cho método las fases de, produccidén de una primera configu-
racién de campos para mover & una primera y a2 una segunda
posiciones separadas por una posicién intermmedia las repre~
sentaciones de informacién primera y segunda, y, después,
producir una segunda configuracidn de campos para reaiizar
funciones de elaboracién de informacién.

Bsta invencidn representa un considerable avance téc;
nico sobre 1o conocido, ya que es menos caro de fabricacidn
v es capaz de densidades de acumulacién de informacidén extre- -
madamente elevadas, asi como de poseer todas las otras ven-—

teljas de una memoria de contenido accesible.

Bl segundo aspecto de la invencidn representa un ot~

co e importante método para realizar las operaciones de ela-
boracidn de informacidn.

La figura 1 es un dibujo esquemdtico de un ejemplo
de disposicidn de memoria de acuerdo con la presente inven-—
cidn.

Las figuras 2 a 42 son dibujos esquemédtlicos de par-
tes de la disposicién ilustrativa de la figura 1, que deserie- .
ben configuraciones magnéticas durante el funcionamiento, ¥y

La figura 43 es un dibujo esquemftico de una organi-
zacidn de sistema ilustrativa de la disposicién de la memo-.
rla de la figura l.

En las diversas figuras, los simbolos representan :
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U cer Circuito de utilizacién.
YD » excitador Y
XD » ” X

¢ I,CII,CIII Columnas I, II, IIT.

¢ CCT Circulto de control.

TA Tipo A.

TB ? B

R Repeticidn.

I Invertida.

IP Posicién o posiciones intermedis o
intermedias,

M A Menor AND,

Mo Menor OR.

IC Condicion inicial.

w Palabra.

MTIA Movimiento a zona ldgica.

MAO Operacidn NENOR AND,

TATTER Rotacidén tipo A a rotacién tipo B.

S P Porcién de almacenaje.

LP Porcidn léglca.

C>P Porcidn de control.

En un cuerpo de material magnético qué tiene una 4i-
reccidn preferencial para el flujo normal al plano de la ho-
ja ha sido construida y accionzda una disposicidén experimen-
tal en la que dominios opuestamente magnetizados de capa de
transicidn sencilla son propagados controlablemente mediante

impulsos de conductores orientados sobre X e Y. Se ha descu—



10

15

20

25

bierto que los dominios de capa de transicién --ééncilla. préxi-
mos adyacentes de dicha disposicidn presentan fuerzas de in- '
teraccién que tienden a repelerse entre ellas la una a la otra
en forma semejante a bolas de médula igualmente cargadas. '

Se ha descubierto que el movimiento controlado y la
interaccidn de dominios de capa de transicién dnics permite
1a realizacidn de series completas de elaboracidén de infor-
macidn, y en un circuito légico particular, funciones a si-
tios arbitrarios en una memoris definida en un cuerpo de ma-
terial magnético capaz de soportar dichos dominios de capa
de transicidn vnica.

Como se he ejemplificado, ka invencién se basa en la
realizacidn de que si la informacidn se representa en un cuer-
po magnético mediante configuraciones de dominios de capa de
transicidn ¥Ynica en cada una de una pluralidad de situaciones.
de bitio de multiposicidn, la informacidn puede ser movida y
aniquilada selectivemente para proporcionar todas las funcio-
nes ldgicas, as{ como la funcidén de memoria en respuesta a
diferentes secuencias de impulsos con conductores de propa—
gacidn, en ausencia de algunas ejecuciones estructurales adi-;-
cionales ademds de lo que es necesario para llevar a cabo la
funcidn de memoria sola. Es sabido que una capacidad ldgica
distribuida permite la realizacidn de cualquier funcién de
computador. Una relacidn de capacidades de bitio y pardme-
tros operacionales indicard més adelante la practicelidad de
dicha disposicidn.

En una forma de realizacidn ilustrativa de esta in-

vencidn, los conductores X e Y orientados en un cuerpo mag-
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nético son impulsados en forma secuencial para acclonar un
cusrpo de material magnético como una memoria de contenido
accesible. El cuerpo comprende, ilustrativamente, un mate—
rial de ortoferrita de tierra rara. ILos conductores estdn
organizados, ilustrativemente, en series o juegos que dividen
la memoria en unidades operacionales, definidas néds adelante,
comprendiendo cada una cincuenta y cuatro posibles posiclones
para un dominio de capa de tramsicién unica. Por movimiento
controlado de, e interaccidén entre dominios, pueden ser efec-
tuadas operaciones légicas en cada uno de las unidades opera-
cionsles. Ia secuencia correcta de configuraciones de campo
en el cusrpo magnético facilita las operaciones 1ldgicas a
realizar y los resultados de tales operaciones para Ser reco-
gldos en porciomes preestablecidas del cuerpo, permitiendo la
realizacidén de una operacidn ilustrativa de memoria de conte-
nido accesible. Por consigulente, una operacidn, tal como da
de obtencidn de wna serie conexa de valores almacenados, pue-
de ser efectuada por secuencias de impulsos independientes de
1a informecidn elmacensde en el materigl magnético y sin ne-
cesidad de §ercibir cualquiera de los efectos que ocurran en
el cuerpo.

Lz figura 1 nmuestra una memoria de contenido accesi-
ble -10-., Da memoria -10- comprende un cuerpo u hoja —ll-
de material magnético que tiene una direccién preferencial de
nagnetizacidn sustanclalmente normal al plano del cuerpo u ho-
ja. Una primera pluralidad de conductores de propagacidn
PYl, PY2, «.., ¥ PIn son adyacentes al cuerpo u hoja -ll-y

estén conectados entre un circuito excitador -l2- y tierra
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como se ilustra. Una segunda pluralidad de conductores de
propagacién PX1l, PX2, ..., ¥ Pim, orientados ilustrativamen-
te en una direccidn perpendicular con respecto a la primera
pluralidad de conductores de propagacidén, son tembién adya—
centes al cuerpo u hoja ~ll-. Xos conductores PXl,... FXm
estdn conectados entre el cireuito excitador -13- y tierra.
Los conductores de propagacién pueden hacerse conveniéntemen—
te por medio de técnicas conocidas de circuiteria imprese y
tomar la forma de bucles de corriente interconectados. Al-

ternativemente, los conductores pueden ger de una forma que .

-produzca repetitivamente campos varliables cuando son impul-

sados.

Ta estructura se acciona de una mansra flexible para ;
proporcionar una variedad de funciones, como se veré clara-
mente medisnte la descripeidn detellada de las operaciones
1dgicas ilustrativas y el empleo de las mismas en una opera-
cidén de memoria de contenido accesible.

Con el fin de accionar la estructura para utilizar
su completa flexibilidad, es necesarlo impulsar los conduc- .
tores de propagacidn PYl...PY¥n, y PXl...PXm en una forma con-—
trolada. Con este propdsito, los circuitos excitadores X e Y
estén conectados por conductores representativos —=l4— y =15-,
respectivemente, a un circuito de control ~l6-. ELl circuito
de control -16- es, a su vez, sensible a sefinles de entrada
codificadas en conductores de entrada colectivemente designa-
dos i en la figura 1.

" Un circuito de utilizacién -18- estd tembien conecta-

do al circuito de control por medio de wn conductor —-19-., El
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cireulto -18- comprende una pluralidad de entradas cada una
en una posicién diferente del cuerpo -ll- de una manera que
se trata mds adelante.

Tos diversos elementos de circuito pueden ser cuales-
quiera aptos para funcionar de acuerdo con esta invencién.

Ha sido conmstruido y se ha hecho funcionar un regls—
tro de desplazeamlento bidimensional empleando una hoja magné—
tica tel como el cuerpo -ll-, conductores de propagacidn y
circuitos excitadores. Supondremos que los dominlos estdn
presentes en el cuerpo -ll- ¥ que los impulsos aplicados a
1los conductores de propagacidén mueven los dominios a posicio-
nes inicialmente necesarias de acuerdo con la slguiente des—
cripeidn detallada.

En el cuerpo -1l- se almacena informacién segin la
presencia y la ausencia de dominios de éapa de transicidn vni-
ca en posiciones elegidas, De acuerdo con esta invencidn, sin
embargo, la informmacidén se representa como una configuracidn
de dominios de capa de transicidn tnica en situaciones de bi-
tio organizadas y espaciadas de manera que facilitan varias
operaciones ldgicas.

Tas diversas operaciones ldégicas se tratan primero
junto con secuencias de impulsos para la ejecucién de dichas
operaciones. BEn tal caso, varias de esas operaciones ldgicas
se describen en términos de secuencias de impulsos de entrada
consecutivas para proporcionar todas las palabras iguales en
la memoria, como se requiere en memorias de contenldo accesi-
ble. Sin embargo, con el fin de comprender las varias opera-

ciones 1ldgicas, es Util entender plenamente una organigacidén



10

15

20

25

,«n

3t
- 1] =

jlustrativa de una disposicidén de acuerdo con esta invencidén
v esta organizacidn se trata como base para el tratamiento de
las operaciones ldgicas.

Ta orgenizacién de la disposicién de la figura 1 pus-
de ser comprendida en témminos de bloques definidos funcional-

mente relacionados con el circuito de propagacidn que opera -

- para mover dominios de capa de +trensicidn dnica en la hoja

magnética. En un sistema accionado experimentalmente, los bu-
cles de conduccidn interconectados son impulsados de una mane-
ra trifdsica pare mover dominios de capa de tramsicidn inica
en una direccidn elegida. Dichos bucles interconectados se
ilustran en la figura 2 superpuesto? en una disposicién de -
blogues definidos funcionalmente gue proporciona un simbolo
conveniente representando una unidad operaclonal bdsica de la
disposicidn de la figura 1, como se desoribe més adelante;'

Los bloques pueden ser dispuestos en 1{neas y columnas, ILos

" conductores de propagacién comprendiendo bucles de conduccidn

orientados a 1o largo de lineas de bloques se designan con H--é
por horizontal; aguellos orientados a lo largo de columnas

de blogues se designan con V por vertical. Se muestran sels
conductores H representativos Hl... H6 y nueve conductores ¥V
representativos Vl,e.. V9. Cada conductor representativo in-
dicado por las llaves en la figura comprende tres distintas
geries de bucles de conduccidn interconectados PL, P2, P3
como se designa para los conductores H6 y Vli. Ia serie Pl
conecta el primero, cuarto; etc. blogues; la serie P2 conec- -
ta el segundo, quinto..., ete. blogues; y la serie P3 conec-

ta el tercero, sexto... etc. bloques, leyendo de lzguierda a
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derecha para el conductor H6 o desde la perte inferior a la
superior para el conductor Vli.

Cada bloque puede ser designado por conductores de
propagacidén representativos y por la fase (Pl, P2, 6 P3) co-
nectada a la hoja magnética de ese bloque. A4Asf, por ejemplo,
los blogues desde la parte inferior a la superior conectados
por el conductor V1 se designan con V1Pl, V1P2, V1P3 y luego
se repiten las designaciones del blogue.

Las designaciones de los bloques de izquierda a dere-—
cha a lo largo del conductor H6 son H6PL, H6P2, H6P3, y lue~
go se repiten las designaciones. Cada bloque estd, por su—
puesto, asociado con dos conductores y, de acuerdo con ello,
pueden designarse de dos maneras. La siguiente tabla mues-—
tra las designaciones para cada blogue en un grupo de diecio-
cho blogues en la columna I de la figura 2. Bspecificando
que lasdesignaciones de esltos dos circuitos identifican tni-

camente un blogue en esa serie de 18 blogues.

TABLA H6PL | H6P2 H6T3
I Vi3 v2P3 7553
H5FL H5P2 H5P3

ViE2 v2p2 V503

HAPL HAP2 H4P3

T1P1 V2P1 v3P1

H3P1 H3P2 H3P3

ViP3 V2P3 V375

H2P1 H2P2 H2P3

Vip2 v2P2 V5P2

HLPL H1P2 H1P3

Virl T2P1 V3Pl
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Ahora hemos establecido una serie de corresponden—~
ciag Unicas entre los varlos blogues imaginarios de una se-
rie de 18 blogues como se muestra en la figura 2 y los con-
ductores de propagacidn H v V que conectan estos bloques,

Tal serie de 18 blogues define una posicidn de bi-
tio en la gque la presencia y la ausencia de un dominio re-—
presenta un valor binario. Si partimos de una hoja de ma-
terial magnético que tiene la direceién preferencial de nag-
netizacidén normal a la hoja y suponemos la hoja saturada en..
une direccidn hacia fuera a partir del lector, la direccién
negativa, entonces un pequefio dominio magnetizado hacla el
lector pucde ser representado por un signo + rodeado de un.
cfreulo. Tal dominio ocupa la posicidn de cualgquier bloque
en la figura 2. $Si un dominio es almacenado en uno de los
bloques V2P2 también conectado por un conductor H5P2 6 H2P2
{y un dominio estd ausente en €l otro) ello representa un bi-.
nario uno y un binario cero respectivamente. Iias posiclones
binario wno y cero para un dominioc se llustran mediante los
signos + rodeados de un circulo en la figurarz. La aungencia f
agociada de un dominio se representa en 1o sucesivo por un
cfrculo sin el signo +. Cada serie de 18 blogues, como se
ilustra en la tabla y en la figura 2, corresponde, entonces,
a una situacidn de blitio. Normalmente sélo un dominio estd
presente a2l mismo tiempo en una situacidén de bitio.

Las representaciones binario uno y cero se mueven se-
lectivemente por impulsos en conductores de propagacidn. Un
impulso (de propagacidn) en un conductor de propagacién en—

gendra un cempo (positivo) dirigido hacia el lector en cada
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bucle de conduccidn a lo largo del mismo. Actualmente, el
campo positivo es engendrado solamente en los bucles de con-
duccién a lo largo del conductor impulsado. Afuera los bu-
cles hay cempos magnéticos dirigidos hacia fuera del lector.
Asi en realidad un dominio de capa de transicidn Ynica perci-
be un gradiente de campo que causa el movimiento de este do-
minio y es tomado un impulso positivo en un conductor de pro-
pagacidn para causar tal gradiente. Un impulso en el conduc-
tor V2P3 mueve entonces hacia arriba wn bloque 2 los blogues
correspondientemente designados, ya sea la representacidn uno
0 la cerc como se ilustra en la figura 2. (Sélo wna represen-
Tacién a un tiempo estéd presente en una situscidn de bitio).
Andlogemente, un impulso en el conductor V3P2 mueve cualquier
bloque uno de representacidn a la derecha. Sin enbargo, un
impulso sobre el conductor H2P3 mueve a la derecha sélo wn
dominio en un bloque H2P2 de la tabla mientras wn impulso so= -
bre el conductor H5P3 mueve a la derecha sélo un dominio en
un blogue H5P2. TLa circuiterfa de propagacién puede ser or-
ganizada para engendrar un campo de propagacidén en cualquier
bloque elegido en la serie de 18 bloques.,

Unicamente cada serie aumentads de 18 bloques compren-
diendo ura situmcién de bitio tiene adyacente a-ella, ya sea
en la direccidn horizontal o en la vertical, andlogas series
aumentadas dnicamente de 18 bloques, comprendiendo otras si-
tuaciones de bitio. Cada uno de estos bloques puede ser de-
signado como se ha tratado antes, recordando que los conduc-—
tores V se designan uno a nueve ¥ las designaciones de blogmes

reflejardn teles designaciones de conductor. Ia hoja, de
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acuerdo con ello, puede ser organlzada dentro de series de

18 bloques consecuentemente designadas, comprendiendo cada
serie una situacidn de bitio.

Una unidad operacional bdsica puede definirse en tér—
minos de situaclones de bitio relaclionadas sobre la base del
tratamiento normal. Especificamente, en la orgenizacién ilus—
trativa no todas las situaclones de bitio se emplean normel-
mente para almacenaje. IEs conveniente, en esta ocasidn, con~ -
siderar la hoja magnética de la figura 1 organizada en lineas
¥ columnas de situaciones de bitio. Lias columnas se designan
I, I1, III, I, II, ete. en la figura 2 para situaciones de
bitio adyacentes en una linea de situaciones de bitio. Sola-
mente las situaciones de bitio de la columna I se emplean co-
mo zonas de almacenaje de informacién permenente, ILas colum-
nas restantes de situaciones de bitio se reservan para opera~
clones en las representaclones binarias almacenadas en una
columa I. Una unidad operacional bdsica para la organiza-
cidn ilustrativa, de acuerdo con ello, puede ser definide co-
mo una linea de tres series de dieciocho bloques, una en cada
una de las columnas I, II, y III, como se ilustra en la figu;
re. 2., Los conductores representativos H y V ilustrados en la
figura 2 pueden ahora para ser designados pare corresponder a
la unidad operacional bésica.

Todos los blogues iguales designados en situsciones de
bitio & lo largo de una particular linea o columna de situg—
ciones de bitio tiene iguales canpos engendrados cuando el con-
ductor de propagacidén conectado a la hoja magnética de estos

blogues es impulsado. En la figura 2 se observa que las de—
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slgnaciones de las columnas de situaciones de bitio se repi-
ten, indicando que la unidad operacional bdsica se repite s
lo largo de alguna linea dada de situaciones de bitio. TLos
conductores verticales (V) asociados con una unidad operacio-
nal bdsica se designan 1 & 9 en la figura 2., Por lo tanto,

a lo largo de alguna linea dada de situaciones de bitio mu-
chos conductores verticales tienen iguales designaciones. En
la operacidén ilustrativa, todos los conductores verticales
designados igual se suponen impulsados en paralelo. Andloga—
mente, los conductores horizontales (H) asociados con una uni-
dad operacional bésica se designan 1 a 6., De acuerdo con
ello, a lo largo de cualguier columna dada de situsciones de
bitlo, muchos conductores horizontales tienen iguales desig-
naciones; No obstante, en la operacidén ilustrativa, supone~
mos que los conductores horizontales designados igunal son im-
Pulsados individualmente.

Los bloques de una situacidn de bitio pueden suponer-
se dispuestos en celdas. Una serie de dieciocho blogques co--
rrespondiendo a una situacidén de bitio se representa en dos
series distintas una debajo y otra encima a doble 1lines en la
columna I de la figura 2. ILa serie de nueve bloques de enci-
me de la doble lfnea en cada situacidn de bitio se designa
como una celda designada Cl; la serie de debajo de la doble
linearse designa andlogsmente €2, Ias celdas C1 y ¢2, enton-
¢es, comprenden juntas la situacidn de bitio titulada BI1l en
la figura 2. Si un dominio, como ilustra 1a figura 2, se ha-
lla presente en la celda Cl, pero no en la celda €2, un bina-

rio ¥1” es dicho para ser almacenado en la situwacidn de bitio
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BLll. En cambio, si un dominio esté presente en la celda C2
pero no en la celda 01, un binario ?0” es llamado a ser al-
macenado. o

Tas celdas de una situacidn de bitio pueden ser dis—
puestas en una cuaslquiera de dos orientaciones. Ia figura 2
nuestra una celda Gl y una celda C2 dispuestas verticalmente
una respecto de la otra. Tal disposieidn se degigna tipo A.
Bn la figura 3 se ilustra otra disposicién donde las celdas
¢l y 02 estén horizontalmente dispuesias una respecto de la
otra. ILa dltima se designa tipo B. Ta figura 3 muestra la
disposicidn tipo B en forma extractada comprendiendo solamen- T
te celdas Ol y 02 separadas por una doble linea sin el blo-
que 0 las representaciones de conductor de propagacidn. Am—r
bas representaciones uno y cero muestran como serfa la dispo-
sicidn si las situaciones de bitio préximas incluyen la in-
formacién especificada., Una rotacién dextrorso de izguierda
a derecha de 902 o cualquier representacidn en la figura 3
permite una simple visualizacidén de la correspondencila entre
la forma tipo A y tipo B y el origen de la abstraccidén em-
pleada en la figura 3. Tendremos ocasidn de cembiar el for-
mato de informacidn desde el tipo A 2l +tipo B durante el fun~
cionamiento ilustrativo descrito méds adelante y es convenien— A
te designar el simbolo de dos celdas como “domino” durahte
esta deseripeidn por analogfa con una fiché de este juego.

Tas varias operaciones 1légicas se deseriben ahora en
téminos de la organizacidén precedente., La atencidn del lec; '
tor es inducida al hecho de que hay cuatro fases f£Isicas bd-.

sicas por debajo de estas operaciones. Espscificamente, un



10

15

20

25

- 18 =

dominio es movido, aniguilado, y partido en dos. Inclusive,
dos dominios se repelen el uno al otro en cualquier colisidn
intentada entre ellos. ZEstas fases se explicardn durante la
descripcidn de las operaciones 1dgicas vy tendremos ocasidn
de referirnos a las fases de nuevo mds adelante.

La primera operacidn ldgica se llama la operacién de
repeticién y da por resulitado una duplicacidén de informacidn
en la memoria. Ia figura 4 muestra una primera y una segun—
da serie adyacentes de dieciocho bloques que aplica la desig-
nacién de blogue descrita en relacién con el diagrama antes
citado. TLas series de bloques se hallan convenientemente dis-
puestas en columnas I y II . respectivamente, como ilustra la
figura 2. Cada serie de blogues comprende una celda C1 ¥y una
celda C2. Una representacidn de binario cero se ilustra como
wn efPeulo y un signo + asociado envuelto en un cfrculo en
las celdas Cl y €2 de la columna I respectivamente., Ia re-
presentacidn binaria ilustrada es movida 2 una columna de blo-—
ques a la derecha convenientemente por un impulso sobre el
conductor V3P2, el cual engendra cempos de propagacién (+) en
los blogques indicados en la figura 4. Ia representacién de
informacidn, en respuesta, mueve los bloques H2P3 y H5P3 co-
mo ilustre la figura 5. De acuerdo con la disposicidn de im-
pulsos supuesta, los campos son engendrados en otros blogues,
Tales blogues se omiten en la descripecidn de las varias ope~
réciones légicas. A continuacidn, se aplican concurrentemen—
te impulsos a los conductores V2P2 y V4P2, engendrando los
campos de propegecidn (+) ilustrados en la figura 5. Ia re—

presentacidn binaria parte, moviéndose en respuesta a las po-
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siciones ilustradas en la figura 6. Estos impulsos son se-
guldos por un impulso sobre un conductor VHPE2 que genera los
cempos de propagacidén indicados por los signos + en la figu-
ra 6. La figura 7 ilustra la disposicidn resultante de re-
presentaciones binarias. Ia representacidén binaria aparece

ahora originalmente sélo en una situacidn de bitio en la co-

" lumna I, as{ como en unsz situacidn de bitio asociada con la -

columna II y la operacidén de repeticidn es completa. ,
Puede apreciarse que la operacién de repeticidén se lle-
va a cabo en respuesta a los campos de propagacién engendrados
simulténeamente en blogues a cada lado de una representacidn wz
binaria. Ia operacidén es bdsicamente la del itraslado de in-
formacidén, Pero cuando un campo de una polaridad para tras—
ladar informacidn es engendrado a cada lado de una represen—
tacidn binaria, se impone un comstrefiimiento en el movimien~
to de la representacidén en respuesta. Se recuerda que une re-—
presentacidén binaria comprende un dominio presente en una pri-
mera posicidén y ausente en una segunda posicién. Gon el fin
de simplificar la explicacidén, podemos adoptar el convenio de
que una representacidn binaria comprende dos indicaciones, una
de las cuales es un dominio, y la otra wn dominio ausente, E1
constrefiimiento, entonces, necesita que cada indicacién divi?.
da. Por supuesto, esto no es probleﬁa para un dominio ausen-—
te. No obstante, un dominio es pensado para cambiar su forma
durante el proceso de descomposicidn primero en un évalo, 1ue; ;
go 2 una configuracidn fungiforme antes de ser dividido por el
campo negatlvo engendrado alrededor de cada campo de propaga—

cién positivo. En ciertas circunstancias puede ser engendrado -
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un campo adicional negativo en la posicidn de la porcidn cons-
trefiida fungiforme con el fin de fomentar la divisidn. Pero
para la mayor parte no son necesarios tales cempos negativos
adicionales. Sin embargo no es necesario un entendimiento de
la naturaleza de la divisidn de uwn dominio bara la compren-—
sidn de esta invencidn. Bs suficiente decir que la divisién
de un dominio en respuesta a la generacidn de campos de pro-—
pagacidn se observa a mmbos lados. T{picamente, los campos
Dara efectuar tal divisién son mayores que wn campo de propa-
gacién ordinario, que es del orden de pocos oerstedios para
los materiales magnéticos mds adecuados, como se explica ade-
nds luego.

La siguiente operacién 1dgica se denomina la opere-
cidn invertida y da por resultado la inversién de una repre-
sentacidn binaria. Por ejemplo, si un binario mno se repre-
senta por un dominio en un bloque H5F2 Y la susencia de wn do-
minio en un blogue H2P2 de una situacidn de bitio ilustrativa
como ilustra la figura 8, la operacidn invertida da por resul-
tado un dominio en el blogue H2P2 y 1z ausenciz de un dominio
en el bloque H5P2, como se ilustra en la figura 13.

El funcionsmiento se lleva a cabo por generacidn de
una secuencia de impulsos que propagan dominios (y la ausen-
cia de ello) desde una posicidn a la siguiente. Esto puede
ser efectuado de muchas maneras. Ilustrativenente, la secuen-
cia de impulsos H2P3, V3P3, V3Pl, V3P2, y H5P2 traslada un do-—
minio (o la ausencia del mismo) desde el blogue V2P2 (o H2P2)
al blogue H5P2. E1 programa de impulsos H5P1, V1Pl, V1P3,

V1P2, y H2P2 mueve concurrentemente un dominio (o su ausencia)
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desde el blogue H5F2 al bloque H2P2,

Las figuras 8 a 13 muestran los resultados consecuti- -

vos de las fases de la operacidn invertida. Cada figura com= -

prende signos + que representan los campos para la ejecucidn E
del siguiente consecubtivo movimiento. TUna comparacidén entre

las figuras 8 y 13 nmuestra que inversidn se realize actusl—

' mente.

Se recuerda que cada representacién binaria es en uma f
forma que comprende primera y segunda indicaciones en uné cel-.
da Cl y una celda C2 respectivamente. Ias celdas ¢l corres—
pondientes a dos representaciones binarias adyacentes compren-
den la presencia o la ausencia de un dominio y estas indica—
clones se hallan en bloques como se ilustra en la figuraVZ se-f
paradas por dos bloques intermedios. Andlogemente, cada una ¢
de las celdas C2 de situaciones de bitio adyacentes comprende
una indicacién en un blogue H2P2 y estos bloques estdn tambiédn
espaciados por dos blogues. Para comodidad, luego smbas :l.ndi-f
caciones de una representacidn binaria se designen a ser des;
critas ocupando o siendo trasladadas a ?posiciones”., Cuando
se designa una Unica indicacién, se emplea la indicacidn de
bloque.

La operacidn AND entre las representaciones binarias
primera y segunda conmprende iniclz@lmente ¢l traslado de estas
representaciones a las posiciones primera y segunda separadas -
por una posicidn intermedia. Con arreglo a ello, las indicem
ciones en celdas adyacentes designadas iguales, estén escalo-
nadas juntamente a un bloque. ELl funcionsmiento comprende

una secuencia de impulsos en primera y segunda posiciones y
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en posiclones intermedias. La primera y segunda posiciones
se definen especificamente como posiciones ocupadas por re-
presentaciones binarias primera y segunda de, por ejemplo,

forma tipo A como se ilustra en la figura 2 espaciadas por

una columna de blogques. Taposicidn intermedia” se refiere
colectivamente a los dos bloques, de la columna intermedia

de blogues, separando las indicaciones en la primera y se-

gundle. representaciones binarias.

El funcionamiento entre las indicaciones en-celdas
adyacentes Ol es diferente del funcionamiento en las indica~
ciones en las celdas adyacentes ¢2. Con respecto a las cel-
das adyacentes Cl, se engendra un campo de propagacién para
trasladar dominios (o la ausencla de dominios) al blogue in-
termedio. Si estén presentes dos dominios, solsmente uno
se mueve sobre el bloque intermedio para la exclusidn del
otro debido a una mutua repulsidn mostrada entre dos domi- -
nios adyacentes (cargas iguales). Seguidamente, se engen—
dre un campo en el blogue intermedio, de una polaridad para
aniquilar cualquier dominio. Subsiguientemente, otro campo
de yropagacidn esrengendrado en el bloque intemmedio para
trasladar cualquier dominio gque permanezca en los blogues
adyacentes de la primera o segunda posiciones. s evidente
que un dominio ocupa shora el blogue intermedio solsmente si
estuviera presente un dominio en cada una de las celdas ¢l
Y para extender esto constituye una operacién AND entre cel-
das adyacentes.

La operacidén AND entre representaciones binarizs ad-

yacentes no es todavia, sin embargo, completa. Ios dominios
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(y ausencia de dominios) en celdas adyacentes 02 de estas
representaciones deben ser reallzadas., Con este fin, un

canpo de propagacidn es engendrado en €l correspondiente blo~
que de la posicidn intemmedia, y de nuevo solamente un domi-
nio (si estd presente) se mueve en respuesta. Sin embargo,

en este ejemplo, 1los campos de una polaridad (negativa) para -
anigullar dominios son engendrados en los bléques adyacentes
de la primera y segunda posiciones, antes que en el blogue
intermedio., 51 un dominio estuviera presente en uno u otro

de los blogques asociados de la primera y segunda posicidén ini—;
cialmente, un dominio ocupa el blogue intermedio a la termina—
cién de lg secuencia de impulsos. BEn la amplitud que un do-
ninio ocupa el blogque intermedio si por lo menos uno de los
bloques asociados de la primera y segunda posiciones fueran
ocupados por un dominio inicialmente, la operacidn debe ser
pensada como una operacidn OR entre dos celdas adyacentes 02;
Ta operacidén AND entre dos representaciones binarias adyacen;
tes puede ser pensada, entonces, como una operacidn AND entre
celdas C1 de estas representaciones y una operacién OR entre
celdas C2 de estas representaciones. Con el fin de evitar
ambiglledades, una operacidén AND entre celdas adyacentes se
designa como una operacién ”MENOR AND” y una operacidn OR en—
tre celdas adyacentes se deéigna como una operacidn ”MENOR
OR”, La operacidén AND entre representaciones adyaceﬁtes se
deéigna como operacién AND. Como se describe méds adelante, .-
una operacién OR entre representaciones adyacentes se designa
como una operacidén OR.

Conslideremos shora la operacidn MENOR AND con detalle;
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El ejemplo especifico que ilustraremos consta de un dominio
almacenado como se ilustra en la figura 14 en celdas titula-—
das Cl en las columnas I y II respectivemente. ILa operacién
HENOR AND ilustrade en las figuras 14 a 18 puede ser descri-
ta brevemente como sigue: Los conductores verticales V4PI
identifican las columnas elegidss de blogues que comprenden
un blogue intemedio en el que es almacenada la indicacidn
final. El resultado deseado es que un dominio sea dejado en
este blogque intemmedlio sélo si estuvieran presentes inieial-—
mente dominios en ambas celdas Cl en las columnas I y II co-
mo se ilustra en la figura 14.

La secuencia de impulsos MENOR AND comporta varias .
fases, comprendiendo, principalmente, la aniquilacidn de un
dominio y la colocacidn del restante en la columna intermedia.
Como puede apreciarse de la siguiente deseripeidn, es indife-
rente que dominio es aniquilado. En detalle especifico ilus-—
trado en la figura 15, se aplica un impulso al conductor VAP2
para produclir un campo atractivo em el bloque V4P2 como se
indica en la figura., S6lo un dominio se traslada al blogue
intemedio, siendo excluido el otro por las fuerzas de repul-
sién presentes durante una colisién intentada enfre dominios
adyacentes.

Es concebible que las posiclones especialmente simé-

tricas podrfan dar por resultado un equilibrio inestable en

el cual ningln dominio penetrarfa completamente el bloque in-

termedio, pero smbos se moverfan de manera solmmente parcial.
Bste equillibrio inestable no se considera de importancia

préctica y en la actual situacidn no se ha observado nunca



10

15

20

25

- 25 =

que ocurra. La posibilidad de tal equilibrio puede evitarse
por completo alterando deliberadsmente la simetr{a de la geo-
metria de la instalacidn de propagacién ligeramente, por e jem=
plo, haciendo los bucles conductores de corriente un tanto

no circulares.

El resultado en el gue el dominio de la columna I se
traslada al bloque intemedio se ilustra en la figura 16.
Este dominio es aniquilado generando un campo de polaridad
negativa en el blogque intermedio mediante un impulso sobre
el conductor V4P2. EL campo se indica por el signo menos ex
la figura 16. Es evidente que si el dominio que estaba ini-
clalmente en la columna II de la figura 15 es trasladado al
bloque intermedio, deberfa haber sido anigquilado.

Un impulso de propagacidn (positivo) se aplice segui;
demente al conductor V4P2, como nuestra la figura 17, de ma-—-
nera que el dominio restante es llevado al bloque V4P2, como™
muestra la figura 18,

De lo que antecede es evidente que un dominio apare-
cerfa en el bloque intemmedio si uno solo de los dominios es—
tuviera presente originalmente en lag dos celdas Cl de colqu
nas I y II. Si solo estd presente un dominio podrfa ser des—
truido por la operacidn descrita en relacidn con las figuras
16 y 17, de modo que no habfa dominio presente en la situa- °
cidn final.

Ta operacién KENOR OR funciona de menera que un domi;
nio podrfa ser dejado en el blogque intemmedio si uno estuvie;
se presente en cualquiera de las dos celdas separadas. Esto

se ilustra en las figuras 19-22 para un caso especiPico en



10

15

20

25

- 26 - 31 .'! TAe

el que un dominio est4 presente en la celds €2 de la columna
I y ausente en la celda €2 de la columna II. Esta disposi-
cién de dominios corresponde a las representaciones en las
situaciones de bitio de la columna I ¥y columa II de un cero
vara la columna I y un uno para la columns IX, como se mues—
tra en la figura 19.

La opsracidn continda inicialmente de la misma mane—
ra que la MENOR AND y de hecho la misma serie de conductores
verticales se puede agotar hasta el punto correspondiente a
la figura 16 para la MENOR AND. Bsto es evidente de la com~
paracidn entre las figuras 14 y 19 ¥y entre las figuras 15 y
20. TUna comparacidn entre las figuras 16 y 21 demuestra que
en cada caso un dominio ocupa el blogue intermedio. Es evi-
dente en la operacidn MENOR AND que existe un dominio en el
bloque intermedio si uno estuviera presente en cualquier co-
lumna I o columna IT inicialmente.

La fase aniquilada es sin embargo diferente para la
IENOR AND como se ha dicho antes., Como se ilusira en la fi-
gura 21, los campos de aniquilacidn no se desarrollan en el
bloque intermedio por lo gue respecta a la operacién MENOR
AND sino en su lugar en los bloques asociados de celdas ad-
yacentes C2 en las columnas I y II. EL resultado es dejar,
despuds de los campos representados por signos menos aplica—
dos en la figura 1, un dominio, y solo uno, presente en el
blogque intemedio, solamente si un dominio estuviera Presen-
té en cualquiera de las dos celdas C2 o en ambas inicialmen—
te. La figura 22 representa el desvioc de este dominio al

bloque de centro de la celda &2 en la columna IT el cual se
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halla en su posicidn normal para una representacidén en la
columna IT.
Ta siguiente tabla real se comprende bien en el len-

guaje de operaciones légicas :

TABLA II

Sl Tl 1 e S S e e e T3

ENTRADA II
N——_\
AND 0 1
0 0 0
ENTRADA I
¢ 1

De 1z tabla TI es evidente que la operacidém AND fun-
ciona pars proporcionar solemente una representacién de bi-
nario cuando se efectfian dos representaciones binarias uno;
Se puede deducir de las figuras 2 y 3 que la informacidén ob-
tenida como se ha descrito, donde se lleva a cabo una opera-
cidn MENOR AND entre celdas adyacentes C1l y una operacidn
MENOR AND entre celdas adyacentes Cf! proporciona resultados
convenientes con la tabla.

La siguiente tabla real III se entiende iguelmente

bien en el lenguaje de operacionmes 1légicas.

TABLA IITI

Pl o =L =t o —

ENTRADA IT
e Sy
OR 0 1

ENTRADA T
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Resulta evidente de la tabla que el circuito OR fun-
ciona para proporcioner una representacién binaria uno, excep-
to donde estén presentes inicialmente dos representaciones bi-
narias cero. Tal operacidén se realiza entre representaciones
adyacentes llevando a cabo una operacidn MENOR AND entre cel-—
das adyacentes Cl y una operacidn MENOR AND entre celdas ad—
Yacentes C2. Se puede apreciar que la operacidn es la inver—
sa de la operacidn AND y se indica tembidn medionte una compa~—
racidn entre las Tablas II y III.

Al llevar a cabo las varias operaciones 1dglcas, es
necesario proporcionar ciertos campos en los diversos blogues
ilustrados. en la figura 2, Cada uno de tales campos puede ser
proporcionado por un impulso sobre un conductor Ho V. E1
conduc tor particular elegido para impulsar en una operacién
particular se determina por el efecto eﬁ otras situaciones de
bitio a lo largo del mismo de un impulso aplicado a ese con-
ductor. Una elecoldn iddénea de conductores pemite ciertas
economias, por ejemplo, donde se lleva a cabo una operacidn
AND, porque anmbas operaciones MENOR AND y MENOR OR pueden efec~—
tuarse simulténesmente requiriendo lguales impulsos excepto
para las fases aniquiladas en las operaciones. De acuerdo con -
ello, los circuitos Utiles estén dispuestos de tal manera que
bueden reallizarse operaciones iguales a lo largo de un conduc—
tor coordinado para economizar, y las operaciones anigquiladas
se efectlan a 1o largo de otros conductores coordinados para
realizar iguslmente sélo celdas de la misma manera designadas
de diferentes situaciones de Dbitio.

Ahora hemos tratado la organizacién bisica de una dis—
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posicidén de acuerdo con esta invencién y un nimero de posi-

bles operaciones ldégicas capaz de ser realizado de este mo-
do. Estamos ahora en posicidn para demostrar una operacidén -
de dar direccidén al contenido, que comprende slgunas de las
operaciones 1dégicas ilustradas.

El ejemplo de operacidn de dar direccidn al conteni-
do permitird comprender funciones familiares, Frimero, se
proporciona una representacidén duplicada para cada palabra
en la memoria. Después esta representacién duplicada se di-
rige de acuerdo con la igualacidn de caracteres aplicada,
designada por "marca de entrada”, para engendrar indicaclo-
nes de igualacidén y desigualacidn. Tercero, todas las indi-
caciones iguales y palabras asociadas almacenadas son apro-—
vechables., Todas las operaciones se llevan a cabo meramente
proporcionando campos en blogues elegidos de varias situaeio;
nes de bltio para trasladar dominios de bloque a blogue o -
ra aniquilar dominios en bloques elegidos,

Estas funciones generales pueden ser interpretadas en
términos de operaciones 1dzicas consecutivas de acuerdo con
esta invencién, proporcionando as{ un esquema de la siguien-
te operacidn ilustrativa.

1. - La repeticidén de todas las palabras en la memo—
ria, por supuesto, se lleva a efecto por la operacidén de re—
peticidn. Puesto que todos los bitios de todas las palabrag
almacenadas estdn para ser duplicados, se emplean conducto-
res verticales V para esta operacién. Solemente se emplean
sltuaciones de bitio en columnas I para el almacenaje. Ia

operacién de repeticidn proporciona de este modo simplemente -



10

15

20

25

-30 -

Co
-

una palabra repetida en cada ejemplo en la columna asociada
II.

2. - Con el objeto de engendrar informacidn de igua-—
lacién y desigualacidn, las palabras repetidas se mueven,
ilustrativamente, a una porcidn separada de la memoris donde
las operaciones no perturben la informacidn almacenada. Con
este fin, se emplean conductores V para propagar informacidn
a lo largo de las columnas II para separar la porcién ?1dgi-
ca”, Es evidente que pueden emplearse conductores H para
manipular sobre la informacidn en la columna II en la por-
cidn 1ldgica de la memoria sin perturbar la informacidn aso—
ciada en las columnas I de la porcidn de almacenaje original.

Luego se efectia una operacidn invertida sobre la in-—
formacidén en las columnas ITI en la porcidn ldgica por medlo
de impulsos en los conductores H.

Al priﬁcipio se evidenciarfa que la operacidén inver—
tida responde & una sefial externa. Ia sefial en este caso es
la ”marca de entrada” que especifica que el primer grupo de
representaciones binarias seria para el que se desea una igua-
lacidn., Se comprende que estas representaciones pueden ser
cualquier grupo de representaciones binarias dondequiera &
lo largo de la palabra. Esta sefial de entrada elige los con-
ductores apropiados H en la porcidn ldgica. En respuesta a
esta sefial, el contenido de cada una de las situaciones de
bitio binarias elegida en cada palabra es desviado 2 uma co~
lumna asociada IIT donde para simplicidad de programacidn se
invierte como ya se ha descrito. ILa programacidén para la

operacidén de inversidén no necesita ser ajustada de acuerdo
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con 1a marca de entrada pero es una operacién de inversidn
invarignte la que puede ser efectuada sin que importe cual
marca de entrada se elige de la manera que se describe adee’
lante. Después de que se completa la operacidn de inversién
cada bitio binario invertido es transportadc a la columna
asociada II por medio de impulsos en los conductores H.

Tade columna II en la porcidn 1ldégica en este punto
de la operacién contiene una palaebra binaria, Sin embargo,
solamente aquellas palabras que tlenen una merca de iguala-
cidn que iguala la marca de entrada comprende ahora todas
las representaciones binarias uno. Las representacliones deé
bitio en la columna IT estin giradas desde la forma tipo A -
a la forma tipo B én orden a llevar a cabo las operacioneé"’
IIENOR AND entre indicaciones adyacentes en las columas II
v entre indicaciones adyacentes en las columnas III. ILas
operaciones consecubivas MENOR AND proporcionan un dominio
indicando una igualacidn, en una columna II solamente si ca-
da celda en la correspondiente columna comprende un dominio;
Una igualacidn se indica mediante una palabra de dos repre-
sentaciones binarias uno. Cuando tales palabras son gira-
das a la forma tipo B, la columna III no comprende dominios.

3. - Para cada igualacidn entre la marca de iguala~
cidn de una palabra almacenada y la marce de entrada se halla
presente un dominio dnico en la columna asociade II de la
porcidn 1dgica en la celda Gl de, ilustrativemente, la prime; |
ra situacidn de bitio. Tas operaciones de repeticidn conse—
cutivas se llevan a cabo por medio de conductores H pare en-—

gendrar dominios en cada celda de la colwuma II asociada con
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la marca de entrada. Naturalmente, cade operacidén de repe-~
ticidén es alternada (o concurrente) con campos de propaga-
cién adecuados para posicionar idénesmente la mayor parte
del dominlo recientemente repetido. Cuando todas las celdas
estén ocupadas de esta manera, las series de dominios de las
columnas II se propagan para asociarse a columnas III. Es
importante notar que cada celda de la porcidn 1ldgica de las
eolumnas III incluye ahora un dominio. De este modd una se-
cuencia continua de dominios es proporcionzds en las colum—
nas IIT de la porcién ldgica asociada con palabras igualadas
en correspondencia con las columnas I de la porecidn de alma—
cenaje.

Las palabras almacenadas en la porcidn de almacena—
Je son luego repetidas y trasladadas a las columnas asocia—
das II de la poreidn 1ldgica para alinear con las indicaciones
de lgualacidn y desigualacidn; Ias operaciones MENOR AND son
luego realizadas entre indicaciones en celdas en las columnas
II e indXcaciones en celdas correspondientes en las columnas
asociadas III. BEs evidente que todas las palabras de iguala-
cién son conservadas y todas las palabras desigualadas son
eliminadas;

Lo que tiene lugar es que sélo aguellas palabras ale-
macenadas que tienen marcas de igualacién son aprovechables
en la poreién légica. BEsto es efectuado en respuesta a wna
sefial externa que especifica la marca de entrada para efec-
tuar inversidén de bitiod apropiados de marca de iguelacidn,
La sefial externa, es evidente, controla los conductores H

acclonados en esta operacidn. BEsta es la dnica vez que la
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ra del resultado de cualquiera de las operaciones y las ope-—
raciones restantes 1égicas que resultan en la eliminaciédn

de todas las palabras mal aplicadas y la retencidén de todas
las palabras equilibradas sucede sobre la base de una secuen—
cia de impulso preestablecida, como se describe mds adelante. E

Ayvda en esta oportunidad a la descripeidén el incluir ;'
un glosario de términos para Pdeil referencia en la descrip-
cidn de la forma de realizacién ilustrativa.

1o - Situacidn de bitio - un grupo de dieciocho blo-
ques dispuestos en tres columnas adyacentes de bloques como
se ilustra en la Tabla I.

2, = Qelda - nueve bloques gque comprenden la mitad.
de ume situacidn de bitio.

3. - Representacidén binaria - una representacién que
comprende juntamente la presencia y la ausencia de un doml- .
nio y una primera y segunda posiciones en una situacidn de ;
bitio.

4., - Una indicacidn - ya sea la presencia o la ausen-
cia de un dominio equivalente a una representacién binaria;

5. — Unidad operacional bédsica - tres situaciones de
bitio adyacentes en una linea.

6. — Posicién intermedia - se refiere colectiveamente
a dos Dblogues, en una columna de blogues, separando correspon-
dientes indicaciones en dos representaciones binarias espagia;
das por aquella columna de blogues.

7. - Bloque intermedio — un bloque que separz la pri-—
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mera y segunda indicaciones correspondientes a la primera y
segunia representaciones separadas.

La figura 23 ilustra uns porcidn de hoja -1l1- de la
figura 1 en la que cada una de la primera y segunda palabras
binarias se representa por consecubivos ?dominés”? dispuestos
desde la parte superior hasta la inferior en configuracidn
tipo A de la figura 2. S6lo dos palabras se indican y sola-
mente se ilustran las marcas de igualacidn de estas palabras.
Especi{ficamente, los primeros (parte superior) tres bitios de
cada palabra se toman para ser la marca de igualacidn de cada
una de estas palabras. Supondremos que inicialmente se pro-
porcionan dominios de capa de transicidn tnica y luego se tras—
ladan a las posiclones ilustradas.

La figura 2 muestra una linea de situaciones de bitio
donde cada uma de éstas estéd dispuesta en una columna de si-
tusciones de bitioc. Las columnas se designan I, II, vy III ¥
luego las designaciones repiten de izquierda a derecha como se
ha dicho antes. Palabras binarias adyacentes como muestra 1la
figura 23 son almacenadas en situaciones de bitio adyacentes
de arriba a abajo, como se ha visto, a lo largo sélo de colum-
nas I. De este modo, las palabras binarias adyacentes z2lmace-
nadas ocupan lugares de bitio en columnas de situaciones de
bltio espaciadas dos columnas aparte de acuerdo con nuestra
supuesta unidad operacional.

La figura 23 muestra solamente caracteres de iguala—
¢idn de cada palabra designada més adelante colectiveamente co-
mo marca de igualacidén. Es importante, sin embargo, compren—

der que el remanente de cada palabra se halla presente también,
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Las marcas de iguzlacidn son 001 y 100 leyendo hacla abajo en
cada columna I, primero la columna a mano izquierda y luego
la columna a mano derecha, como se ha visto.

Las varias operaciones légicas se ilustran en términos
del simbolo *dominé” de las figuras 2 ¥ 3 en la discusién de
la operacidn de dar direccidn al contenido ilustrativo.

Los impulsos para realizar las varias operaciones 14—
gicas se proporcionan mediante los conductores Yy X =12- y
~13- de la figura 1 bajo el control del circuito de control
~16-. Con este fin, se pueden ver los conductores de propa-

gacién PYl...P¥n, y PXl...PXm de la figura 1 para corresponder

a los conductores de propagacidn de la figura 2, ILas designa---

ciones empleadas con relacidn a la figura 2 permiten una sime-
ple descripeidén de la organizacidn ilustrativa de la presente
invencidn.

Ia primera operacidén ldgica en la operacidn de dar di-
reccidén al contenido ilustrativo es para repetir todas las pa-

labras almacenadas. El resultado de tal operacidn en la marca

de igualacidén de palabra uno y palabra dos se ilustra en la fi-

gura 24. Se aprecia en la figura que la marca de igualacidn =~

se repite en la columna IT & la derecha, préximo adyacente a
la columna I de almacenaje inicial como se ha visto en la fi-
gura 24,

El programa de impulso para repeticidn es como sigue:

Primero, se aplica un impulso &l conductor V3P2 determinando’

la presencia y la ausencia de dominios (es decir, las indice-

ciones) en las representaciones binarias inieiales en la co— "’

lumne I de la figura 23 para trasladar un blogue a la derechs

e — s
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como se ha visto en la figura 2, Segundo, se aplica wun im-
pulso a cada conductor V2P2 y V4P2 en la porcién de almace-
nake de la memoria, dando por resultado la repeticién actual
v el retorno de una serie de indicaciones a la posicidn ini-
cial en columnas correspondlientes 1, como se lilustra en la
figura 24, Tercero, se aplica un impulso al conductor V5P2
para mover las indloaciones engendradas nuevamente a las po-
siclones adecuadas en la columna de centro de bloques de la
columna II de acuerdo con el esquema ilustrativo para repre-
sentaciones binarias, como muestra la figura 24, Estas tres
configuracionss de campo consecutivas completan la operacidn
de repeticidn, como se discutid mds al prineipio c‘on relacidn
a las figuras 4 a 7,

Ta figura 25 muestra la repeticidén de las marcas de
igualacidn representativas en ausencia de las representacio~
nes binarias originales. Es convenlente, pero no necesario,
trasladar las representaciones duplicadas & una poroién 1é-
gica difersnte de la hoja —11-.' El movimiento de informacidn
se lleva a cabo gimplemente impulsando los conductores V5PL,
V5P3, V5P2, V5PlL, .. consecutivamente funcionando las colum-
nas II de 1la hoja como (vertical) canales registradores de
desvfo. Desde lusgo, la integridad de la infomacidn se
mantiene. ILa figura 25 puede ser considerada para represen-
tar u.na. porcidn légica de hoja ~1l- posicionada con respec-—
to a 1a posicidn de la informacidn inicisl de manera que
puede obtenerse desviando el progreme de impulso recien des-

cxrito.

Ia siguiente operacidn es invertir todos los bitios
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de marcas de igualacidn en posiciones correspondlentes a las
posiclones relativas de ceros en una supuesta marca de entra-
da. Supondremos que 00l es la marca de entrada con el fin de
ilustrar una igualacidn y desigualacidn en la operacidén ilus—
trativa de dar direccién al contenido. El primer y segundo

bitios de marca de igualacidén de cada palabra en la memoria

 se invierte con arreglo a ello en respuesta a una sefial exter—

na que determina, por medio del circuilto de control -16- de
la figura 1, qué conductores H son dirigidos para esta ope-
racién.

La primera fase en la operacidén invertida es mover a
la derecha, desde la columna II a la columna III, la repre-
sentacidn binaria en cada una de las dos primeras situaciones
de bitio de la marca de igualacidn de todas las palabras al-
macenadas en la porcidén 1ldgica de la memoria. ILa figura 26
muestra el resultado de tal operacidn para las palabras al-
macenadas representativas en respuesta a la supuesta marca de
entrada. Ia primers palabra, a la izquierda como se ha vis-
to, comprende dos ceros en las dos primeras situaciones de
bitio. Consiguientemente, los dominios y la ausencia asocia-
de de dominios representando aguellos ceros son movidos una
codumna a la derecha a la columna IIT representando de nuevo
ceros como se ilustra en la figura. Por el contrario, la se-
gunda palabra, comprende un uno y un cero en la primera y se-
gunda situaciones de bitio respectivamente. Por lo tanto,
los dominios representan aquellos valores binarios cuando han
sido movidos a la columna IIT.

El programa de impulso para desviar las representacio-—
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nes binarias de las dos primeras situaciones de bitio desde
la columna II a la III, en la porcidn 1ldgica, cambiando la
disposicién de dominios desde lo mostrado en la figura 25 a
lo ilustrado en la 26 es como sigue: Primero, se impulsa el
conductor H2P5. Cada dominio en un bloque H2P2 en la colum—
na II musve en respuesta un blogue a la derecha. Despuds se
impulsa el conductor H5P3. En respuesta, cada dominio en un
blogue H5P2 en la columna IT mueve un bloque a la derecha.
Secuencialmente (o concurrentemente) se impulsan los conduc—
‘tores H2Pl, H5PL, y luego los H2P2 y H5P2 completando el mo-—
vimiento de tales dominios desde posiciones de la columna II
& correspondientes posiciones en la columna III como muestra
la figura 26. Ahora la infomacidn estd en una columna don-—
de puede ser invertida sin perturbar otra informacidn almace—
nada que no es para ser invertida.

La actual operacidén invertida es luego efectuada so—
lamente sobre informacién ahora en la columna III en la por-
cién ldgica y consiste en cembiar las posiciones de dominios
¥ la ausencia de dominios en las representaciones uno ¥ cero
en cada situacién de bitio una por la otra. De este modo,
si un dominio estd en una posicidn para representar un uno en
une particular situacidn de bitio, este dominio se mueve = la
posicidn “cero” y la ausencia de un dominio en esta posicidn
cero es simulténeamente movida a la posicidn ”unc”. Esta
operacién se indica en la figura 26 medisnte las flechas in—
terrunpidas.

Bl resultado de la operacidn invertida se ilusira en

la figara 27. El progroma de impulsos para lograr este re—
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sultado comprende impulsos consecutivos sobre los conducto-
res H2p3, H5PL, VOP3, VTPL, V9PLl, VTP3, V9P2, V7P2, H2P2 y
H5P2, Una comparacién de las figuras 26 y 27 indica la in-
versidn de informacidén en la columna III.

La informacidn es luego movida hacia atrds a las co-
rrespondientes columnas II como ilustra la figura 28, Esta
operacibn es llevada 2 cabo mediante un programe de inmpulsos
que comprende impulsos sobre los conductores H2PL, HS5F1,
H2P3, H5P3, H2P2, y H5P2. ILa operacidn de inversidn es aho-
re. completa.

Iuezo se desea efectuar operaciones MENOR AND entre
indicaciones en celdas correspondientes en las representacio—
nes binarias préximas adyacentes en uma columna de situscio-
nes de bitio. Con el fin de hacerlo de este modo, es conve-.
niente cambiar la forma de la informacidén desde el tipo A
ilvstrado en la figura 2 al tipo B ilustrado en la figura 3;
Una simple *rotacidén” de la indicacidn en una celda alrededor
de la indicacidén en la otra de cada representacidn binaria
efectia el cambio como se indica para cada representacidn en
la figura 28 mediante las flechas interrumpidas, Ia forma
tipo B resultante se muestra en la figura 29, siendo el sim-
bolo domind completado con lineas interrumpidas para pronta
referencia. Se ha de reconocer que las lineas interrumpidas
de la figura 29 son imaginarias e intentan sdlo asociar 1s
presencia y la ausencia de dominios en pares. ILas lineas in-
terrumpidas indican um zona un tanto més pequefia que las
circundadas porrel sfmbolo tipo A. Sin embargo, en la préc-

tica, estas zonas son igusles, y la diferencia en Zonas ge.
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ha de ignorer, EL programa de impulsos para lograr este re-
sultado comprende impulsos consecutivos sobre los conductores
H2P3, H2Pl, H2P2, V8P3, V8Pl y V8P2.

La figura 29 muestra la disposicidn de las marcas de
iguslacidn ilustrativas cuando se iniciz una operacidn MENOR
AND. TUna comparacidn entre la figura 29 y la figura 2 mues-
tré que las indicaciones en las representaciones de la figu-
ra 29 estdn en el blogue H5P2; Primero, las indicaciones en
las terceras representaciones bilnarias (desde la parte supe—.
rior, como se ha visto) en cads marca de igualacidn se mue-
ven hacia arriba, como se ha visto, a los blogues H3P2 espa-
ciados una posicidn de las correspondientes indicaciones en .
las segundas representaciones binarias como ilustra la figu-
ra 30. El programa de impulsos para llevar a cabo esta ope-
racidn comprende impulsos consecubivos sobre los conductores
H6P2, H1P2, H2P2, y H3P2. Solamente los conductores H conec—
tados a posiciones asociadas con las terceras representacio-
nes binarias se impulsan en este tiempo.

Ta operacién MENOR AND comprende primero un impulso
sobre el conductor H4P2 correspondiente a la posicidn inter-
media como llustra la figura 30. ILa disposicidén de dominios
como un resultado de este impulso se muestra en la figura 31.
Se supone, ilustrativemente, que la tercera representacidn
binaria (dominio) en la palabra uno se mueve dentro de la po-~
sicidn intermedia con la exclusidn de la segunda representa—
cién binaria (dominio). Se nota que para la segunda v terce-
ra representaciones binarias en la palabré;dos,_el dominio

no es excluido de este modo y el resultado de esta operacidn
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es que un dominio de cada representacidn se mueve é la po--
sicidn intermedia como muestra la figura 31. Después, un
impulso, de una polaridad gue elimina 1os dominios en los
correspondientes blogues H4P2, se aplica al adecuasdo con-
ductor H4P2, Luego, se aplica un impulso al conductor H4P2
moviendo cualesquiera dominios dentro del blogue H4PZ2.

Bs evidente que las operaciones MENCR AND se llevan
a cabo simultdnesmente sobre indicaciones correspondientes
de la segunda y tercera representaciones binarias. Tos re-
sultados de las operaciones se muestran en la figura 32,
Para la palabra uno, permanece un dominio; para la palabra -
dos, no pemanece ninguno. Ia primera representacidn bina-
ria en cada palabra es cambiada mediante la operacidén como-
se ilustra asimismo en la figura.

Tas operaciones simulténeas MENOR AND se repiten
shora entre las indicaciones en la primera representacién
binaria de cada marca de igualacién almacenads y el corres—
pondiente resultado de 1aé snteriormente descritas opera-—
ciones ¥MENOR AND, Otra vez, la operacién requiere el movie
niento de la representacidn resultante de las anteriores
operaciones AND hacia arriba a una posicidn espaciada una
posicidn desde la de la primera representacién binaria. Ia
disposicidén de indicaciones en varias etapas durante esta
operacidn se muestra en las figuras 33 y 34. Solemente per-
nanece una representacidn Unica, como resultado de la opera—
cidn, como ilustra la figura %5. Bl programa de impulsos
pera lograr las segundas operaciones MENOR AND simulténeas

ilustrativas es enteremente andlogo al mostrado para llevar
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& cabo las primeras y, por ello no se detalla.

Solamente si una marca de igualacidn almacenada
iguala la marca de entrada aparecerd un dominio en la posi-
cién de una columna II ilustrada en la figura 35.

Es evlidente que las operaciones NENOR AND requieren

por ejemplo, campos en segunda y tercera situaciones de bi-

- tlo, pero no en las primeras situaciones de bitio, ¥ vice-~

versa. Para fener una completa flexibilidad a este respec-—
%o, un eircuito excitador individual se provee ilustrativa-—
mente para cada conductor H. Como se explicarsd nds amplia-
mente después, son posibles organizaciones méds econdmicas vy
estas se logran de acuerdo con consideraciones bien entendi-
das. Ya que unz discusidn de tal consideracién no es nece-
saria para un entendimiento de la presente invencién, se
omite en esta ocasién la discusién en la descripeidn. De
manera importante, las operaciones MENOR AND entre in@ica—
clones correspondientes de representaciones binarias adya-—
centes en cada marca de igualacién se llevan a cabo hasia
que una represéntacidn Unica o ninguna representacién perma-
nece para cada marca de igualacidn almacenada como se mues—
tra para las palabras wno y dos en la figura 35, respecti-
vanente.

Ilustrativemente, si permanece una representacidn,
sé indica una igualacién. Si se halla ausente una represen—
tacibn, se indica una desigualacidn.

51 se halla presente una representacién, es posicio-
nado un dominio en €l correspondiente blogue H5P2 en la co-

lumna asociada II. Conforme a ello, la informacidn que in-
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dica todas las igualaciones en la memoria se hace también
aprovechable en la memoria. Ahora debemos dirigir nuestra
atencidn para orgenizar esta informacién en una forma Ytil,
gin exbargo, antes de continuar, tenemos que recono-
cer que nuestra eleccién de una ilustracién ha sido fortui-
ta. 5i hubiéramos ilustrado una palabra almacenada que fue—

ra la inversa de la marca de entrada comprendiendo -todos los

ceros en su marca de lgualacién, por ejemplo, habri=zmos deja- .

do una representacién cero (un dominio en uma columna III) -

en la posicidén asociada con esta palabra en la figura 35, BEs-

to no es, por supuesto, de ninguna consecuencia en la presen—

te operacidn porgue la presencia de dominios en las columnas- °

ITT no es representativa de igualaciones y puede ser aniqui~

lada simplemente aplicando a los conducfores V8P2 un impulso

de una polaridad que aniquile los dominios en los bloques co- °

rrespondientes.

Ahora tenemos una indicaeidén en una columna II corres—

pondiente a cada marca de igualacidén en la memoria que iguala
la marca de entrads aplicada. Pero necesitamos eliminar las--
palabras desigualadas en la memoria. Bl procedimienfo es co-
mo sigue: EL dominio mostrado en la columna IT de la figura-
35 se repite cinco veces de la menera deserite con relacidn

a la figura 5 para llenar todas las celdas en las situacio-
nes de bitio de marca de igualacidn almacenads. (En la préic-
tica, se engendran tantos dominios como celdas hay en una
palabra almacenada). lNlentras son engendrados 1los dominios
adlcionales son movidos hacia abajo como se ha visto en la --

figura 35 a posiciones ilustrades en la figura 36 para los -
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dos primeros dominios adicionamles y en la figura 37 para cin-
co dominios adicionales, as{ como para el dominio original.
Iz secuencia de impulsos para lograr este resultado es compa-
tible con lo descrito en relacidn con la figura 5 apropiada-
mente aplicados a lo largo con la secuencia bdsica de impul-
sos de propagacién para mover cada dominio adicional hacia
abajo mientras es engendrado cada dominio.

Luego la informacidn igual=da en la columna II como se
ilustra en la figura 37 es propagads, en paralelo, a la colum~
ne, ITT, como se& muestra en la figurs 38. ILa secuencia de im-
pulsos parae esto no se describe en detalle porqhig es similar
a la descrita para otras operaciones.

Cada palabra en la memoria es luego repetida como se
ha deserito con relacidn a la figura 24 reengendrando las re-
presentaciones binarias ilustradas en esta figura solamente pa-~
ra las marcas de igualacién. Despuds, las palabras, como se
muestra en las columnas II de la figurae 24, son movidas de
nuevo & una porcidn Ldgica de la hoja como muestra la figura
25 de la manera descrita con relacidn a esta figura. JTa dis-
posicidén resultante de dominios se nuestra en las columnas TI.
de la figura 39 para la marca de ignalacidén de cada palabra.
Los programas de impulsos para realizar estas operaciones son
enteramente andlogos a los descritos antes ¥y no se deseriben
en esta ocasidn.

Tenemos ahora una repeticidén de cada marca de iguala-
cién (y palabra asociada) en la memoria en una columna IT de
la porcién légica como ilustra la figura 39. Tenemos tambidn

en las columnas adyacentes III una serie continua de dominios,
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o alternativemente ningin dominio, como una indicacién de si -
o no cada marca de igunalacién almacenada iguala 3a marca de
entrada.

Ahora se lleva a cabo una operacidn MENOR AND entre
las indicaciones en las celdas de cada una de las marcas de
igualacidén en las columnas II y las correspondientes indica-
ciones de igunalacidén (dominios) en las columnas adyacehtes
III. No es necesaria una transformacidn preliminar de tipo'
A a tipo B, como ilustran las figuras 28 y 29, en este ejem~— -
plo porque la informacidn a manipular estéd en columnas adya-—-
centes de bloques en lugar de dispuesta verticalmente en una
columna de bloques como era en el caso del principio.

La figura 40 musstra las representacliones en la colum= .
na IT movida una columna de bloques a la dereche preliminar-
mente a la actual operacidn MENOR AND. ILa figura 41 muestra
el resultado de la operacidn MENOR AND. ILa disposicidn de do-
minios en la figura 41 es idéntica a la que representa la mar—
ca de igualacién de la palabra -l- como muestra la figura 23,
No permanece representacidn de la palabra —2- como muestra la
figura 41. Conforme a ello, solamente aparecen palabras igua-
ladas en la porcidn 1dgica de la hpja -1l-, ILas palabras de-—
slgualadas son eliminadas. Por supuesto, como cada represen-
tacidn binaria es engendrada en una marca de lgualacidn asi
g8 engendrada la palabra almacenada entera correspondiente,
haciendo disponible solamente la informacidn asociade con las
marcas de igualacidn almacenadas correspondientes a la marca
de entrada.

Han sido descritas las operaciones bdsicas léglcas y
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el empleo de estas operaciones para efectuar le funcidn femi-
liar de dar direccidén al contenido. Bl empleo de informacidn
en la forme provista por estas operaciones es tembien femi-
liar. Por ejemplo, puede desearse poner al dfa la informa-
oién asociada con una marce de igualacién particular. Ia in-
formacidn de puesta al dfa, puede, luego, ser introducida den—
tro de la porcidn ldégica de la hoja. Esta informacidn es mo—
vida a lo largo de columnas de situaciones de bitio en la por-
cidn 1égica de la hoja -11- de la figura 1 a posiciones co-
rrespondientes a esta porcidén de las palabras igualadas a cam-
biar. Xos cambios se efectfan de wuna manersa compatible con la
descrita antes empleando nuevemente secuencias de operaciones
ldgicas de acuerdo con las consideraciones bien entendidas.,

Altermativamente, las palabras igusladas pueden ser
consideradas almacenadas en canales registradores de desvio
Parae propagacién a posiciones de salida para deteccidn median-—
te la uwiilizacidn del cireuito —18- de 1a figura 1, que puede
Ser un impresor. ILa Ultima alternativa lefda es aumentada por
medlo de conductores conectados a aquellas posiciones de sali-
da como se ha indicado por entradas al circuito de utilizacidn
~18- ilustrado en la figura 1.

la estructura bédsica de una disposicidn de acuerdo con
esta invencidn requiere una hoja magnética y conductores de
propagacién a lo largo con disposiciones de entrada ¥ sallda.
Lo que es sabido, ademds, es que una completa serie de opera~
ciones légicas puede ser lograda en esta estructura en respues—
ta a la secuencia de impulsos correspondiente a los conductores

de propagacidn. Ademds, es tembien sabido que secuencias de
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impulsos consecutivas permiten la realizacién de varias fun-
ciones familiares como se ha indicado por una operacién ilué-
trativa. Serfa evidente a los expertos en la prefesién que
la realizacidén de una serie completa de operaciones ldgicas
también permite la realizacidén de todas las operaciones de
computador.

A primera impresidén, parecerfa que hemos genado sim-
plicidad estructural a expensas de la sofistificacidn del cir- :
cuito de excitacidn., Este no es el caso, ILa hoja ~1l- es
perfectamente capaz de almacenar micro secuencias ldégicas o
subrutinas en una porcidén de la misma. Ung micro secuencia
1égica asi puede tomar la forma de consecutivas yalabras bi-
narias almacenadas en canales reglstradores de desvio parale—
los. Como se esclarecerd, no hay necesidad de leer, por me-
dios externos, la informacidn almacenada en aguellas micrbse-
cuencias. Ia ejecucidn de una operacidén 1dgica necesitaria
esencialmente sélo el pedido de microseecuencias capaces de res-i
ponder a sefiales de entrada. No solamente es el pedido de mi- .
crosecuencias un esfuerzo relativamente simple, sino que un "f

)

gircuito excitador capaz #e responder a tales secuencias pue-—
de ser tambien relativamente simple,

Volvamos por un momento nuestra atencidn a la figura
2. Bésicamente, seis conductores H ¥y nueve conductores V se
Tequieren para lograr todas las operaciones descritas. Cada
uno de estos conductores tiene tres fases. DPor cousiguiente,
cuarenta y cinco conductores separados conectan los blogues de'é
cada unidad bdsica en la disposicidn. Ios conductores igual- :

mente designados V se emplean en comfn, Supongamos que cada
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conductor H requiere un circulto excitador. ILa figura 42
muestra, entonces, un esquema simple para secuenciar los ex-
citadores con el fin de obtener la operacidn ilustrativa.

La figura 42 nuestra una porecidn de hoja -1l-, o al-
ternativamente una hoja separada, comprendiendo una parte del
circuito de control -16- de la figzura 1 en el gue se define
una pluralidad de canales registradores de desvio 56-56n. TUn
tal canal comprende medios de propagacidn para el avance de
dominios a lo largo del nismo de izZgquierda a derecha, como se
he visto en la figura. Para esta operacién de propagacidn pa-—
ralela pueden ser ubilizados conductores de propagacidén adi-
cionales a lo largo con excitadores apropiados (no ilustrados).
Configuraciones de dominio son almacenadas en paralelo en los
diversos canales.,

Los conductores AHlPl... se conectan a posiciones de
salida en canales correspondientes, capaz cada uno de respon-
der al paso de un dominio para excitar el correspondiente con-
ductor de propagacidn designado por medio de indicados ampli-
ficadores A asociados.

Los correspondientes dominios en cada canal son ade—
lantados a las posiciones de salida simulténeamente y de esta

manera constituyen una palabra binaria en una microsecuencia

‘almacenada. Se ilustra la microsecuencia para la operacidén de

repeticién. ILa operacidn comprende primero un impulso sobre
el conductor V3P2 seguido por impulsos sobre los conductores
V2P2 y V4P2 y finalmente un impulso sobre el conductor V5P2.
La secuencia repetida comprende, entonces, simplemente tres

palabras binarias consecutivas cada umde las cuales comprende
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un dominio o dominios correspondientes a los conductores de
propagacidén a impulsar. Estos dominios se representan por
signos + envueltos en un eirculo en la figura 42,

edios (no ilustrados) son provistos para reescribir
dominios dentro de los correspondientes canales despuds que
han sido lefdos. Tales medios comprenden, convenientemente
un captador eléetrico u fptico al final de la salida de cada .
canal para reproporcionar un dominio al final de la entrads
de cada canal cada vez que llega un dominio a una posicidn
de salida.

Un canal adicional de propagacidn PIC es provisto,
como indica la figura 42, para adelantar un dominio adicio—:‘f
nal en cada palabra binaria para controlar la polaridad de
los impulsos aplicados a los conductores de propagacidén ele-
gidos, como es necesario para realizar, por ejenplo, una ope-;
racién LENOR AND, Bl canal adicional es conectado por medio
de un conductor de control CHV1. El conductor 01 es conecta—
do mediante un amplificador A' a cada unonde los amplificado-;
res A, Con este f£in se proveé un interruptor en cada ampli;
ficador susceptible de responder a una indicacidn de la pre-
sencia del dominio adicional para determiner el estado del
interruptor y de este modo la polaridad del impulso provis-
ta en los conductores de propagacidn elegidos. Ia operacidn
pusde ser considerada como una operacién de inversidn de im-
pulso donde un dominio en un canal de inversidn de impulso
PIC, efectfa una inversidn de la polaridad normal del inmpule-
so simulténesmente aplicado a 1os conductores de propagacidn

elegidos.
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Varias de las operaclones 16gicas ilustrativas pre-—
cisan corrientes de mando aumentadas, ¥Por ejemplo, la opera-
cldén de repeticidn comprends un impulso que tiene una ampli-—
tud mayor que el impulso necesario para mover simplemente un
dominio. Un canal de aumento de impulso adiclonal, PAC, se
provee con este fin, como muestra la figura 42. Un conductor
de salida CHV2 conectado a tal canal responde al paso de un
dominio para excitar un amplificador ¥YA”, Il amplificador
PA® ga halla consctado, a su vez, a cada uno de 1os anplifi-~
;aaores A de la figura 42 para, por e¢jemplo, aumenter la uti-
lidad de cuazlquier amplificador A simulténeamente excitado.
Los circuitos de amplificador capaces de funcionar de esto ma-
nera se consideran conocidos a fondo en la profesidn.

La midrosecuencla parza la operacidn invertida (no
ilustrada) comprende convenientemente dominios para impulsar
conductores H correspondientes a todos los bitios en un ca-
rdoter de igualacidn. Ta sefial externa que indica los bitios
a8 invertir inhibe todos los conductiores H deseados.

51 luego las microsecuencias consecutivas se dispo-
nen de la mlisma meanera para impulsar los conductores de pro-
pagacidn como es necesario para realizar la operacién ilus—
trativa, todo lo preciso para llevar a cabo la operacidn de
adaptacidn miltiple ilustrative consiste en iniciar el avan-
ce de dominlios a la derecha como se ha visto en la figura 42_
en respuesta a una primera sefial, convenientemente & la ex-
citacidn de una entrada haciz el circuito de control -16- de
la figura l.

La secunencia puede ser terminada convenientemente
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proporcionando un dominio en un ceanel adicional (no ilystra-—
do) para inhibir propagacidén ulterior, por medio del circui-
to de control -16—- de la figura 1 cuando es detectada la pre-—
sencia de este dominio en la correspondiente posicidn de sa-
lida. Altemmativamente, puede ser inclulda en los canales
existentes una microsecuencia de final de operacién.

Desde luego, las secuencias pueden ser reescritas
y/o redispuestas para ejecutar diferentes funcionas; Es evi-
dente que la secuencia de varias operaciones ldgicas determi;
na la funcidn efectuada y que pueden ser almacenadas varias .-
secuencias separadamente de la menera ilusirada en la figura |
42 para su seleccidn en respuesta a una sefial de entrada asoé:
ciada al circuito de control -l6-.

ILa figura 43 muestra el sistema de orgenizacidn de
la hoja ~11l- de la figura 1 en las porciones de almacenaje y
14zicas ~51—- y ~52— respectivemente como se ha descrito y -
comprendiendo una porcidn de control -5%- como muestra la
figura 42 en detalle. Las indicaclones de columne de la fi-
gura 2 se repiten, asi como las salidas de porcidn de control -

como ilustra la figura 42, en forma compatible. ILa porcidn9

ldgica —52— se ilustra comprendiendo salidas al circuito —18—

de la figura l.

Como se ha descrito, la unidad bésica en la que se
organiza la memoria de la figura 1 precisa cuarenta y cinco
conductdres de mando, y estos son, idealmente, compartidos -
con cada una de las otras unidades bdsicas. Algunas opera-
ciones pueden, y verdaderamente hacen completa la flexibili-—

dad, requerir que sean impulsadas varias unidades bédsicas,
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nientras que otras no, como es evidente de la opéﬁacidn ilus—
trativa., Conforme a ello, la ejecucidn ilustrativa reguiere
que los conductores H tengan excitadores separados. Es, des=-
de luego, mds econdmico reducir el nimero de excitadores. Es-
to puede ser logrado conservando bajo el ndmero de conducto-
res H, idealmente, un pequefio nimero relacionado con el nime-
ro de bitios en una palabra. Alternativemente, las operacio-
nes 1ldégicas pueden disponerse para pemitir la conduccidn co-
mén de conductores H iguslmente designados. Tales considera-
ciones pueden conducir a la reorganizacién de la memoria en
unidades operacionales bdsicas de diferente nimero de blogues.
En cualquier caso, la organizacidn mds econdmica se determina
d& scuerdo con consideraciones blen conocidas y no discutidas
plenamente. Sin embargo, es importante notar que no es nece-
sario cambiar la geometrfa del circuito de propagacién para
cambiar la unidad operacional bésica., Todo lo preciso es que
los conductores existentes sean secuenciados diferentemente.
La invencidn ha sido tembién ilustrada en téminos
de una representacidén de informacidn donde estd presente un
dominio en una posicidén preestablemida en una situacidn de
bitio y un dominio se halla ausente simultdneamente en otra -
posicidn preestablecida en la misma situacidn de bitio. Ia
representacidn parece ser redundante; un binario uno ¥y un bi-
nario cero pueden ser representados por la presencia y la
ausencia de un dominio en solemente una posicidn en una si-
tuacidn de bitio. Parecerifa que las densidades de aglomera-
cidn serfan incrementadas si se empleara la dltima represen~

tacién. Esto serfa asf, desde luego. Pero las varias opera-—
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ciones 1dégicas serfan realizadas menos fdcilmente con la -
simple configuracidn de conexidn uniforme para conductores

de propagacidn, como muestra la figura 2. Las indicaciones |
son para que igual redundancia poéterior permita simplici~ -
dad adicional en la realizacidn de funciores 1ldgicas. Gon-
forme a ello, son permitidas varias separaclones entre den~~-?
sidades de aglomeracidn y simplicidad en operaciones 1légi-
cas., ILa estructura ilustrada en las figuras 1 y 2 permite ..
una gren amplitud a este respecto. Por otra parte, se ne- -
cesita solmente cambiar la secuencia de impulsos de prope—
gacién para cembiar 1la operacidén completa y/o la unildad
operacional bésica.

Puede obtenerse atn mds simplicidad en la operacidén
sin cambiar le unidad operacional bdsica ya descrita. Poriwfl
ejemplo las indicaclones de igualacidén podrian ser engen~
dradas mds simplemente si las representaciones cero fueran 'E
aniquiladas antes de que fuera llevada a dabo la rotacidn . f
desde la forma tipo A a la tipo B. En efecto, en este ejem—~ |
plo, no es necesaria la rotacién A a B. Ta operacidn ilus—
trativa pemite, sin embargo, la ilustracién de un mayor né- ?
mero de operaciones ldgicas. De nuevo, no son necesarios L
cambios estructurales para efectuar la operacién mds sim-
ple. Salamente es necesario un cembio en lag secuencias de.. -
impulsos discutidas en relacidn con la figura 42;

Ta invenecidn ha sido descrita en condiciones de con—
ductores de propagacidén que tienen una configuracidn de bu-
cle. Ista configuracidn es meramente ilustrative siendo mb-?

ferentes configuraciones las que permiten densidades ds
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aglomeracién aumentadas.

Como hae sido mencionado anteriormente, es posible re-
ferir las varias operaciones 1ldégicas a cuatro fases fisicas
bésicas. Estas fases se han indicado durante toda la discu~
sidn de las operaciones ldgicas. Sin embargo, es convenien-
te subrayarlas aqui, porque las consideraciones gue fundamen—
tan varias extensiones de, asl como el constrefiimiento a, las
operaciones ldgicas de acuerdo con esta invencidn son también
subrayadas de esta manera.

Las fases f£isicas comunes a las operaclones 1ldgicas
ilustrativas sons (1) el movimiento de un dominio, (2) aniqui-—
lacidn de un dominio, (3) subdivisidn de un dominio, y {(4)
colisidn entre dominios.

Se ha descrito el movimiento de un dominio. Tipica-
mente, el movimiento se efectfia proporcionando un campo de
un oerstedio o dos desviado de la posicidén del dominio de
capa de transicidn Unica de una polaridad correspondiente
a la del dominio. El dominio, entonces, ”ve” un potencial
7blen” y se mueve a su nueva posicidn de energfa mfinima. EL
campo de propagacidn necesita solamente superar un umbral
de propagacidn caracteristico del material en el que se mue-
ve el dominio.

La aniquilacién de un dominio requiere de nuevo un
canpo de solamente un oerstedio o dos, UIpiceamente no mayor
que diez oerstedios, engendrado en la posicidn de un dominio.
No obstante, el campo es de una polaridad que debilita el
dominio. Para la aniguilacién es necesario solamente supe— .

rar un wmbral de estabilidad caracterfstico del material.
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Ia divisidn del dominio en, al menos, otros dos do-
minios, requiere campos mayores que los necesarios para mo-
ver o aniquilar dominios. IEsto es debido a que la operacidn
{trae consigo el estrangulamiento de un dominio en dos. Ia =
fase de estrangulsmiento requiere que dos paredes sean cons
ducidas juntas, necesitendo un campo prdéximo a 47M,, donde -
¥, es la magnetizacién de saturacién del material, t{plca-
mente 100 oerstedios.

Ia colisidn entre dominios se emplea simplemente pa-—
ra evitar el movimiento en respuesta al campo de propagacidn
y de este modo no necesita el cempo de nivel mds elevado.

En una disposicidn, actualmente manipuiada, los con-—
ductores de mando estaban dispuestos convenientemente en ra;
nuras ortogonales formadas en una placa de base de elevada -
remeabilidad, mejor que mediante un circuito impreso sepa;
raddé. Sobre las plataformas formadas por las ranuras fue
colocada una hoja de erbio ortoferrita (ErFeO3); Las va-
rias fases flsicas fueron ejecutadas como se ha deécrito an;
tes en respuesta a las corrientes de mando como sigue :-

Propagada + 150 milismperios
Aniquilada + 75 miliemperios
Dividida + 500 miliamperios
Colisidn + 150 milismperios. 7

Jos dominios tenfan didmetros de alrededor de 3,5 x
10"4 metros ligeramente mayores que el tamafio de las plata;
formas que era de 2,5 x 10'4 metros por lado con ranuras de

1,25 x 10™% metros.

Una recitacidn de la capacidad de densidad de aglo-
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meracién, asi como otros parfmetros de la operacidn proporcio-
nan una apreciacién mds significativa para la disposicidn de
la memoria de la figura 1. Especificemente, dominios del or=
den de un 1,25 x 107 son novidos por medio de una disposi-
cidn de circuito impreso de 2,5 x 10"6 m., permitiendc una
densidad de aglomeracién de mds de 1,5 x 10% dominios por em?.
Se emplean corrientes de mando de alrededor de 50 miliemperios
T2 disposicidn es capaz de proveer todas las igualaciones en
la memoriae en un milisegundo, aproximédémente.

Las operaciones ldgicas descritas forman una conpleta
serie con la que pueden ser realizadas todas las operaciones
de computador. Algunas de estas operaciones, t2l como la ope-
racidn de repeticién donde se precisa la subdivisidn de un do-
minio, necesitan que sea agrandada el drea del dominio. En
otras operaciones, tel como la operacién MENOR AND el drea
de dominio no es agrandada. TUna completa serie de operacidn
légica en la que algunas operaciones son llevadas a cabo sin
agrandamiento del drea del dominio y en las que otras opera—
ciones requieren tel ampliacién se llamen series mixtas.

Sin embargo, podemos formar una serie completa de ope =
raciones ldégicas sin siempre ampliar la zona de un dominio.

En tzles casos, se provee un depdsito de dominios, por ejem-
Plo, en cada situacidn de bitioc en atencidén a la reduccidn en
la densidad de aglomeracidén de cualquier memoria dada. De las
Pases fisicas bdsicas, solamente es necesario emplear la de
movimiento y la de colisidn. Ia fase de subdivisidn fisica

¥ la de aniquilacién no necesitan ser empleadas en este ejem-

plo. MAs bien, se conservan dominios, y operaciones tales
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como la de repeticién y aniquilacidén se efectfian sobre uns ba—?

se 1légica en que los dominios son tomados prestados de un de-

pésito y devueltos 2l mismo.

Una operacién tipica en esta forma puede emplear in- .

teraceidn de colisidn entre dos dominios. Por ejemplo, visua=

liza dos lineas de tres bloques formando tres columnas. Cada

bloque en la primera columna es ocupado por un dominlo. El-

blogue en la primera lfnea, tercera columna es también ocupa-

do por un dominio.

primera columns a co

El objeto es mover los dos dominios de la °

rrespondientes bloqﬁes de la segunda me-

diante la generacidn de campos de propagacidén en agquellos blo-

gues correspondiente

g, 5i el dominio de la tercera columna

se hace estacionario, solamente el dominio de la primera co- '

lumns segunda linea
fuerza de repulsidn

t2l movimiento allf.

se mueve a su correspondiente bloque, Ia
entre dominios en la primera 1linea ovita

Ia operacidn en la primera linea nos-

facilita el formar una operacidn AND, Ia operacidn en la ge— -

gunda 1inea nos faci

1lita el formar una operacidén OR.

La geometris de cableado, intensidades de campo, coer—

cividad, etc., debtemina si la interaccidn de colisidn es

efectiva sobre una posicidn de dominio tnico (blogque) o dos

(o mds) posiciones.

Ta operacidn con dominios que retiene su forma es po—

sible sobre un radio de aceidén caracterfstico del material

magnético empleado.,

en, por ejemplo, hoj

Los dominios muliiformados existentes

as de ortoferrita, calentados al punto

Curie y después enfriados a temperatura smbiente, son un CEDS

pectdculo familiar.

Cuando un campo de polarizacidén se apli-
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ca en una direccidn normal (negativa) a una de dichas hojas,
el dominio cambla de forma. IEn un particular campo de polari—
zacidn cada dominio se vuelve circular (en realidad cilindrif
co) con un radio que estd en funcidn del material y de la geo-
metria de la hoja. Un ulterior aumento en la polarizacidn su-
pera eventualmente un umbral de estabilidad, arrastrando a los
dominios circulares al colapso. Una serie pura de operaciones
1légicas donde los dominios retienen su forma ¥y no estdn ni re-
petidos ni aniquilados emplean campos de polarizacidn de fondo
en un orden apto para mantener circulares los dominios. Un
campo de polérizacidn con este objeto es provisto conveniente—
mente por medio de un imd#n permanente (no ilustrado).

Unza completa serie de funciones 1ldgicas puede tambidn
ser efectuada en una hoja magnética en donde los dominios no
pueden ser circulares. Sin embargo, las hojas magnéticas en
las que se llevan a cabo operaciones de este tipo, son fuerzas
coercitivas dominsdas. Bs decir, el material se caracteriza
por una coercividad preseleccionada para el movimiento de 1la
capa de transicidén del dominio. Entonces, un dominio en hojas
dominadas por fuerza coercitiva toma cualquier forma requerida
por los campos aplicados y permanece en esta forma cuando son
desplazados los campos. La configuracidn de los diversos con-—
ductores se controla en esta conexién. También puede estar
presente alguna polarizacidén de fondo. Ios dominios no se con—
servan de tal modo.

La serie mixta de operaciones ldgicas descrita requie—
re, a2 la vez, una coercividad preseleccionada de, por ejemplo,

1,0 oerstedio, y una polarizacidn de fondo de 8 oerstedios. Ia
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coercitividad y la polarizacidn para proporcionar mérgeneé Kp— .

timos es fdcilmente obtenible por experimentacidn para cada ho=

!
f
i
1

ja magnética. j
Ia invencidn ha sido descrita en condiciones de domi-
nios de pared lnica que tienen una direccidn preferencial de

flujo normal al plano de la hoja en la que se mueven aquellos

" dominios. Dominios de pared lnica son formados tambien en hoe

Jas magnéticas anisotrdépicas en las que una direccidn preferené;
cial de flujo se halla en el plano de la hoja. ILos dominios |
vecinos en tal hoja presentan fuerzas de repulsién solamente
cuendo estdn situadas a lo largo del eje duro de tales mate— .
riales una con respecto a la otra. ILos dominios vecinos si-
tuados a lo largo del eje fdcil presentan fuerzas de atracciJn;E
Bl circuito légico puede ser efectuado tembidén con do- |
minios de capa de transicién ¥nica en tales hojas anisotrdpi-
cas. Todo lo necesario es que la capa de transicidn del domi-
nio que circunda la capa de transicidn del dominio tnios se
clerre sobre sf misma para formar un contorne o fronters yars
el dominio independiente del contorno de la hoja magndtica en

la que se mueve el dominio.

N,

b
i
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Se reilvindica conio obpto de esta patente:

l.- Sistema de elaboracién de informacifbn, que com-
prende un cuerpo de material magnético y un aparato gene -
rador de campo susceptible de ser impulsado para crear con
figuraciones de canpos magnéticos en el cuerpo caracteri-
zado porgue el cuerpo (1l; Pig. 1) es capaz de soportar do-
minios magnéticos de capa de transicidm (nica, configurs -
ciones de dichos dominios que proporcionan representaciones
de informacibn le presencia de un dominio en el bloque H2P2/
V2P2 y la ausencia de un dominig¢én el blogue H5P2/V2P2 re-
presenta un binario cero comprendiendc, ademfs el sistenma,
un eparato de control (14, 15, 16; Fig. l: Tige 42: 53;

Pige 43) para impulsar selectivamente el aparato generador
de campo (12, 13, PY;-PY,, PX-BX; Fig. 1) para engendrar
configuraciones preseleccionadas de campos en el cuerpo la
secuencia de campos magnéticos positivos y negativos en las
cuatro celdas adyacentes ilustradas en las figuras. 19 a 22,
inclusive) efectuando de este modo funciones l6gicas,(una
operacién MENOR AND; Figs. 19-22) entre unas represSentacio-
nes de informacibn elegidas de las citadas(gl.binario »O” en
Columne I y el binario ”1” en Columna II de la Fig. 19.)
2.~ Sistema de elaboracibn de infommacifn, segin
la reivindicacibn 1, caracterizado porque dichos cuerpe (11;
Pig. 1) estd funcionalmente dividido en una pluralidad de
celdas(0l, 02; Fig. 2); y dichas representaciones de infor-

macién estén en forma binarie y comprenden la combinacifm de
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le presencis en HS5P2/V2P2; PFige 2) y ls aueencia en H2p2/
V2P2; Fige 2) de un dominio en primera (cl) v segunda (c2)

celdas esociadas (un binario #17; Fig. 2.

e e

3.~ Sistema de elaboracibn de informacibn, segtn .
1s reivindieacibn 1, caracterizado porque dicho cuerpo (1l

Pige 1) esté funcionalmente dividido en una plurslidad de

celdas (01, C2; Fig. 4), algunas de cuyas celdas (Cl, (2
en Columna 1) contienen representaciones de informaci6n,ren
tento que otras de tales celdas (61, 02 en Columna II) no
contienen representaciones de informacidn; y dicho aparato
generador de campo (12, 13, PY;~PY,, PX;~PL;; Fig. 1) es im-
pulsado por el aparato de control pare engendrar configura-
ciones de campo (la secuencia de campos megnéticos positi- '
vos en las cuatro celdas adyacentes ilustradas en las Figs.
4 a7, inclusive) efectusndo la divisién (Fige. 5 y 6) &l
nenos de un dominio (originelmente en H2P2/V2P2; (Fige 4) i
en una celde seleccionada (G2, Columna i) que contiene une j
representacidn de informacibn, pbr la cudl es repetida la ;
Gltima representacidén de informecibn (en Gl y €2 de la Co- 3g
lumna II).

4.~ Sistema de elaboracién de informaciénm, segfn la
reivindicacibn 1, caracterizado porque una repiesentaci6n de
informacifn en una primera posicién en dicho cuerpo (B5P2/
V2p2; y H2P2/V2P2 Fig.l4) y otra representacibn de informacifn -
en una segunda posicifbn en dicho cuerpo (H5P2/V5P2 y H2P2/ - 7 '
v5P2) son separadas por una posicibn intermedia (V4P1 & V4P5
en la celda 02 y V4Pl a V4P3 en la celda Cl; Columna IT; Figse
14 a 18) y dicho aperato generador de csmpo (12, 13, PY, -

Pl PX,~PX;; Fig. 1) es impulsado por medio del aparato de
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control para engendrar configuradi ones de campo (la secuen-
cia de campos magnéticos positivo y negetivo en las celdas
adyacentes ilustradas en las Figs. 14 a 18, inclusive) efi-
caz para:
a) mover una representacidn de informacibén en Co-

lumna I; Fig. 14) a dicha posicidn intermedia (fig. 16).

b) aniquilar cualquier representacidn de informacidn
as{ movida (Fige 16); ¥

¢) mover a dicha posicibn intermedia cualguier re-
presentacién de informacidn que anteriormente falte para mo-
verse asi (Figs. 17 y 18), para lo cual se efectlia una ope- -
racifn AND entre las dos representaciones de informaciodn.

5.- Sistema de elaboracifn de informacién, segln la
reivindicaclién 1, caracterizado porgue una representacidn
de informacidn en una primera posicidn en dicho cuerpo
(H5P2/V2P2 y H2P2/V2P2; Fig. 19) y otra representacibn de

informacidn en una segunda posicibn en dicho cuerpo (H5P2/

y5B2 y H2P2/V5P2) son separadas por una posicidn intermedia

(V4PL a V4P3 en la celda (2 y V4PL a VAP3 en la celda (l;
Columne II: PFigs. 19 a 22), y dicho aparato generador de
campo (12, 13, PY,-PY,, PX;-FX ; Fig. 1) es impulsado por

- el aparato de control para engendrar configuraciones de cam-

po (la secuencia de campos magnéticos positivo y negativo
en las celdas adyacentes ilustradas en las Pigs. 19 a 21,
inclusive) eficaz para:
a) mover una representacidén de informacidn (en Go-
lumna I, Fige 19) a dicha posicibn intermedia (Fige. 21); ¥
b) emiguiler cualquier representacidén de informacidn

en dichas primera y segunda posiciones que faltabs mover
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(Pig. 21), para lo cual se realiza una operacidn OR entre f
las dos representaciones de informacibn. 3
6e— Sisteme de elaboracidn de informaci 6n, segin

la reivindicacidn 1, caracterizado porque dicho cuerpo (11,
Fige 1) estd funcionalmente dividido en una pluralidad de
celdas (Cl, (2); dichas representaciones de informacidn es-
tén en forma binarie y comprenden la combinacién de la pre-
sencia (en H5P2/V2P2; Fig. 8) y la ausencia (en H2P2/y2P2)

de un dominio en primera (C1l) y Segunda (C2) celdas asocia-

das (un binario ”1”; mig. 8); y dicho aparato generador de

campo (12, 13, PY;-PY,, PX;~EX ; (Pig. 1) es impulsado por

n
el aparato de control para engendrar configuraciones de cam

po (la secuencia de campos magnéticos pogitivos en las cua%ro?'
celdas adyacentes ilustradas en las Figs. 8 a 12, inclusive)
eficaz para invertir una representacibén de informacibn ele~
gida (invertir el binario ”1” en Fig. 8 para convertirse
en un binario ?0” en-la Fig.113) cambiando la presencis y
la ausencia de dominios en dichas primera (Cl) y segunda
(02) celdas adyacentes una a la otra (la presencia de;un
dominio en H5P2/V2P2 de la Tigs 8 es movida a H2P2/V2P2 de
la Pig. 13, y la ausencia de un dominio en H2P2/V2F2 de la
figura 8 es movida a H5P2/V2P2 de la figura 13).

7.~ Sistema de elaboracibn de informacibn, segfn
la reivindicacidn 1, caracterizado porque dicho aparato ge-

nerador de campo (12, 13, PY;- PY,, PX,-PXy; Fig. 1) com -

prende una pluralidad de conductores (PYy- PT,, Exl-E;m)

conectados a dicho cuerpo (1l) para definir una pluralidad
de posiciones (H1Pl/¥1lpl, etc) pare dominios de capa de i

transicibn fGnica en dicho cuerpo; y dicho aparato de control f
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(14, 15, 16; Pig. 1: Fig. 42: 53: Fig. 43) comprende una
pluralidad de canales de propagacién (56,~56,, Tig. 42) pe~-
ra dominios de cape de transicibn UGnica, cada unorcorrespon-
diente & un conductor de los citados (el cenal de propaga -
cibn 56l corresponde al conductor H1P3); un circuito para
propagar configuraciones de dominios de capa de transicibn
finica (la ausencia de wn dominio en todos los canéles excep-
%o en el gue corresponds al conductor V3P2) en dichos cana-
les en paralelo; un circuito (a; Flg. 42) susceptible de res-
ponder & la llegada de dominios de capa de transicibn tnica
& posiciones de salida (AV3P2) en canales correspondientes
de los citados canales, para proporciocnar impulsos de una
primera polaridad y primera amplitud en conductores corres-
pondientes. .

8.~ Sistema de elaboracidn de informacién, segln
reivindicaci én 7, caracterizado porque dicho aparato de con-
trol (14, 15, 16; Fige. L: Fig. 42: 55: Pig. 43) comprende,
ademéé, un primer canal de propagacidn adicional PIC, Fig.
42) y un circuito (A?) que responde a la llegada de un do-
minio de capa de transicidén fnilca & una posicién de salida
(CHVL) pere invertir a una segunda polaridaed impulsos pro-
vigtos simulténeamente en dichos conductores; y un segundo
cenal de propagacién adicionel (PAC; Fig. 42) y wn circuito
(A77), que responden & la llegada de un dominio de capa de

trensi¢ibn tnica & una posicibn de salide (CHV2) pera au-

‘pentar la amplitud de los impulsos provistos simulténeemen—

te a dichos conductores. _
9.~ Sistema de elaboracifn de informacibm, segfn la

reivindicacién 1, caracterizado porque dicho cuerpo (13
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Fig. 1) esté funcionalmente dividido en porciones de alme~

cenaje (51; Pige 43), de circuito logico (52), y de control b

(53) ocupendo cada una una zona separada en dicho cuerpo;
dichas representaciones de informacién son dispuestas en
palabras (pelabra 1 7001l...”; Fige. 23) teniendo cada una
una marca de igualacién (”001%”) almacenada en dicha porcibn
de almacenaje; dicha porcidn de control esté funcionalmente
dividida en una pluralidad de caneles de propagacidn (561-
56,; Fige 42) para dominios de capa de transicibn finica;
dicho aparato debontrol (14, 15, 16; Pig. 1l: Pig. 42: 53;
(vig 43) se adapta, bajo el control de consecutivas confi-
guraciones de dominios de capa de transicién finica en dichos
canales, para controlar la generacibn por dicho aparaio ge- |
nerador de campo de configuraciones de campos magnéticos en
dicho cuerpo, para mover cada una de dichas marces de igua-
laci6n desde dicha porcibén de almacenaje a dicha porcibn 16~ |
gica, y en respuesta a una marca de entrada procedente de

una fuente externa (i, Fig. 1) para eliminar de dicha por- —';

cibn 1légica cada una de dichas palabras para las cuales la

marca de igualacién asociada no iguala la marca de entrada;

y dicho sistema para la obtencidn de informacién'comprende,

adembs wn circuito de salida (19; Pige. 43) conectado a di-
cha porcidn lbgica (52) para detectar palabras para las cua-
les la marca de igualacibn asociada no iguale la marce de
entrada y pars pasar las filtimas palabras & un circuito de
utilizacibn externa (18; Fig. 1).

10.~ Sisteme de elaboracibn de informaci6n, segln
1a reivindicacidn 9, paracterizado porgue cada una de dighas:f

porciones de almacenaje (51; Fig. 43) y lbgicas (52) ocupan
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zonas distribuidas por todo dicho cuerpo (1l; Fig. 1).

11.- Método para ejecutar operaciones de elaboracidn
de informacidn en un cuerpo de material magnético, caracte-
rizado porque configuraciones de dominios magnéticos de capa
de transicibn Gnica proporcionan representaciones de infor-
macibén y son movibles en Trespuesta a configuraciones de cam-
po, comprendiendo dicho método las fases de engendrar und

primera configuracibn de campos para mover 2 primera y se-

gunde posiciones separadas por una posicibn intermedia, pri-

mere y segunda representaciones de informacibn, y, més ade-
lante, engendrar una segunda configuracidén de campos para
teelizar funciones de obtencibén de informacidn.

12.- Método para ejecutar operaciones de elabora -

cifn de informacién en wn cuerpo de material magnético, se-

gan la reivindicacibén 11, caracterizado porque dicha segun~—

da configuracién de campos comprende una consecutiva confi~
guraci6én de primero y segundo campos megnéticos de polari-
dades respectivas primera y segunda para respectivamente mo-
ver y aniquilar las representaciones de informacidn.

' 13.- Método para ejecutar operaciones de elabora -

olén de informacién en un cuerpo de materisl megnético, se-

_gfn la reivindicacidén 11, caracterizado porque la fase de

engendrar una segunda configuracién de cempos comprende, en-
gendrar en dichas posiciones intermedias campos due tienden
a mover-a dichas posiciones intermedias representaciones de
informacifn en primera y segunda posiciones asociadas, ¥,
més adelante, engendrar en posicionés primera y segunda

agsociadas campos de une polaridad que aniquila las repre-

sentaciones de informacidn existentes allf, realizéndose
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agf une operacibn ORe
14,- M8todo para ejecuter operaciones de elabora-
oién de informacién en un cuerpo de material magnético, se-
gin la reivindicacién 11, caeracterizado porque la fase de
engendrar una segunda configuracibén de campos comprende,
engendrar en diches pdﬁiciones intermedias cempos que tien-
den o mover & dichas posiciones intermedias representacioe
nes de informacién en posiciones primera y segunda asoclia=
das, y, més adelante, engendrar en dicha posicién interme
die ceppos de una polaridad que aniquila las representssio~
nes de informacidn existentes allf, realizando asi una epe-

racibn AND.
15~ Método para ejecutar operaciones de elabore-

- oibn de informacibén en un cuerpo de materisl magnético, se-

gfin la reivindicacién 11, caracterigado porque la fase de
engendrer una segunda configuracién de campos comprende,
engendrar en diche posicifn intermedia campos que tlenden

a mover & dichas posiciones intermedias representaciones

‘de informacibn en primera y segunda posiciones asociadas,

y, més adelante, engendrer campos en ambas primera y segun-

da posiciones asociadas para mover & cada primera y gegun~

da posicifn une representacibn de informacibn en la posieibn

intermedia, realizendo asf wna operaciém de Tepeticidne

16.~ Sistema de elaboraci6n de informacifn y métode

-para ejecutar operaciones de elaboraciln de informacifne

Eete memoria consta de sesenta y siete pfginas es=

critas por una sola carsde
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