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"Procedim iento para  e l  tra tam ien to  de m a te r ia le s  fib ro so s  de p o l ie s te r"

Q^oúcitaníe:FARBENFAimiKEN BAYER AKTIENGESELLS CHAFT 
en tidad  alemana, re s id e n te  en
Le ve rlcus e n-Eaya rwe rk
Alemania

E l o b je to  de la  p resen te  invención en un proce­
dim iento para  e l tra tam ien to  de m a te ria le s  fib ro so s  de p o l iá s -  
t e r  con á s te re s  obtenidos a p a r t i r  de ácidos grasos y  de p o l ia l  
q u i le n g lic o lá te re s  de p a l ió le s ;  e l  procedim iento c o n sis te  en -  
que lo s m a te ria le s  f ib ro so s  de p o l ié s te r  se t r a ta n  con á s te re s
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obtenidos a p a r t i r  de ácidos g rasos y  de p o l ia lq u i le n g lic o lá te re s  
de p o lio le s  que contienen como mínimo t r e s  grupos h id ro x ilo . Los 
á s te re s  de ácido  g raso , que en tran  en consideración  segiín la  p re ­
sen te  invención , se o b tien en , ademas de mediante reacció n  de po—•• 
l ia lq u i le n g l ic o ló te ro s  de p o l io le s ,  que contienen como mínimo t r e s  
grupos h id ro x ilo , con ácidos g ra so s , tam bién mediante reacció n  de 
óxidos a lq u ilé n ic o s  sobre lo s  á s te re s  de ácido  graso de lo s  p o lio  
le s ,  según la  p a ten te  b r i tá n ic a  1,050.497.

Los á s te re s  de ácido graso  se basan preferentem en 
t e  en aq u e llo s  ác idos g rasos cuya cadena hidrocarbonada m uestra -  
de 10 h a s ta  20 átomos de carbono. Los ác idos grasos pueden e s ta r  
sa tu rados o con tener uno o dos en laces dob les.

Sean mencionados, p o r ejem plo, los ác idos g rases -  
que se p resen tan  en la s  g rasas n a tu ra le s ,  t a l e s  como sebo, g rasa — 
de cerdo , a c e i te  de so ja , a c e i te  de co lz a , g rasas de coco, a c e i te  
de palm a, a c e i te  de sem illa  de algodón, a c e i te  de cacahuete y  ace i 
te  de r ic in o .

*Los p o l ia lq u i le n g l ic o lá te r e s ,  en que se basan lo s -  
á s te re s  de lo s  ác idos g ra so s , de lo s  p o l io le s  que contienen como 
mínimo t r e s  grupos h iu ro x ilo , pueden haber sido  obtenidos por re a c ­
ción  de óxidos de a lq u ilen o  o mezclas de óxidos de a lq u ilen o  sobre 
p o l io le s ,  t a l e s  como g i ic e r in a ,  tr im e tio lp ro p a n o , h e x a n o tr io l, pen 
t a e r i t r i t a ,  s o rb ita  y  sacaro sa . Como óxidos a lqu ilán ic to s en tran  — 
aqui an te  todo en considerac ión  e l  óxido de e t i le n o ,  e l  oxido de -  
p ro p ilen o  y  e l  óxido de b u tile n o . La proporción  de unidades recu— 
m e n te s  de óxido de a lq u ilen o  en lo s  á s te re s  deberá e s t a r  convenien 
tem ente dim ensionada, de manera que lo s á s te re s  -justamente aun no 
sean so lu b les  en agua. Esto es generalm ente e l  caso cuando en e l  — 
á s te r  la  p roporción  óxido a lq u ile n ic o íá c id o  graso asciende a 1—20. 
A l emplear óxido e t i lá n ic o  como óxido de a lq u ile n o  asciende la  pro—30.



porción  óxido e ti lé n ic o :á c id o  graso convenientemente a 1-10:1, 
Para e l  procedim iento según la  p resen te  inven­

ción ha demostrado se r  especialm ente favo rab le  e l  empleo de — 
mezclas de aq u e llo s  á s te re s  de ácido  graso que en c lase  y  en -  

5. cantidad d if ie re n  de los óxidos de a lq u ilen o  empleados para  su
fa b r ic a c ió n , por ejem plo, mezclas de 1 h asta  2 p a r te s  en p jso  
de un ó s te r  conteniendo unidades de óxido e tiIó n ic o  con eleva 
do contenido en óxido e tiIó n ic o  y 3 h as ta  4 p a r te s  en peso de 

• un ó s te r  conteniendo unidades de un óxido de a lq u ilen o  más elevado 
10. por ejem plo, unidades de óxido p ro p ile n ic o , con pequeño con ten i­

do en óxido de a lq u ile n o .
El tra tam ien to  según la  p resen te  invención de los 

m a te ria le s  f ib ro so s  de p o l i é s t e r ,  que pueden e s ta r  s in  t e ñ i r  o 
te ñ id o s , se puede r e a l iz a r  in troduciendo los m a te ria le s  f ib ro so s

15. durante unos 10 h a s ta  20 minutos en una suspensión acuosa, a 20
oh as ta  60 C, que contiene e l  ó s te r  de ácido g raso . La proporción 

de los ó s te re ^  de ácido graso puede o s c i la r  e n tre  am plios marge­
nes. Las proporciones c u a n ti ta t iv a s  convenientes se pueden d e te r­
minar con fa c i l id a d  mediante ensayos p re v io s ; por lo genera l se 

20. han a c red itad a  can tidades de aproximadamente 1,5 h as ta  5 g por
l i t r o  de f lo ta  de tra tam ien to  bajo  la s  proporciones de f lo ta  — 
u su a les de 1:15 h asta  1:30.

El tra tam ien to  de lo s m a te ria le s  de p o l ié s te r  s in  
t e ñ i r ,  que han de s e r  te ñ id o s , se puede- e fe c tu a r  simultáneamente 

25. con e l  teñ id o  agregando e l  ó s te r  de ácido graso a l  baño de t e ñ i ­
do y d e ja r  que p enetre  simultáneamente con los co lo ran tes  en la 
f ib r a .  Además se puede r e a l iz a r  e l  tra tam ien to  simultáneamente -  
con una mejora de la  so lid e z  de lo s teñ id o s  de p o l ié s te r  median­
te  so luciones h id r o s u l f í t ic a s  a lc a lin o  cáu s tic a s  agregándo lo s  — 

30 . ó s te re s  de ácido graso a e s ta s  so luciones.
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I«>s m a te r ia le s  f ib ro so s  de p o l i é s t e r ,  que se han de t r a t a r  según e l
•procedim iento de la  p resen te  invención , pueden te n e r  como base lo s
mas d i s t in to s  p o l ié s te r e s ,  por ejem plo, t e r e í 'ta la to  de p o l ie t i le h o
t e r e f t a l a to  de p o lic ic lo h ex an o d im etilen o , p o l ié s te r e s  heterogéneos
de deido t e r e f t á l i c o ,  ácido i s o f tá l ic o  y  e t i l e n g l ic o l  o de ácido -
t e r e f t á l i c o ,  ácido  s u l f o - i s o - f ta l i c o  y  e t i l e n g l i c o l ,  además, la s  -  *
f ib ra s  de copol: é te r é s te re s  de ácido  p -ox ibenzo ico , ácido t e r e f t á  
l ic o  y  e t i l e n g l i c o l ,  a s i  como p o lica rb o n a to s .

Con ayuda d e l procedim iento según la  p re sen te  in ­
vención de lo g ran  m ejorar la s  propiedades de la  té c n ic a  de elabo­
ra c ió n  de lo s  m a te r ia le s  f ib ro so s  de p o l i é s t e r ,  t a l e s  como f ib r a s ,  
h i lo s ,  h ila d o s  y  t r ic o ta d o s ,  lográndose e v i ta r  especialm ente la  — 
separación  de lo s oligom eros de p o l i é s t e r  fu e ra  d e l m a te r ia l fi>— 
broso que se oberva en forma m olesta en la  e lab o rac ió n  en seco, -

n
t a l e s  como embobinado o t r ic o ta d o ,  por la  form ación de polvo, en 
la  e lab o rac ió n  hdmeda, t a l  como e l  teñ id o  o tra tam ien to  u l t e r i o r  
d e l te ñ id o , p o r la  formación de lodos. Ademas se destacan  lo s  h i ­
los e h ila d o s  t ra ta d o s  según la  p re sen te  invención p o r sus excelen  k 
te s  propiedades de marcha.

De lo s  á s te re s  obtenidos a p a r t i r  de ác id o s grasos 
y  de p o l ia lq u i le n g lic o ló te re s  de un g l ic o l ,  que h a s ta  ahora se han 
empleado para e l  tra tam ien to  de lo s m a te r ia le s  f ib ro so s  de p o l ie s -  

, t e r ,  se destacan  los á s te re s  de ácido g raso , que en tran  en conside­
rac ió n  según la  p resen te  invención , p o r un e fe c to  sorprendentem ente 
más fu e r te .  Las p a r te s  in d icad as en lo s  ejemplos s ig u ie n te s  son p ar 
t e s  en peso.
Ejemplo 1
H ilados de t e r e f t a l a to  de po lic ic loh ex an o d im etilen o  se t r a t a n  du­
ra n te  15 m inutos a 60°, en una proporción  de f lo ta  de 1:20, con una 
f lo t a  acuosa que p o r l i t r o  contiene 2 g d e l á s te r  de acido graso —30.
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d e sc r ito  mas a d e la n te , a continuación  se ce n trifu g a  y  después se 
seca. Al embobinar no se p resen ta  ninguna formación de polvo por 
lo s oligómeros de l p o l iá s te r  y  lo s h ilad o s se destacan  p o r sus -  
ex ce len tes propiedades de marcha.

El é s te r  de ácido graso empleado se habia obtenido 
análogamente a l  procedim iento d e s c r ito  en la  p a ten te  b r i tá n ic a  — 
1.050.497, po r reacció n  de 17,5 p a r te s  de óxido e t i lé n ic o  sobre -  
20 p a r te s  de g rasa  de coco en p resen c ia  de 1 p a r te  de t e t r a e t i l e n  

" g lic o la to  p o tásico  (contenido en p o tasio  15$) a  150°C.
E.jemplo 2
H ilados de t e r e f t a l a to  de p o l ie t i le n o  se t r a ta n  como se ha d e sc r ito  
en e l  ejemplo 1, pero con la  d ife re n c ia  de que la  f lo ta  en lu g ar del 
á s te r  de ácido graso a l l í  d e sc r ito  contiene 2 g de la  mezcla d esc ri 
ta  a  continuación . En e l  u l t e r i o r  tra tam ien to  de lo s  h ilo s  en bobi 
nadoras de elevado námero de revo luciones no se p resen ta  ninguna se 
parac ión  de polvo de oligómeros y  lo s h ilad o s se c a ra c te r iz a n  p o r ** 
ex ce len tes  propiedades de marcha.

La mezcla empleada se habia preparado a p a r t i r  de 
1 p a r te  del é s te r  de ácido graso d e sc r ito  en e l  ejemplo 1 y  1 p a r 
te  de l é s te r  de ácido  graso obtenido en ig u a l forma de 35 p a r te s  -  
de óxido e t i lé n ic o  y 20 p a r te s  de g rasa  de coco.

Empleando en la  f l o t a ,  en lu g ar de la  mezcla a r r i ­
ba d e s c r i ta ,  2 g de una mezcla de 1 p a r te  de un é s te r  de ácido -  -  
g raso , que se habia obtenido análogamente a la  p a ten te  b r i tá n ic a  -  
1.050.497, p o r reacció n  do 9 p a r te s  de óxido e t i lé n ic o  sobre 20 -  
p a r te s  de a c e i te  de so ja  en p resen c ia  de 1 p a r te  de t e t r a e t i l e n -
g l ic o la to  p o tá s ico  (contenido en p o ta s io  15 $) a 140 h as ta  -  ----

o150 C, y  2 p a r te s  de un é s te r  de ácido g raso , q u e 'se  habia ob----
ten ido  en ig u a l forma de 29 p a r te s  de óxido e t i lé n ic o  y  20 p ar___
te s  de a c e ite  de so ja , se ob tienen  h ilad o s  en cuya e labora---------

-  5 -



ción  tampoco se p re se n ta  polvo de oligóm eros y  que asimismo posee 
ex ce len tes  propiedades de marcha.
Ejemplo 3
H ilados de h i lo s  s in  f in  tex tu rad o s  de t e r e f t a l a to  de p o l ie t i le n o  
se in troducen , en proporción de f lo ta  de 1:15, en un baño a 60°C, 
en p resen c ia  de un ácido  d é b il  t a l  como ácido a c é t ic o ,  que p o r -  
l i t r o  con tiene:

0 ,7  g de co lo ran te  de d isp e rs ió n  4 - (p - to lu id in o —) 1 -o x ia n tra -  
quinona

2 ,0  g d e l producto de condensación de ácido n a f ta le n s u lfó n i 
co-2 y  form aldehido y

3 g de la  mezcla d e s c r i ta  a con tinuación .
E l baño de ten id o  se c a lie n ta  lentam ente a 130°C 

y  a continuación  se m antiene durante 2 horas a e s ta  tem pera tu ra . 
Los h ilad o s  te ñ id o s  se pueden e la b o ra r  excelentem ente en la  b o b i-  
nadora s in  que se p re sen te  una formación de polvo po r la s  p a r te s  
oligóm eras.

• La mezcla empleada se hab ia  preparado de 7 p a r te s  
d e l é s te r. de ácido graso obtenido análogamente a l  procedim iento -  
de la  p a te n te  b r i tá n ic a  1.050.497, de 23 p a r te s  de óxido p ro p ilé  -  
n ico  y  20 p a r te s  de g rasa  de coco en p re sen c ia  de 2 p a r te s  de pro_ 
p i le n g lic o la to  p o tá s ico  (conten ido  en p o ta s io  6,5  fi) a 140 h a s ta  
150 °C y  3 p a r te s  de un é s te r  d e l ácido  graso obtenido según e l  -  
mismo procedim iento de 20 p a r te s  de óxido e t i lé n ic o  y  20 p a r te s  de 
a c e i te  de so ja  en p resen c ia  de 1 p a r te  de e t i le n g l ic o la to  p o tá s i­
co (contenido en p o ta s io  15 $) a 140 h a s ta  150°C.
Ejemplo 4
H ilados de h i lo s  ¡¿in f in  te ñ id o s  de t e r e f t a l a to  de p o l ie t i le n o  -  
se t r a t a n  durante 20 minutos a 70 h a s ta  90°C, en p roporción  de -  
f lo ta  1:15, con una f lo ta  acuosa que, p o r l i t r o ,  contiene
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10 cc de sosa cáu s tica  a l  32 
3 g de h id ro s u lf i to  sádico  y 
3 g de la  mezcla de l á s t e r  de ácido  graso d e s c r ito  en e l 

ejemplo 3.
A continuación  se enjuagan los h ilad o s prim era­

mente en c a l ie n te ,  después en f r ío  h as ta  que reaccionen  neu tro . 
Al bobinar lo s  h ilad o s  a s i  tra ta d o s  no se presento, ninguna fo r  
mación de polvo p o r los oligómeros de p o l iá s te r .

Además se destacan  los h ilad o s  por muy buenas — 
propiedades de marcha.

H ilados de p o l iá s te r  con ig u a le s  propiedades de 
e laboración  se ob tienen  también s i  la  f lo ta  de tra ta m ie n to , en 
lu g ar de la  mezcla de á s te r  a r r ib a  empleada, contiene 3 g de -  
una mezcla que se preparó de 8 p a r te s  de un á s te r  de ácido gra 
so obtenido de 14,5 p a r te s  de óxido p ro p ilán ico  y  20 p a r te s  de 
a c e i te  de r ic in o  en p resenc ia  de 1 p a r te  de h idróxido sódico -  
y  2 p a r te s  de un á s te r  del ácido graso obtenido de 20 p a r te s  -  
de óxido e t i ló n ic ^  y  20 p a r te s  de a c e i te  de r ic in o  en p resen­
c ia  de h idróx ido  sódico a 140°C.

N O T A
D escrita  su fic ien tem ente  la  n a tu ra leza  d e l in ­

vento a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p ra c t ic a ,  debe ha­
cerse  co n sta r que la s  d isp o sic io n es an terio rm ente  ind icadas son 
su b cep tib les  de m odificaciones de d e ta l le  en cuento no a l te r e n  
su p r in c ip io  fundam ental. También se hace co n sta r que e l  inven­
to  corresponde a una S o lic itu d  de P a ten te  presen tada  en Alemania 
n2 F 53 199 IVc/8k de 10 de Agosto de 1.967 acogiéndose, por lo 
ta n to , a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn ac io n a  
le s  en v ig o r, siendo lo que constituye  la  esencia  d e l re fe rid o  
invento y por lo que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención po r 20 —

-  7 -
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años en España: "PROCEDIMIENTO PARA. EL TRATAMIENTO DE MATERIALES 
FIBROSOS DE POLIESTKR", ca rac te rizán d o se  po r lo s s ig u ie n te s :

t e r i a l e s  f ib ro so s  de p o l ie s te r ,  teñ id o s o s in  t e ñ i r ,  c a ra c te r i ­
zado porque lo s c itad o s  m a te r ia le s  f ib ro so s  se in troducen  durani 
t e  unos 10 a  20 m inutos, en una suspensión acuosa, a 20 h as ta  —

q u ile n g lic o lá te re s  de p o l io le s  que contienen como mínimo t r e s  — 
grupos b id ro x ilo .

ra c te riz a d o  porque se emplean de 1,5 a 5 g aproximadamente de —  
lo s -c ita d o s  á s te re s  de ácido graso por l i t r o  de f lo ta  de t r a t a — 
m iento , ba jo  la s  proporciones de f lo ta  u su a le s  de 1:15 h a s ta  1*30.

3fi — Procedim iento para  e l  tra tam ien to  de m a te ria ­
le s  f ib ro s o s , de p o l i é s t e r ,  t a l  y  como queda sustancialm ente  des­
c r i to  en la  p resen te  Memoria.

12 -  Procedim iento para- e l  tra tam ien to  de ma- —

60°C, de á s te re s  obtenidos a  p a r t i r  de ácidos grasos y  de poiiajL

22 -  Procedim iento según la re iv in d ic a c ió n  1, oa-

E sta  Memoria consta de ocho h o jas e s c r i ta s  a  máqui
na por una sola cara.

M adrid,
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