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El invento e refiere a un procedimiento para - -
la estabilizacidén de la modulacidn de una radizcidn, -
preferiblemente coherente, en la zona del infra-rojo al é
ultra~violeta. El invento se refiere también a un dis-~
positivo para la realizacidn del procedimiento.
El procedimiento de acuerdo con el invento, ¥y - :

el dispositivo para su realizacidn, garantizan uwna gren

seguridad de servicio de las propiedades funcionaiecs y,!
en consecuencia, también una gran seguridad de servicio-
¥ Xxa posibilidad de un funcionamiento duradero ininte -

rrunpido. Lia construccidn del dispositivo de modulacién

es relativamente simple y puede reslizarse, gracias a -
une tecnologia del funcionamiento, sin exigencias ex -
traordinarias en cuanto & las propiedades de los mate-
riales y a la exactitud de la mecanizacidén de los ele~
mentos funcionales. Se aprovechan, ventajosamente, pro-
pledades electro-0pticas de elementos 4pticos eléctrica
y/o magnéticamente activos gue, en condiciones por lo -

demds usuales, se caracterizan por su inestabilidad fun~

cional a consecuencia de la dependencia de las propie-
dades Spticas respecto de la temperatura. f
El procedimiento de acuerdo con el invento, y )

el dispositivo para su realizacidn, aseguran un funcio-

P

nemiento estable incluso cuando la temperatura ambiente

fluctde dentro de amplios 1imites, del Srden de magni - |
tud de algunas decenas de grados centigrados,

Los procedinmientos conocidos existentes para 2

18 modulacidén de uwna radizcidn, preferiblemente coheren—.

te, en la zona del infra-rojo &l ulira-violeta, no ase -

guran una modulecidén estable o wna modulacidn de la ra -
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diacidn que sean independientes en la méxime medida -
respecto de las variaciones de la temperature ambien--
te, en la que trabaja el dispositivo que lleva a oabd
el correspondiente procedimiento de modulacidén. La -

5 causa de la inestzbilidad de los conocidos procedi -
mientos de modulacidn, y de los dispositivos que los-
llevan & cabo, consiste en que los elementos Spticos eléc-

trica y/o magnéticamente activos empleados, por ejem

t

plo, secciones de cristales, no estén estabilizados
10 térmicamente en absoluto, 0 8610 lo estén en escasa -
medida. Como el Indice de refraccidén del materisl & -
partir del cual se han hecho los elementos Spticos =
eléctrica y/o magnéticamente activos depende de la -
tempersetura, también depende de ella el valor del des-
15 faseje bdsico de los elementos Spticos eléetrica y/o -
megnéticamente activos que, por ejemplo, pueden ser -
secciones diagonsles de cristales. Esta dependencia -~
respecto de la temperatura y la inestabilidad por ells
provocada de la modulacidn, y del dispositivo mediante
20 el cual se lleva a cabo la modulacidn, se manifiesta -
en todos los elementos dpticos eléctrica y/o magndti -
camente activos en los cuales tiene lugar un desfasaje
bésico de la radiacidn y se hace, por tanto, notar, -
no sélo en los dispositivos de modulacién, sino tam -
25 bién en otros, por ejemplo, en deflectores, en obtura-
dores dpticos ¥y en otros dispositivos.
La dependencia en cuanto a la temperatura -
del valor del indice de refraccidn y del velor del -~
degfassje es tan grande, en los materiales empleados-—

30 para hacer elementos Spticos eléctrica y/o magnétice-
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mente activos, en dispositivos para la godulacién de -,j
una radiacién, por ejemplo, de un rayo de Laser, queia;;
en el funcionamiento normal, es decir, sin estabiliééh;z
cibn de la temperatura ambiente, se produce una fluctﬁg?
cidn de la amplitud de la radiscidn modulada en uns me-;
dida $al que no resulta pogible en absoluto una trans -
misidén de la modulacidn que pueda utilizarse de un-modoz
satisfactorio y préctico. )

Las variaciones en las propiedades 6pticas;ae-—z
los materiales a consecuencia de las variaciones de”la~;
temperatura ambiente y, por tanto, también de las va - f
risciones de la temperstura de elementos Spticos eléc -i
trica y/o magnéticemente activos van acompafiadas por vaj
riaciones mecénicas de estos elementos, por ejemplo, po%
le dilatacidén térmica, y estas variaciones mecénicas -?
contribuyen a la inestabilided de la modulacidn de la .
radiacién., Para eliminar las variaciones indeseadas de-§
las propiedades Spticas de elementos Spticos eléctrica-%
y/o pagnéticamente activos, o de los materiales a per -E
tir de los cuales se hacen estos elementos, es neceaari&,
por congiguiente, asegurar que las variaciones de fem -i
peratura del medio en que trabajan estos elementos sean-
siempre menores de 0,012¢.

El estado actual de la técnica en el terreno
de los procedimientos para la formacidn de una modula-
cién estable, en especial en el caso de una radiacién -
coherente, y el estado actual de la téenica de los dis—é
positivos demodulacidén para la realizacidn de el pro -

cedimiento, pueden caracterizarse del modo siguiente:

El primer procedimiento para la formacidn de-f
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una modulecién de radiacién estable estd basado en el -
aislamiento térmico pasivo de los elementos funcioralss
de la modulacién, los cuales estén dispuestos en wna -
envolvente insensible al calor. A consecuencia de Le -
yes fisicas, en especial de un valor finito, diferente
de cero, del coeficiente de conductividad térmica ds -~
todos los materisles y, por tanto, también del material
del que puede ester hecha la envolvente térmicamentie -
ingensible, debe tener luger una transmision de calor-
entre el espacio de dentro de la envolvente y el ambien-~
te exterior, Como consecuencia de ello, la ‘temperatura
en el egpacio interior de la envolvente no puede man -
tenerse constantemente a un valor estable determinado,
con una gran precisién, Este procedimiento de la mddu-
lacidn estable, por consigulente, no puede utilizarse-
para un funcioramiento estable y duradero en una amplis
game de temperaturas del ambiente.

El segundo procedimiento para la formacidn -
de une modulacidén estable, en especial en el caso de -
una radiccidn coherente, estd basado en la utilizacién
del equilibrio de temperaturas entre la fase liquida -
y la sélida de determinadas sustencias., Una sustancia~
active con propiedades fisicas y quimicas apropiades -
se dispone en torno de un espacio estabilizado y se =~
mantiene en su punto de fusidn, de modo que una parte-
de la sustancia activa empleada sea mantenida en estado
1{quido. Bajo la condicibén de une presién constante, el
gistema de estas dos clases de forme de le materia, po-
gee une temperatura constante, Evacuando calor, se -

aunente la cantidad de la fase sflida de la mencionade
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materia y, en consecuencia, se modifica la relacidén - .
volumétrica de las dos clases de forma de la misma, = .

La construccidn del dispositivo para la ejecucidn de -

este procedimiento de estabilizacidn de la temperatura -

estéd hecha de tal modo que una disminucidn del volumen'-:

de la forma liquide de la materia determine le conexidn-:

de un circuito y ponge en actividad un dispositivo c¢a - .

lentador con 1o que se renuevan las proporciones origi-
nales entre la fase liguida y la sélida de la meteria -
activa empleada. Repitiendo este proceso se consigué’ -
la estabilidad de la temperatura dentro del espacio en~
el cual se desea una temperatura estable. Este procedi-

miento se empled, por ejemplo, en la estabilizacidn del

1

i
H

funcionamiento de osciladores de radio~frecuencia, Pue- f

de suponerse que también lo fué con moduladores de luz.

Lo disposicidn constructiva del modulador estd dirigide :

a una unidn firme en la construccién del Laser y no hace

¥

posible un ajuste dependiente de parémetros de funciona-z

miento Spbimos.

BEste segundo procedimiento no puede llevarse a -

cabo por la tecnologia usual puesto que plantea eleva-
das exigencias a la pureza quimica de sustancias apro-
piadag que provocan el sstado de equilibrio térmico. -
Gracias a este procedimiento puede conseguirse una mo-
dulacidn estable de la temperatura ambiente dentro de-
amplios limites, y la temperaturs de estsbilizacién, -

sin empleo posterior de sustancias adiciongles, es re-

lativamente alta. Asimismo, la solucidn constructiva de -

un dispositivo para la ejecucidn préctica del procedi-

miento, es complicada y exigente en cuanto a procesos-
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tecnoldgicos especisles, en cuanto al material emplee~
do y en cuanto a la precisidn de la fabricacidn de los
elenentos constructivos y su funcionamiento seguro, mé-
cénico y eléctrico. Este procedimiento pare la obtencién
de una modulacidén estable conduce a dificultades ulfe-
riores que se presentan en la reslizacidn del paso a -
travesfa de la radiacidn.

En gracia gl cardcter completo de esta Me-
moria, digamos que existen tembién dispositivos pers -~
la modulacidn de una radiacidn que no exigen ningfin -
proceso de estabilizacidn de la temperatura. La venta-
ja de estos dispositivos de moduleacidén es la sencillez
de su disposicidén constructiva. Sin embargo, estén -
afectados por toda una serie de inconvenientes que -~
disminuyen congiderablemente su cempo de wtilizeacidn.

Su principal inconveniente es una tensién de modulacidn
relativamente alte para un elemento de modulacidn, es ~
decir, del Srden de magnitud de miles de voltios. Otro-
inconveniente reside en la existencia de resonancias =~
piezoeléctricas inevitables que reducen considerable -
mente la banda de frecuencias transmitida. Impleando ~
varios elementos de modulacién se producen entonces, ne-
cesariamente, elevadas pérdidas de la radiacién a con -
secuencia de fendmenos de absorcidn, reflexién y disper-
aidn . Otro inconveniente de este tercer procedimiento
consisbe en el dificil establecimiento de contactos y

de la conexidn eléctrica de los diversos elementos, lo-—
cual provoca resistencias de transicidn entre los ele-

mentos, con lo que se producen variaciones indeseadas-

en lea modulacidn de la sefial, Hasbta ghora solo se cono-
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cen dos casas smericanes gque fabriquen dispositivos de -
modulacidén de esta clase, |

Bs objeto del invento asegurar un emplio campo -

de utilizacidn préctica de elementos 4pticos con activi -

5 dad eléctrica y/o magnética. Tales elementos son, por =

ejemplo, secciones dlagonales de cristales, dispositivos:

que manejan rayos o radiaciones dpticas, en especial -

dispositivos para la geodesia o para le navegacién te -

rrestre y clsmica, dispositivos sismogrificos ¥y ﬁosiﬁér

10 - tricos y, ademés, aparatos y dispositivos pars el mane~ |

jo controlado, en medicina, en dispositivos de comunice- '

ciones y en todas las aplicaciones en que se le exija -

a un dispositivo de modulacidn éptica un funcionemiento~

" ininterrumpido y de large duracidn. %

15 Otro objeto del invento es eliminar le meyo -

ria de los inconvenientes y defectos de los procedimien~— !

tos hesta shore conocidos y de los dlspositivos pare la -
realizacibén de estos procedimientos. En egpecial, es ob {

jeto del invento eliminer las consecuenclas de la circuné—

20 tancia de que no exista aislador térmico ideal. Debe eli%
| minarse sdemds la imposibilidad de conseguir un ajuste -l

" independiente de 1los parémetros Sptimos de funcionamien~

0. También debe suprimirse la necesidaed de tener que -~

7 realizar cualquiera de los menclonados procedimientos -;

25 por tecnologfas que no sean las ususles y de tener que -?
emplear sustancias con una elevada pureza u homogeneidad:
quimica y, en especial, éptica, pare la consecucién del ;

estado de equilibrio térmico. Debe eliminerse as{mismo ei
estrecho margen de las variaciones de la temperature em =

30 biente pare ssegurar une modulacidén esteble. Debe evitar—

909!680 --8 -
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ge también le necesidad de tener que emplear unbUsiéve~
da temperatura de estabilizacidn o sustencias adicions~
les. Tempoco deberéd ser necesario tensr que hacer los -
elementos constructivos con una elevada precisién y te-
ner que usar una tensién de modulacién reletivemente -
elta, del Orden de megnitud de miles de voltios. El in-
vento se propone también excluir los fendmenos inevita-
bles de las resonancias piezoeldetricas que resitringen
la anchura de la banda de frecuencias transmitida, eli-
miner las pérdidas de la radiascidén por absorcidn, refle-
xidn y dispersidn, etc.

Por consiguiente, es objeto del invento hacer

 posible una modulscidn estable, ininterrumpide o de larga

duracidn, de una radiascibn, preferiblemente coherente, y
el empleo de una tensién de modulacidn baja, del Srden ~
de magnitud de algunos voltios hasta, como miximo, algu~
nas decenas de voltios, y la disminucién de las pérdidas
de la radiacidn por sbsorcidn, dispersién y reflexidn, a

un valor minimo, Es objeto del invento, ademds, la cons -

truceidn sencilla de un dispositivo para la ejecucidn del

 procedimiento de acuerdo con el invento, sin exigencias -

egpeciales en cuanto a la tecnologia de la fabricacién -
¥y la precisién de la mecanizacidn de los elementos emples—
dos, la eliminacidén de las exigencias en cuanto a la pu -
reza quimica o la homogeneidaed déptica y las propiedades -
fisicas de los materiales empleados, para hacer posible
le utilizecidén de materisles primas y semi-manufacturados
normales, Ademés, es objeto del invento solucionar la es-
tabilizacidn de la modulacidn & una temperatura estable y,

con ello, agegurar una actividad méxima, exenta de pér -

-0 -
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dides, de elementos Spticos eléctrica y/o magnéticamepme
activos en un amplio mérgen de temperaturas de funciq -
namiento, del Srden de magnitud de algunas decenasraé';i
grados centigrados. Finslmente, es objeto del inven#o;—f
hacer pocible laz disposicidén de otros elementos 6pticos;
por ajemplo, plaguitas de cuarto de onde y un polariza~ -
dor en un espacio térmiczmente estabilizedo, y creav- -;
la poegibilidad de construir estos elementos 6pticoé' -;

para une tempersiurs estabilizada, También, el menCié--é

nado dispositivo debe estar organizado de t8l modo que =

 pueda ajustarse con independencia de la construccién -

de la fuente de radiacidn, por ejemplo, en Laser, hacie%-
do posible de este modo la regulacidn Sptima de los pa—%
rémetros de funcionamiento. ;
Es objeto del invento, sobre todo, un pro -f
cedimiento para la estabilizacidn de la modulacidn de -
una rediacidn, preferiblemente coherente, en la zona -i
del infra-rojo al ultra-violeta. Este procedimiento -~ %
consiste en que la temperatura de los elementos Spti-
cos, eléctrica y/o magnéticamente activos, por ejemplo,%
de secciones diagonales de cristeles, se mantiene con %
gran precisidn a un valor constante, mejor que el 6rdeni
de magnitud de + 0,012C. Para el mantenimiento de la -%
temperatura de los elementos dpticos eléctrica y/o mag—§
néticamente activos se emplea uns instelacidn que se tef-
moestabiliza esponténeamente y el espacio dentro del —;
cugl estén dispuestos los elementos bpticos eléetrica -é
y/o magnéticamente sctivos se aisle térmicamente, con -E

ventaja, repetidamente., La temperatura de los elementos

Spticos eléotrica y/o megnéticemente activos se man -

- 10 -



tiene, siempre que sea posible, con una elevade pre -
cisién a wn valor constante, debido al hecho de que el
espacio en el cual estén dispuestos estos elementos -;
épticos eléetrica y/o magnéticamente activos, es calen-

5 tado a una temperaturs estable, siendo el oalentamiénvo
gobernado de modo continuo ¢ no, por ejemplo, en pe =
r{odos de tiempo, por un circuito eldetrico. Es gpré -
piado, por ejemplo, un circuito de puente. Al mismo -
tiempo seemplea, por ejemplo, un perceptor termosensi -

10 ble que puede coneistir, verbigracia, en un arrollamienw
to de registencia montado en la superficlie de la caja =
que rodea 8l soporte de los elementos dpticos eléotri -
ca y/o magnéticamente activos., Bste perceptor termosen -
sible goblerna un circuito eléetrico de mendo que regu -

15 | la ol caldeo del espacio y, con ello, estabiliza la tem-
perature en el espacio y en su superficle exterior o -
dentro de un sistema termoaislante exterior, realizaén-
dose esta estabilizacidén automfticamente por conexién -
y desconexidn del caldeo eléetrico. Esto tiene lugar, -

20 por ejemplo, porque &l subir la temperaturea o al conse-~
guirse una temperstura preseleccionadsa en el espacio ca -
lentado, el perceptor aleanza tal valor de funcionemiento,
por ejemplo, de su resistencia, que, simulténeamente por
acoplo con un circuito de gobierno, es interrumpids asi -

25 por el Gltimo la corriente que, procedente del manentiel
de energia eléctrica, circula gl dispositivo de caldeo -
eléctrico, En el dispositivo de celdeo, estd situado el-
espacio que contiene los elementos dpticos eléetrica y/o

megnéticemente activos. Al bajar la temperatura en este -

30 espacio en, el menos, 0,01°C se modifica el valor, por -

9,9.68. -11 -



ejemplo, de la resistencis eléctrica del perceptor y, &
consecuencia de ello, por zcoplo del perceptor con ell;g
circuito de gobierno, y mediante este Ultimo, es conecl~
tado de nuevo el manantial de energla eléctrica al dis - %
positivo eléctrico de caldeo. Todo el proceso se repiﬁé; .
de modo gque la ‘temperstura en el espacio caldeado fluc -%
tda en torno a un velor elegido, la denominada temperéiuyé

ra estabilizada, siendo estes fluctuaciones, como mékimo,f

del érden de magnitud de & 0,019C.
10

Es objeto del invento, ademfs, un disposi

tivo para la realizacidn de la estabilizacidn de la mo

" dulacién de una radiacibén en especial coherente. Este

dispositivo, en esencia, consiste en un soporte, venta

josamente metélico, de los elementos dpticos eléetrica

15 y/o megnéticamente activos, E1l soporte tiene ventajosa - ,

mente una forma cilindrica y es &l menos de dos pertes - é

" en la direccidn longitudinal, con el fin de facilitar el 3
montaje. ELl soporte estéd provisto de une oquedad que =~
trangcurre en la direccidn longitudinal, cuya seccidn -

20 transversel, preferiblemente de forma cuadrética, corres-;

ponde & la de cada uno de los elementos épticos eléctiri —%
ca y/o magnéticamente activos. Las partes del soporte es-%
t8n unides entre si de manera eléctricamente conductora :
y, desde el punto de vista mecénico, pueden separarse - !
25 mutuenente. Los elementos dpticos eléctrice y/o magnd -
ticamente activos poseen, preferiblemente, la forma de un
prisme cuvadrangular cuyas dos paredes larges enfrentadas
 estdn metalizadas de meners conductora de acuerdo con la
orientacidén Sptica del materisl del prisma, con lo que - ;
30 {
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se producen electrodos, Con estos electrodos estén uni-
das conexiones procedentes del manential de la tensicr
de modulacidn.

De acuerdo con la clase de los elementos 4p -
ticos eléetrica y/o magniticemente activos empleados -
gse dispone en la ogquedad del soporte gimplemers uno de
estos elementos prisméticos, o bien varios de ellos. -
En el caso de que se trate de elementos Spticos elée -
trica y/o magnéticamente activos producidos, por ejém;
plo, & partir de una seccidn diagonal Z-45 de un cris-
tal, se fija en el soporte por lo menos uno de estos -
olementos., Si los elementos dpticos eléetrica y/o pag-
néticemente activos, se producen, por ejemplo, & par -
tir de una seccién Y-45 de un cristel, se fijan en el -
soporte por lo menos dos de tales elemenios. Si, en el
soporte, se fija &l mencs un elemento de una seccidn -
Z2-45 de un cristal, entonces el primer electrodo del -
elemento estéd en contacto conductor directo con la -
pared correspondiente de 1la oguedad del soporte, el -
segundo electrodo del mismo elementos estd aislado del
soporte y la alimentacidén a este segundo electrodo es-
t4 unide con el primero de dos terminales pera la co -
nexidn de la fuente de modulacidn. El segundo de estos
terminales estd conectado &l soporie.

Si en el soporte estén fijados al menos dos
elementos de una seccién Y-45 de un cristal o un nime-
ro entero de pares de estos elementos, formando siem -
pre un par de estos elementos una unidad de modulacidn,

entonces, el primer electrodo del primer elemento se -~

halle en contacto directo conductor con la primere pa -

-13 -
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red correspondiente de la oquedad y el segundo eleotrQﬁZ;
3o del segundo elemento estd en contacto conductor d;ii<;
recto con la segunda pared, es decir, la opuesta, de ;a z
oquedad del soporte. El segundo electrodo del primer - §
elemento estéd unido con el primer electrodo del segtm,dé
elemento y con el primer terminar psre la conexidn de.- :
la alimentacidén de la fuente de modulacidn, cuyo segugf
do termingl estd conectado al soporte de los elemen%ds

dpticos eléctrica y/o magnéticamente activos. TLos pares ;
de los prismas o de los elementos estén conectados en = i
parslelo entre si. En el caso del empleo de elementos ~ é
de una seccidn Z-45 de un cristal, todos estos elemen - §

tos estén conectados entre si en paralelo en nimero 111-§
nitado, es decir, en un ndmero par o impar. 3

El soporte con los elementos o prismas a é1 f
fijados se inserta en la cépsuls de caldeo de tal modo |
que las paredes del soporte y la cépsula de ccldeo s6 - ;
hellen entre si{ en perfecto contacto conductor. Lie cép :

sule de celdeo, con preferencia, tiene la forma de un - |
i
¢ilindro hueco o de un tubo. En la superficie cilindrica;

de la cépsula Ge caldeo estén dispuestos, de una parte,
medios para coptar la temperatura de la cépsula de cal-

deo y, por otra, medios pars el calentamiento eléctrico

de la cépsula de celdeo, Los medios pare cepter la -

temperatura de la cédpsula de caldeo, o perceptor, tie-
nen, por ejemplo, la forma de un arrollamiento inferior
de un conductor de cobre delgado y aislado, devanado ~
epretadamente sobre la superficie de la cépsula de cal-

deo.,

Los medios mra la calefaceidn elécirica de

- 14 -
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1la cdpsula de caldeo, por ejemplo, un arrollamiento su -
perior, consisten en un alambre de reslstencia alslado -
aplicado muy junto al perceptor. En la superficie frontel
de entrada de la cédpsule de caldeo estéd insertado de pro..
ferencia un soporte con ung plaguita de cuarto de onda y -
en la superficie frontel de salida de la cépsula de caldeo
estd insertado un soporte con un polarizador. La cépsuls -
de caldeo con el primer medio conductor del calor, estd -
revestide, por ejemplo, por un tubo de material de aisla-
miento térmico. El conjunto estd introducido en una cépsu-
la portadora metélica cuye superficie, por dentro y por =
fuera, estd muy pulimentada. Las superficies frontales de
1as cépsulas portadoras estdn provistas de una zberiura en
el eje del soporte de los elementos, cuye abertura estd -
ﬁrovista de una ventanilla de cubierta perfectamente trang-
yarente desde el punto de vista Sptico. Lia cépsula porta -
dora estéd rodeade por una segunda capa aislante del calor,
y el conjunto estd apoysdo y fijado sobre la cubierta ex -
ferior. En la superficie de esta cubicrta estén previstas -
hembras de enchufe para la conexidn de un dispositivo esta-
bilizador del cslor. El dispositivo estabilizedor del ca -~
lor consiste en un menantiel para la alimentaciédn de un -
agente de caldeo, por ejemplo, un esrrollamiento calentador
en la cépsula de caldeo con el soporte de los elementos y,
edemés, en un circuito eléctrico para le alimentacidn del
circuito que comprende el perceptor y, finalmente, un cir-
cuito eléctrico de mando a cuya entrada estéd conectado un
medio para la céptacidén de la temperature de la cépsula de
celdeo. E1l circuito eléctrico de mando estd unido eléctri-

camente con el circuito eléctrico o con el menantial de -
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energla eléctrica para la alimentacidn dGel agente de -
caldeo a la capsula de caldeo. 7

La esencia del invento se explicari ahors - f
con més detalle con ayude de los Gibujos adjuntos, qué'-‘
representan un ejemplo de realizacidn, y en los cualéé;'

La fig. 1 nuestra esquemiticamente un ejemplo%
de realizacibn de la disposicién del dispositivo pera le’
estabilizacién de la modulacidn de una radiacidén préje; i
riblemente coherente; y ‘

La fig. 2 muestra wn ejemplo de realizacidn’

constructiva del dispositivo para la estabilizacidn de -f
la modulacidn de una radiacién preferiblemente coherentei

En la fig. 1 los dos elementos pticos elde -
trica y/o magndticamente activos 1 y 2, estén provistos ;

de dos elecirodos 3, 4 0 5,6 y montados y fijpdos en un

soporte metélico en Gos piezas 9, 10, de tal modo que -~
los elementos estén aislados alternativemente de la pri—?
mere parte 9 y de la segunda parte 10 del soporte gracia%
& ingerciones eislantes 7, 8. El soporte 9, 10 de dos -

piezas estd insertado en la cépsula de caldeo 1ll. En la

superficie frontel de entreda de la cdpsula de caldeo es—

4 insertada una denominada plaguita de cusrto de onda, -
|
¥y en la superficie frontal de salida de la cépsula de cel=-

deo 11 esté insertado un polarizador 13, En la superfi -

cie cilindrica de la cépsula de caldeo 11 estén dispues—f

tos soportes en forma de hélice en los cuales, abajo, -:

t
:

estd soportado el arrollamiento 14 de un perceptor que -:
consiste en un delgado alambre de cobre aislado. Junto .y
gl arrollamiento 14, en la capa superior, estd dispuesto?

by

eldevanado de caldeo 15 de alambre resistivo aislado. La?

-16 -
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cépsule de caldeo esté recublerta con un tubo 16 de -
meterial térmicamente aislante y el conjunto estd in -
troducido en una cépsula portadora 17, preferiblemente
cil{ndrica, metélica, y es mantenido en ella. Las super-
ficies frontales de la cépsula portadora metdlica 17 es-
tén provistas de aberturas en el eje de la cépsula, en
cuyas sberturas estén insertadas plaquitas o ventani;las
18, 19 perfectamente transparentes dpticamente, La -
cépsule portadora metélice estd pulida con brillo espe-
cular sobre sus superficies interior y exterior e iﬁser-
tada en un segundo tubo de material termoaislante, El =
segundo tubo de materisel termoaislante, 20, estéd recu -
bierto con una cubierta exterior 21, por ejemplo de me-
tel, cuya superficie estd pulimentada., El mamantial 25 -
de la energia eléctrica de modulacidén estd conectad & -
los electrodos 3, 4 y 5,6 realizados sobre los elementos
1,2, por medio de los termingles 22, Fl manantial 26 de
1g energle eléctrica para el calentamiento de la cédpsu -
la de caldeo 11 estd conectado & los terminales 24 en -
las tomes del arrollamiento de caldeo 15. Lios termina -
les 27 del perceptor o de las tomas del arrollamiento ~
captador 14 estén conectados &l circuito eléetrico de -
mando 27. El circuitoc de mand® 27, el circuito de alimen~
tacidn 28 del perceptor y el manantisl 26 de la energia
eléctrica para el calentemiento de la cépsula de celdeo
11, forman un sistems o blogue eléctrico, denominade -~
termoestabilizador 29. El circuito de alimentacidn 28 -
del perceptor estd conectedo & la entrada del circuito
de mando 27. La salida del circuito de mando 27 estd -

conectada & la entrada del menantial 26 de la energia -
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eléctrica para el calentamiento de la cépsule de csl -
deo 11. El circuito de alimentacidn 28 del perceptor -
14 elimenta, por ejemplo, la segunda diagonel de cvatro -
ramas de wn circuito de puente, en cuya primera diago -
nel estd acoplado un drganc eléctrico; por ejempla un —:
relé, que gobierna la conexién o la desconexién del ma—,
nantisgl 26 de la energia eldetrica a la cdpsula de cel-"
deo 11. - :
La fig. 2 muestrs un ejemplo de la ejecucién :
constructiva del dispositivo para la estabilizacidn de

i

la modulacidn, de preferencia de uns radiacién coheren-.

te, designéndose con 1os mismos nimeros de referencia -

que en la fig, 1 los componentes igusles. El blogue del

termoestebilizador no ha sido representado en el dibu~ §
Jo ¥, por razones de claridad de é&ste, ‘tampoco 1o han -f
sido las tomas del devanado de calentemiento y del de -~

captacidén y los terminales correspondientes., En luger de

!
10s terminales para la alimentacidén de la energla de -~ |
modulacidn, se ha representado una hembra de enchufe =i

coaxial 22, wue cumple l= misme funcidn.

El mayor efecto, o el efecto nuevo, del in -

vento, es decir, del procedimiento para la egtshiliza —E
cién de una radiacidén preferiblemente coherente y del- %
dispositivo para la ejecucidn del procedimiento, con -
giste en que los elementos Spticos eléetrica y/o mag - ;
néticamente activos estén dispuestos en el soporte den—i
tro de la cépsule caldeada, de modo que puede ser go ~
bernada o estabilizadae la temperatura del ambiente y,

por tento también la de estos elementos. Esta estabi -

lizacidn se realiza automdticamente y es gob ernada por

- 18 -
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el circuito en el cusl un perceptor, preferiblemente -
termosensible, constituye el 4rgeno principal. Como -
tal perceptor, por ejemplo, pucde reelizarse fécilmen~
te, en la forma de un arrollemiento de hilo resisti -
vo, dispuesto en estrizs en la superficie de la céﬁsu -
la de caldeo, pucde conseguirge al mismo tiempo, por -
disposicién apropiada de tel arrollesmiento, por ejemplo,
en las mismas estrias muy junto al arrollamiento 39"—
celdeo, y por debajo de él, el acoplamiento térmicé -
nés {ntimo entre el cireuito de mando, cuya parte prin-
cipel es el perceptor, y el manantiel de alimentacidn
para el calentamiento de la cédpsula de caldeo, Esta -
nenere, por ejemplo, puede rebajarse a un minimo con -
bastante facilidad la influencia desfavorable de la -~
inercia térmica o de la constante de tiempo de este -
circuito de regulacidn, con lo cual puede conseguirse
la méxima sensibilidad térmica del circuito de regu -~
lacibén. Segln las restantes circunstencias que tienen
asimismo influencia sobre la senslbilidad &l calor o ~
sobre la velocidad de la regulacibén, como, por ejemplo,
laes dimensiones de los elementos dpticos eléctrica y/o
magndticemente activos, la clase del material, el tipo
de la seccidn, etc, puede conseguirse una sensibilidad
gl celor del perceptor del drden de magnitud de cen -
tésimas de srado centigrado. En ciertas circunstancias,
pueden lograrse vealores en le proximidad de 0,012C, -~
A consecuencia de que la temperaturae propia de los -~
elementos Spticos eléctrica y/o menéticamente activos,
gracias & la temperatura, estebilizada de este modo, -

del interior de la cédpsula de caldeo, es estabilizada

- 19 ~
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yambién en la misma medida, sus propiedades 6pticas, enr
especial el {ndice de refraccién y el desfasaje, son -~
constantes en una medida gue corresponde a la estabi - §
lidad de la temperatura de los elementos, El proéesé - §
de modulacidn, su efecto y, también, el efecto de todo °
el dispositivo para la ejecucidn del procedimiento de
acuerdo con el invento, son constantes en una medide - i
gue viene dada por la estabilidad de la {emperatura -~
de la cépsula de caldeo y de los elementos Spticos que
puede alcanzarse y ello no s6lo para los elementos ~

eléctrica y/o magnéticemente activos, sino tembidn -

para los puramente épticos, y, por tanto, también parae i

la plaquita de cuarto de onda y el polarizador, que so@

estabilizados tombidn térmicamente 2l mismo tiempo.

E1l circulto de goblerno puede realizarse
fécilmente empleando un circuito de puento con cuatro
resistencias, formando un brego el arrollamiento re -~

giativo del perceptor. Los tres brazos restantes se -

mantienen 2 una temperatura estable para que no s mo=-

difiquen sus valores de resistencia. Después de cohec- .

1

tar el dispositivo termoestebilizador, el espacio de -
dentro de la cdpsula d¢ caldeo es calentado & una tem—%

peratura determinada por los valores de la relacién del
!

i

circuito de mmente. Durante el calentamiento de la -
cédpsula de caldeo, aumenta progresivamente la resis - F
tencia del arrollamiento del perceptor, hesta que su —E
resistencia es igual a la del brazo contiguo del puen-g
te. En este momento, el puente se encuentra en equili ;
brio y la tensidén de la primera diagonal del puente -~

desciende a cero. & consecuencia de ello, por ejemplo,

- 20 -



10

15

20

25

30

1209068.

mediante un relé, es desconectada la fuente de alimen -
tacidn respecto del arrollemiento de caldeo en la caja -
de calentamiento. La temperatura de la caja de calenta -
miento comienza & bajar sradualmente. La variacidn de -~
la temperatura del arrollamiento de caldeo o0 el erfria -~
miento, determina el enfriasmiento del arrollamiento del
perceptor y, tan pronto como la variacidn en cuestidén -
alcanze un valor del érden de magnitud de una centégime
de grado centisrado, provoce el desequilibrio del puen-
te la circulacién de une corriente en la primeradiago -
nel del mismo, Al circular a través del arrollaemiento del
relé, esta corriente, junto ccn el relé, provoca la co -
nexién del meanantial de alimentacidén al arrollamientc de
caldeo de la caja de cazldeo, cuya temperatura empieza a
subir, repitiéndose todo el proceso.

Tos efectos de este procesoc son favorecidos -
por una disposicidn constructiva apropiada del sistema -
de los elementos dpticos eléetrica y/o mgnéticamente -
activos como elementos puramente &pticos. La radiacidn -
de calor 8l ambiente, efectivamente, esté limitada en -
la mé&xime medida por un aislamiento térmico apropiadamen-—
te elegido y relacionado. Este aislamiento térmico con -
siste en Gos medios alslantes del calor y en dos envol -
ventes reflectoras del calor. De este modo, se losra une
prolongeda estabilidad de funcionamiento del dispositivo
0 del proceso de modulacidn y del producto, con limites ~
lo més grandes posibles de las variaciones de la tempe -
retura ambiente., Estas variaciones pueden estar situadas

en el drden de magnitud de algunas decenas de grados -

centisrados. La estabilizacidén de la temperatura, por -
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congiguiente, es muy eficaz, porque no sélo se impide -
que las variaclones de temperatura del embiente lleguen
gl interior del espacio de los elementos épticos, sino
que, &l mismo tiempd se impide, ademés de por otro -
eiglamiento, por tabiques de reflexidn de brillo es -
pecular, que el calor procedente del espacio interiox

de la cépsula de caldeo llegue &l ambiente exterior,

El empleo de recubrimientos de superficie -
frontal con ventanillas con una denominada “plaguite -
Tembda", que cierra el espacio interior aislado +térmi -
camente, impide las pérdidas por reflexidn de la ra@ia-i
cidn pasante modulada. ' ;

El procedimiento de acuerdo con el invento,é
y el dispositivo para su ejecucidn, hzcen posible la -;
realizacibén de una radiacién estable en la zona del -é
infre-rojo al ultra-violeta mediante una tensidn eléc -f
trica de modulacidn, realizafidose la transmisidén de la |
modulacibn, dentro de emplios limites de fluctuacién - i
de la temperaturs, de un modo seguro, exento de pertur—;
baciones y de distorsiones. ‘

Al mismo tiempo, &8l emplear el invento, =~ i
se congigue la estabilizacidn de las propiedades &p - .
ticas y mecénicas del material & una temperaturz de - g
funcionamiento determinada y constante. La temperatura :
de funcionamiento estabilizada del dispositivo de modu-%
lacidén se elige de modo que quede asegurado el efecto %
bptimo de la actividad de los elementos Spticos elée - é
trica y/o megnéticamente activos, Calentando el espacio;
de dentro de la caja de caldeo, se consigue una sensi -f

€

ble disminucién de la humedad del medio y, con ello, se |

- 22 -



impiden eventuales modificaciones quimicas y, en espe -
ciel, variaciones destructivas en la superficie de las-
ceras frontales pulimentadas de los elementos Spiicos -
eléctrica y/o magnéticamente activos mencionados,

5 Fl invento hace posible un empleo adizional
de los mteriales cristalinos que presenten un efecto -
electro-6ptico en la técnica de la modulacidr, en obtu-
radores eléctricos y en instelaciones para la medicién
de fenémenos dicroicos. De este modo se ensanchen si -

10 multédneamente las posibilidades de aplicacidén préctica -
de manantisles de una radiacién coherente (Laser). Se¢ -
inerementan su valor téenico y econdmico y sus posibi -
lidades de empleo.

Gracias & la estabilizacidén efectuada de -

15 la temperature se consigue un funcionamiento estable -~
y de larga duracidn de moduladores electro-Opticos den-
tro de limites emplios de la temperature ambiente, Co -
mo ya hemos dicho, los moduladores pueden emplearse pa—
re fines diversos y el procedimiento de estabilizacidn -

20 de la temperatura puede utilizarse también en otros apa-
ratos electro~dpticos, El invento favorece el deserro -
1lo de la técnice del Laser,

Un dispositivo de modulacidén con funciona -~
riento estable es un componente necesario en un aperato

25 de Laser y, en general, en aquellos casos en que se nece-
site la transmisidn y registro de informaciones de una -
radiacién coherente, Con el desarrollo del empleo de la
téenica del Laser debe preverse también al mismo tiempo
una ampliacién del empleo de moduladores de radiacidn ~

30 estables y otras variantes en el uso de seccioms de -~

12-9.68. - 23 -
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crigtales con efecto electro-dptico., El empleo se am o

pliaré, en especial, en la %écnica de las mediciones, - .

por ejemplo, en apsratos de medicién paras el dicroismo-;

circular, en la meteorologia parza 1la medicién de la -
amplitud de visién, de la altura de las nubes y en-ie
geodesia, para la medicidén exacta de distancias. Lés -
modulacores de radiaciones estabilizados térmicamente

se aprovecharén en plene nmedide en la técnicae de las =

H

commicaciones y de la navegacidn, en que no puede tra- |

bajarse satisfactoriamente sin moduladores perfectos =~
de wna radiacidn. o

Esta Solicitud, que corresponde a la pre -
sentede en Checoeslovaquisa, el 18 de Diciembre de =
1.967, bajo el nfmero P.V. 8.943/67, se acoge & los -
beneficios del articulo 51 del vigente estatuto sobre

Propiedad Industrieal.
N ¢ T A

Los puntos de invencidn propis y nueva -
que ge presentan para que sean objebto de esta Solici -
tud de Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE -
afios, son los siguientes:

1). Procedimiento pars le estabilizacidn -
de la modulacidn de une radiacidn preferiblemente cohe-
rente en la zona del infra-rojo haste el wltre-violeta,
caracterizado parque el espacio interior de una cépsula
de caldeo con el soporte de elementos Spticos eléetri -
ca y/o megnéticamente activos es calentado eléeirica -

mente & una temperatura constante mantenide congtante -

- 24 -

:
i

i



15

20

25

30

L

con una exactitud mejor que el drden de magnitud de la
centésima de ¢ més o menos, goberndndose el calentamien
t0, ventajosamente, no de manera continua, por ejemplo,
segin el tiempo, por mcdio de un circuito de meando elée-
trico, preferiblemente un circuito de puente, suministran
do wn perceptor, por ejemplo, termosensible, que estd en
contacto de perfecta conduccidn del calor, por una parte
con la superficie de la cédpsula de caldeo, por otra con
agentes de caldeo, por ejemplo, un arrollamiento de la
cdpsula de caldeo @ la entrads Gel circuito de mando eldc
trico, informacidén acerca de la temperatura en fuucidn del
valor de su magnitud fisica funcional, por ejemplo, de la
resistencia eléetrica del arrollamiento captador de la
cédpsula de caldeo mientras que el circuito de maudo eléc-
trico gobierna la desconexiln &l devanado de caldeo de la
cdpsula de caldeo de la corriente que circula a través
del manantiel eléctrico tan pronto como el valor de la
resistencia eldetrica del perceptor termosensible alcan-
z& un primer valor predeterminado y regulado, por ejemplo,
por medio del circuito de puente del circuito eléctrico
de gobierno, y conecta la corriente que circula del manan-
tial eléetrico al devanado de caldeo Ge la cdpsula de
caldeo tan pronto como el valor de la resistencia eléc-
trica del perceptor termosensible alcamza un segundo va-
lor predeterminado que disminuye el valor de la tempera-—
tura estabilizada al menos en el orden de magnitud de la
centésina de °C.

2.~ Procedimiento para la estabilizacibn
de la modulacién de una radiacidén preferiblemente cohe-

rente en la zona del infra-rojo hasta el ultra-violeta.



Tal y como se ha descrito en la llemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan. y con los fines gue sc han especificado.

Lsta Memoria consta de veintiseis hojas
escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 3 1 0CT. 1569

P.AO

29.10.69 - 26 -
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