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"PROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION OPTIMA 

Y VIGILANCIA ECONOMICA DE LA TOSTACION 

CLORANTE DE RESIDUOS DE PIRITAS CALCINADAS"

DUISBURGER KUPFEREUTTE, entidad, alemana, 

residente en- Duisburg, Alemania.

La presente invención se re fie re  a un proce­

dimiento para la  realización óptima y v ig ilan c ia  eco­

nómica de la  tostación clorante de residuos de p ir itas  

calcinadas en una instalación de horno de pisos com- 

-cuesto de un gran ndmera de unidades.
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Los residuos de tostación, que se obtienen en 

la  producción de ácido sulfúrico a partir de p iritas 

de metales no ferrosos, se elaboran normalmente para 

la  recuperación de sus valiosos contenido,s en metales 

no ferrosos y "purple ore" ( PO) .  Uno de los procedi­

mientos más importantes y realizados en gran escala es 

la  testación clorante en horno de risos con u lterio r 

deslix iviación  de los productos tostados según e l  prô  

ceso de in filtra c ión .

Para e l lo  se tuestan, en e l  homo, de pisos, -  

los residuos de testación, después de mezclarlos con 

cloruro sódico, transformándose, en e l  transcurso de 

la  testación del azufre sulfúrico residual, por rea- 

cciónes de sulfatación y cloración, los compuestos de 

metal no¡ ferroso por lo  pronto de d i f í c i l  solución, — 

por ejemplo, los sulfuros o bien los óxidos de cobre, 

cinc y cobalto, en compuestos solubles en agua o bien 

en ácido y haciéndose accesible, de esta manera, su -  

separación y recuperación cor lix iv ia c ió n .

Según e l  estado interna de la  técnica es sahi 

do que un resultado de recuperación óptimo está ligado 

a una conducción muy determinada de las reacciones de 

tostación en e l  horno y que se ha de mantener dentro 

de estrechas tolerancias. Como marca del curso de la  

reacción puede servir e l  desarrollo de la  temperatura 

medida en e l  lecho de.l material. La influenciación de 

la  reacción en los hornos de tostación se efectúa me­

diante la  variación de la  altura del lecho a través de 

una modificación de la  cantidad de material molturado 

alimentado por unidad de tiempo, por la  variación de
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la  cantidad de gas de salida influenoiadora del t iro  

del horno, ñor la  graduación de los tiempos de estan­

c ia  del matérial en e l horno, dependiendo de la  velo­

cidad del árbol maestro y mediante la  alimentación de 

la  energía necesaria. La graduación óptima de estas -  

magnitudes imrortantes para e l servicio  práctico del 

homo denende de las propiedades y de la  composición 

de la  mezcla del material molturado, ta l como, por ejem 

r io , entre otros, también del contenido de azufre sul 

fúrico y cloruro sódico. Las variaciones de estos va­

lores en e l  material empleado exigen una adaptación lo  

más reñidamente posible del modo de servicio del homo. 

Esto resulta especialmente gravoso debido a que. e l  ca 

lentamiento efectuado solo en los pisos superiores so 

ha de rea liza r de manera que, en los u lteriores hoga­

res, resulte un desarrollo óptimo muy determinado de 

la  reacción ñor e l  propio calor de reacción. Aquí solo 

es posible una u lterio r corrección en un volumen lim i­

tado de manera que uara un buen resultado del servicio 

todo está encaminado a apreciar y recoger lo  más rapi 

damente posible las variaciones del desarrollo óptimo 

de la  reacción y actuar mediante variaciones en e l  r- 

servicio del horno. El dotar todos los hornos con las 

instalaciones de medición, regulación y análisis para 

e llo  necesarias es en la  mayoría de los casos económi 

camente insoportable y también irrea lizab les en ins­

talaciones antiguas. Por otra parte aumentan cada vez 

más las exigencias por parte de los servicios de los 

hornos altos como consumidores, para e l  mineral púr­

pura producido en este proceso, con respecto a l n ive l30.



de contenidos residuales de metal no ferroso y en es­

pecia l también con relación a una calidad siempre lo  

más homogénea posible.

Bajo estas condiciones y teniendo en consi­

deración que solo se puede tener en consideración un 

reducido gesto técnico adicional, se ha encontrado -  

ahora un procedimiento que permite una mejora e ficaz 

de la  realización  del proceso. Este procedimiento con 

s iste en que, en una instalación accionada con la  mis 

ma mezcla de material molturado, compuesta de varios 

hornos, cada vez a uno o varios de los hornos más — 

ampliamente dotados, los asi llamados hornos tes tigo , 

se les  adjudica la  función de ser los grupos, direc­

tr ic e s  en los cuales se determinan inmediatamente las 

condiciones de servic io  mas favorables y continuamen­

te se transmiten como recomendaciones en forma de va­

lores d irectrices para las más importantes magnitudes 

de servicio  simples a l grupo de hornos adjudicado. - 

Los hornos de muestra son servidos y vig ilados per - 

personal especialmente adiestrado. E l resultado del 

rendimiento de los hornos testigo  se determina en pe­

riodos de tiempo apropiados en la  muestra promedio to 

mada por la  prueba automática a la  salida del homo y 

se compara con e l  resultado to ta l de la  prueba e fec­

tuada en igual forma en e l  grupo de hornos adjudica­

dos, con lo  que de esta manera resulta posible, en -  

forma indirecta, una v ig ilan c ia  continua de los resul 

tados de todos los hornos y ante todo un enjuiciamien 

to de su trabajo.

En las figuras 1 y 2 se han representado para



la  explicación del progreso del procedimiento segón la  

presente invención, que mientras tanto se ha acreditado 

tócnicamente en {pean escala, para mejorar la  testación 

clorante en una instalación comnuesta de un mayor número 

de grupos individuales, los contenidos, de metal no fe ­

rroso y sus variaciones standard en e l  mineral púrpura 

durante un periodo de tiempo comparativo antes y des— 

puós de aplicarse e l  procedimiento descrito.

Los resultados se han representado gráficamente 

en las figuras 1 y 2, cada vez para un mes, empleando 

los valores promedio diarios en forma de las sumas de 

frecuencia en % del número to ta l como función del va lor

característico (ordenadas).

La figura 1 muestra los rendimientos de cobre 

en los residuos de testación antes (curva 1) y después 

(curva 2) de la  adaptación. El valor promedio para e l  

contenido de cobre en e l  "purple ore", abscisas, ascen­

dió antes de la  adaptación a 0,096 % de Gu, con una 

variación standard del va lor individual de 0,0124- y  

después de la  adaptación a 0,057 % de Cu. con una varia­

ción standard del valor individual de 0,0049.

En la  figura 2 se representa lo  mismo para los 

rendimiento de cinc en la  curva 3 antes y en la  curva 4r 

después de la  adaptación. El valor promedio para e l  con 

tenido de cinc en e l  "purple ore", abscisas, ascendió, 

antes de la  adaptación a 0,26 % de Zn con una variación 

standard del valor individual de 0,0578 y  desoués de la  

adaptación a 0,172 % de Zn con una variación standard 

del valor individual de 0 ,00164. Independientemente de 

la  disminución de los contenidos residuales han retro­
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cedido las desviaciones standard en la  obtención del 

cobre a la  mitad y en la  obtención del cinc a 1/3.

- N O T A -

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, asi. como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­

te indicadas, son susceptibles de modificaciones de de­

ta lle  en cuanto no alteren su principio fundamental. -  

También se hace constar que e l  invento corresponde a -  

una Solicitud de Patente presentada en Alemania, con -  

fecha 8 de agosto de 1967, bajo e l  número P 15 83 873.0; 

acogiéndose por lo  tanto a los beneiicios que conceden 

los Convenios Internacionales en v igo r, siendo lo  que. 

constituye la  esencia del referido invento y por lo que 

se s o lic ita  Patente de Invención por 20 anos en España, 

sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA REALIZACION OPTIMA Y VI­

GILANCIA ECONOMICA DE LA TOSTACION CLORANTE DE RESIDUOS 

DE PIRITAS CALCINADAS" ; caracterizándose por lo  siguien 

te :

1^.- Procedimiento para la  realización óptima 

y v ig ilan c ia  económica de la  testación clorante de re­

siduos de p ir itas  calcinadas, en una instalación de 

homo de pisos compuesto de un gran número de unidades 

individuales, caracterizado porque uno o varios hornos 

testigo , que actúan como grupos d irectrices y que están 

dotados de todas las instalaciones de medición necesa­

r ias , se accionan paralelamente, transmitiéndose con­

tinuamente desde los mismos a los restantes hornos me­

nos dotados las magnitudes más importantes, de manera 

que los resultados de servicio de los ,grupos d irectrices30



y de las demás instalaciones se re fle jan  continuamente, 

con relación al rendimiento y carga, uno a l lado del -  

otro, comparándose y aprovechándose.

28.- "Procedimiento para la  realización óptima 

y v ig ilan c ia  económica de la  testación clorante de re­

siduos de -r-iritas calcinadas", ta l y como queda sustan­

cialmente descrito en la  presente memoria, e ilustrado 

en los dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de s iete hojas escritas a . 

máquina por una sola cara.

Madrid
DUISBURGER EIIPFERHUTTE, 

i áOMH^P'RO Y MOOET
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