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La invención so refiere a un método de alma­
cenar hidrocarburos en cavernas de sal y de retirar hi­
drocarburos de dichas cavernas, formadas dentro de for­
maciones salinas subterráneas impermeables, particular­
mente en lugares alejados de la costa, y, más particu­
larmente, a un método para almacenar hidrocarburos y 

entregar continuamente gas a la costa sin interrpción.
La invención se refiere especialmente a mía 

mejora ulterior del método según nuestra patente ante­
rior núm. 323:934. El uso de cavernas de sal subterrá­
neas, denominadas "potes de sal", para el almacena-jé de 

hidrocarburos líquidos está bastante bien. Todos estos 
potes actualmente en uso van siendo utilizados para al­
macenar gas de petróleo licuado u otros líquidos voláti­
les manufacturados, pero no hay duda de que también po­
dría almacenarse petróleo en ellos. En la costa consti­

tuye una ventaja económica muy pequeña, si es que cons­
tituye alguna, almacenar el petróleo en potes de sal en 
lugar de en depósitos a la presión atmosférica. Sin em­
bargo, se pone de manifiesto la ventaja cuando se nece­

sita almacenaje a gran presión. Por ejemplo, el almacena­
je de petróleo en grandes cantidades lejos de la costa 
en depósitos convencionales podría costar al menos 5 ve­
ces más por unidad de volumen que en un pote de almace­
naje de sal de tamaño equivalente.

La contaminación con sal del petróleo bruto 
en potes de sal no sería problema, ya que el contenido 
de sal del crudo se debe primordialmente a la salmuera 
emulsionada contenida en el crudo. El pote actuaría en­
tonces como medio de tratamiento y se produciría una se-
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separación por gravedad de la salmuera emulsionada y 

el petróleo.
Se han Sugerido muchos esquemas para almace­

nar petróleo crudo en potes subterráneos de sal. Sin 
embargo, sólo se han encontrado prácticos unos pocos 
desde uñ punto de vista de ingeniería y de coste. De 
estos pocos, no se conoce ninguna disposición de potes 
de sal cue permita que el petróleo sea almacenado en 

uno de los potes de sal y, al mismo tiempo, proporcione 
un suministro continuo de gas a la costa sin interrup­

ción. .
Un objeto de esta invención es crear un siste­

ma submarino de almacenar petróleo e hidrocarburos ga­
seosos en cavernas subterráneas de sal y suministrar con­
tinuamente un caudal de gas a la costa durante el perío­
do en que están siendo recibidas tandas de líquido.

Otro objeto es producir petróleo, gas y agua 
a partir de un poso submarino en una formación*salina 
subterránea en que al monos una parte del fluido de 
producción está en forma de emulsiones que pueden sepa­
rarse rápida y fácilmente.

Otro objeto do esta invención es acumular hi­
drocarburos en un punto central con un mínimo de trans­
porte en oleoducto y un máximo de rendimiento.

Todavía otro objeto es proporcionar un lugar 
en alta, mar accesible a los grandes petroleros y que ha­
ga posible el transporte a puntos distantes sobre una 
base muy flexible y económica.

El método de acuerdo con la invención compren­
de las operaciones de:
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hac^r circular un fluido de producción de 

múltiples fases que contiene al menos petróleo e hidro­
carburos gaseosos desde un poso de producción de petró­
leo y gas en explotación;

hacer pasar el fluido de producción a mía pri­
mera caverna de sal que contiene agua;

almacenar dicho fluido de producción en la 
primera de dichas cavernas de sal en contacto ccn la 
formación salina que hay en ella durante un periodo de 
tiempo y a una presión y.temperatura suficientes para 
conseguir una separación sustancial de los diversos fluí 
dos que constituyen el fluido de producción;

retirar la fase gaseosa separada del fluido, 
de producción e inyectar la fase gaseosa en una corrien­
te gaseosa principal que va de las cavernas a un pun­
to lejano;

retirar la fase oleosa separada del fluido de 
producción utilizando la presión procedente de la acu­
mulación de gas dentro de la primera caverna formada por 
la fase gaseosa del fluido de producción;

hacer pasar la fase oleosa separada a una se­
gunda caverna de sal que contiene agua;

inyectar suficiente gas desviado de la corrien 
te gaseosa principal en una tercera caverna dc¡ sal que 
contiene agua formada dentro de la formación salina sub­
terránea impermeable hasta que el agua presente en la 
tercera caverna de sal sea desplazada por la presión del 
gas procedente de la corriente gaseosa principal;

desplazar el petróleo desde la segunda caver­
na de sal haciendo pasar el agua desplazada de la terce-
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ra caverna de sal a la segunda caverna de sal; y
hacer circular el petróleo desplazado de la 

segunda caverna de sal a una zona lejana.

Estos y otros objetos de la invención se.com- 
prenderán por la siguiente descripción ai leerla con 
referencia a los dibujos, en los que: . - -

La figura 1 muestra un esquema básico deAflu­
jo de un método para almacenar hidrocarburos en caver­
nas de sal subterráneas y para retirar hidrocarburos 
de ellas; *- *

La figura 2 muestra un esquema de flujo-simi­
lar a la figura 1, incorporando ciertas mejoras desea­

bles;
La figura 3 muestra una vista vertical de una 

terminal para petroleros a utilizar con la realización
de la figura 1;

La figura 4 nuestra una vista vertical de una 
terminal para petroleros a utilizar con la realización 
de la figura 2.

La figura 1 muestra el esquema básico de flu­
jo para su uso en una terminal para petroleros alejada 
de la costa y destinada a recibir al menos petróleo e 
hidrocarburos gaseosos procedentes de un campo o campos 
de petróleo en tierra. El líquido que llega podría con­

tener agua, o el agua es retirada antes de ser hecha pa­
sar a través dol oleoducto de llegada 12 a la primera 
caverna de sal "pote de igualacién" 11 formado en una 
formación salina subterránea. El gas y el líquido de lle­
gada pueden ser decclarados mediante el uso de múltiples 
tuberías situadas en una plataforma colocada sobre los
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potes. Podrían utilizarse también válvulas de control 
con reguladores de flujo para licitar el caudal duran­
te cualesquiera condiciones anormales que pudieran 
presentarse. El agua puede estar presente en el pote 
de igualación 11 por haber sido bombeada al interior 
del pote 11 o por haberla permitido entrar con el flui­
do de producción de petróleo y gas. El fluido de produ-.-- 
cción de petróleo y gas y el agua o salmuera son alma­
cenadas entonces en el pote de igualación 11 en contac­
to con la formación salina que hay en él durante un pe­
riodo de tiempo y a una presión y temperatura suficien­
tes para lograr una separación sustancial de los diver­
sos fluidos que constituyen el fluido de producción.
La fase gaseosa separada os hecha pasar después desde 
el pote de igualación 1 1 a  una terminal de costa (no 
mostrada) a través de una tubería 13 para gas princi­
pal en una sola fase, estando esta última provista de 
un regulador de caudal 27. Una adecuada capacidad de 
almacenaje de gas en el pote de igualación 11 propor­
cionará un suministro continuo de gas a la costa duran­
te los periodos en que están siendo recibidas tandas de 
líquido. El petróleo en el pote de igualación 11 es le­
vantado después del pote Je igualación 11 utilizando la 
presión de la cabeza gaseosa y hecho pasar a una se­
gunda caverna de sal o "pote de almacenaje de petróleo 
muerto" 14 a través del oleoducto 15« La salmuera es al­
macenada en una torcera caverna de cal o "pote de alma­
cenaje de salmuera" 16 y luego elevada a la superficie 
del pote 16 utilizando la presión del gas desviado de 
la tubería 13 para la corriente de gas principal, a tra-
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ves de la tubería de gas 17, al interior del pote 16 

de almacenaje de salmuera. Como la salmuera es más pe­
sada que el petróleo, esta salmuera elevada se utiliza 
para desplagar el petróleo del pote 14 de almacenaje 
de petróleo muerto haciendo pasar la salmuera del pote 
16, a través de la tubería 18 para salmuera, al inte­
rior del poto 14. El petróleo desplazado del pote 14 
de almacenaje de petróleo muerto es hecho pasar después 
a un petrolero o barcasa que sé carga (veánse lad'fi­

guras 3 y 4 a través do la tubería de carga 19. Con.ob­
jeto de suministrar gas continuamente desde el pote de 
igualación 11 a la tubería 13 para la corriente de-gas 
principal, se interrumpe la circulación del petróleo 
desde el pote 14 de almacenaje de petróleo muerto y se 
permite que aumente el volumen del petróleo en el pote 
14. Después se mueve la salmuera desde el pote 14 de 
almacenaje le petróleo muerto para devolverla al pote 

16 de almacenaje de salmuera, comprimiendo así el gas
que hay dentro del pote 16 de almacenaje de salmuera. 
Este gas comprimido vuelve después a la tubería 13 para 
la corriente de gas principal a través de la tubería 
de gas 17, como puede verse en la figura 1. El agua que 
hay en los potes 11, 14 y 16 es preferiblemente salmuera
saturada formada de la masa circundante de agua. El po­
te de igualación 11 podría ser un pozo en producción que 
contenga petróleo e hidrocarburos gaseosos, introducién­

dose por bombeo cualquier salmuera que se necesite para 
poner en práctica los conceptos de la invención. El uso 
de la salmuera saturada para desplazar el petróleo en el 
pete 14 de almacenaje de petróleo muerto limita el agran-
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damiento subsiguiente del pote 14, lo cual es indesea­
ble. Dejando en libertad el gas comprimido que hay den­
tro del pote 16 de almacenaje de salmuera para que pa­

se a la tubería 13 para la corriente de gas principal, 
se está enviando continuamente gas a la zona de recep­
ción sin interrupción y sin necesidad de bombas refor­
zadoras .

La figura 2 muestra el esquema básico de flu­
jo de la figura 1 con ciertas mejoras adicionales. En 
la figura 2, los números do referencia iguales ce refie­
ren a partes similares de la figura 1. El funcionamien­

to del sistema de la figura 2 es esencialmente el mismo 
que en el esquema de flujo de la figura 1. Sin embargo, 
el petróleo crudo recibido del pote 11 de igualación 
tiene que ser desgasificado para hacer que pueda cargar­
se con seguridad en los petroleros sin excesivo despren­
dimiento de vapores. Los equipos de separación de etapas 
y recompresión se muestran como el aparato de separa­
ción de etapas y estabilización 20 y el aparato de com­
presión 21. Estos equipos reducen la presión de vapor 
del petróleo crudo y eliminan así perdidas de carga atri- 
buibles a la vaporización y reducen al mínimo las pérdi­
das por exposición a la intemperie del petrolero. Todos 
los vapores generados en los aparatos 20 y 21, excepto 
los utilizados para combustible durante el proceso de 
separación, son comprimidos y devueltos a la tubería 13 
para la corriente de gas principal.

En los sitemas de las figuras 1 y 2, el petró­
leo crudo en el pote de igualación 11 está en. equilibrio 
con la fase gaseosa bajo cierta presión. La presión del
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gas en la intorfase gas-petróleo se utilisa entonces 
para transferir el petróleo crudo del pote de iguala­

ción 11 de la figura 2 a través del oleoducto 15 al apa­

rato de separación de etapas y estabilización 20. Son 
objeto de mantener bajas las necesidades de potencia en 
la re compresión ¿le la primera etapa, es generalmente' 
necesario hacer que funcione el separador de la prime­
ra etapa le la parte de separación de etapas del apara­
to 20 a lo. mas alta presión posible. Con ayuda de las 
burbujas de gas que so forman en el petróleo crudo*ón 

la tubería de calida para aligerar la columna y mante­
niendo el pote do igualación 11 lo más somero posible, 
puede hacerse funcionar a una presión relativamente ba­
ja el separador <le la primera etapa. Los vapores separa­
dos del aparato 20 de separación de petróleo crudo por 
medios bien conocidos en la técnica son hechos pasar 
después, a través de la tubería 22 de separación de va­
por, al aparato de compresión 21 y desde el aparato 21, 
a través de la tubería 23, a la tubería 13 para la co­
rriente de gas principal. El condensado - hidrocarbonado 
separado de la pirte de separación de etapas del apara­
to 20 es bombeado a una sección estabilisadora del mismo 
aparato 20 para relucir la presión de vapor. El liquido 

estabilizado es ^.osclado con el petróleo crudo desgasi­
ficado en el aparato 20 de separación de etapas y bom­
beado al in'crior 
vés de una tubería 

líquido de llegada 
ficada "Or medios

de un dispositivo dosificador 24 a tra- 
25 do estabilización. La corriente de 

procedente de la tubería 25 es dosi- 
conocidoc y cualquier cantidad deseada

del petrole en el puesto de dosificiación 24 puede ser
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hecha pasar al pote 14 de almacenaje de petróleo muer­
to a través de la tubería de dosificación 26. El petró­
leo dosificado puedo ser hecho pasar también a través

de la tubería de carga 19 directa, .ente a la zona de . 
carga de petroleros y barcazas (véanse las figuras 3 y 

4).
Puede verse que puede situarse un sistema 

único en su género de contener económicamente hidrocar­
buros lejos de la costa en la unión de un colector prin­
cipal alejado de la costa o tubería de recogida de flui­
do y la tubería que va a la costa. El colector princi­
pal alejado de la costa o tubería de recogida de fluido 
recibe preferiblemente gas y petróleo en flujo en dos
fases desde una pluralidad de laterales recogedores. La 
presión en la terminal pira petroleros varía, naturalmen­
te, en función de las condiciones do la tubería de reco­
gida de fluido, pero puede esperarse que sea suficiente 
para entregar el gas a la costa a lo largo de varios ki­

lómetros de distancia sin recompresión. Pueden introdu­
cirse medios bien conocidos en la técnica, tales como 
esferas y similares, en la tubería de llegada para redu­
cir la caída de presión del fluido de llegada. Así, les 
líquidos serían recibidos en la terminal para petroleros 
en tandas que fueran cogidas a lo largo de la tubería 
de recogida de fluido por, ejemplo, esferas que se mue­
ven a la velocidad del gas. El sistema de la presente in­
vención, por tanto, decelera, recibe y almacena los hidro­
carburos que llegan. Pueden sitarse fácilmente las plata­
formas y el equipo de tratamiento necesarios sobre los 
potes de sal como es bien conocido en la técnica.



Por ejemplo, las figuras 3 y 4 muestran pla­
taformas do producción adecuadas y una terminal para 
petroleros situada sobre los potes de cal 11, 14 y 16 

formados en formaciones salinas subterráneas 28. Las 
terminales de las figuras 3 y 4 incluyen plataformas 
para dar espiado piara el equipo de tratamiento -y un. ama­
rradero 29 de una sola boya paya la carga de un petro­
lero 30. Ha de entenderse que las instalaciones inclu­
yen el equipo convencional de terminales para petrole­

ros alejadas de la costa, tal como viviendas, platafor­
mas de aterrizaje, etc. La instalación de la figura 3 
ha de utilizarse preferiblemente con el proceso de.la 
figura 1; el aparato do la figura 4 ha de utilizarse 
preferiblemente con el proceso de la figura 2.

En la figura 3, los números iguales se refie­
ren a elementos similares de la figura 1. El petróleo 
y los hidrocarburos gaseosos son recibidos a través de 

la tubería 31 desde un poso de producción 32. Como se 
ha dicho anteriormente, el petróleo y los hidrocarburos 
gaseosos pueden contener agua. Esta mezcla es hecha pa­
sar -a un separador 35 de petróleo y gas situado en la 
pla+aforma 33. Cualquier agua puede ser separada del 
petróleo y de los hidrocarburos gaseosos en el separa­
dor 35 y hecha pasar a la tubería de agua 34, donde el 
agua es evacuada, si se desea, como es bien sabido en 

la técnica. El petróleo e hidrocarburo gaseoso restantes 
son beodos p..sar a travos do la tubería 12 al pote de 
igualación 11 como se ha dicho anteriormente. Después 
de que el gas se sepura en el pote 11, se le permite que 
salga a través de la tubería de gas principal 13 y se
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le controla por medios adecuados, tales como una v í ­
vala 36 y un regulador de caudal 27, para entregar gas 
a una zona alejada tal como, por ejemplo, a la costa. 
Las plataformas 33, 37 y 38 están ancladas por pilotes 
39, 40 y 41 y medios de anclaje adecuados 42, 43 y 44, 
respectivamente, al fondo del océano 45. La tubería de 
llegada 12, la tubería de gas 13 y la tubería de petró­
leo 15 están dispuestas dentro de una envolvente 46 que 
comunica con el pote de igualación 11 del equipo de -
tratamiento situado en la plataforma 33*

La tubería 17 do gas y la tubería 18 de.sal­
muera están dispuestas dentro de una envolvente 47 que 
comunica con el pote 16 de almacenaje de salmuera y con 
el equipo de tratamiento situado en la plataforma 37«
La tubería 17 del gas comunica con la tubería principal 
13 de gas y con el pote 16 de almacenaje de salmuera.
La tubería 18 de salmuera 18 comunica con el pote 16 de 
almacenaje de salmuera y con el pote 14 de almacenaje 
de petróleo muerto. El oleoducto 15 procedente del pote 
de igualación 11 comunica con el pote 14 de almacenaje 
de petróleo muerto y con la tubería de carga 19«

El oleoducto 15 y la tubería 18 de salmuera 
están dispuestos dentro de la envolvente 48 que comuni­
ca con el equipo de tratamiento de la plataforma 38 y 
con el pote 14 de almacenaje de petróleo muerto. Todas 
las tuberías de la figura 3 están controladas por vál­
vulas adecuadas y por un equipo adecuado de control de 
flujo de modo que puedan llevarse a cabo satisfactoria­
mente los procesos anteriormente descritos con relación 
a la figura 1.

12 -



El petróleo que sale de la tubería de carga 
19 es hecho pasar a un amarradero 29 de una sola boya 

adecuadamente anclado en el ancla 49 a través de uno 

o más cables de anclaje 50 al fondo 45 del océano..; Un 
carguero 30 está preferiblemente anclado al amarradero 
29 para tomar el petróleo procedente de la tubería .'de 
carga 19 a través de la tubería 51 de carga de petrole­
ros que está destinada a comunicar con la tubería de 
carga 10 como es bien sabido en la técnica.

En la figura 4 los números de referencia^.*' 

iguales se refieren a elementos similares de la figura 
3. Aquí, la disposición de las plataformas 33, 37'y*38 
y su equino acompasante de tratamiento y de control 
del flujo son los mismos que se han descrito anterior­
mente con respecto a la figura 3, exceptuando la dispo­
sición del ap .rato de compresión, separación de etapas, 
estabilización y dosificación del procedimiento de la 
figura 2. Así, el oleoducto 15 ce extiende desde el po­
te de igualación 11 a través del aparato de estabiliza­
ción y separación de etapas 20 y del aparato de dosifi­
cación 24 antes de comunicar con la tubería de estabi­
lización 25 y la tubería dosificadora 26 que comunica 
con el pote 14 do almacenaje de petróleo muerto. Una tu­
bería adicional 23, m strada esquemáticamente en la fi­
gura 2, comunica con la tubería 1*3 de gas principal y 
con el aparato de compresión 21. El aparato de compre­

sión 21 comunica a través de la tubería de separación 
de vapor 22 con el aparato 2C de separación de etapas y 
de estabilización. El aparato 20 de separación de etapas 
y de estabilización comunica a,través de la tubería de
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estabilización 25 con el aparato dosificador 24. El 
esquema de flujo para la disposición de la figura 4 ha 
sido descrito en detalle previamente en relación con 

la figura 2; por tanto, se considera innecesario todo 

comentario adicional.
Con objeto de reducir al mínimo la inversión 

de capital para compresores y equipo de instalación, 
se estabiliza sobre una base continua el petróleo en 
el esquema de flujo -le la figura 2. En este tipo de 
sistema, no hay prácticamente desperdicios. Cuando-só­
lo está entrando gas on el poto de igualación, el gas 
puede ser desnebulizado .y hecho pasar en torno al po­
te de igualación directamente a la tubería 13 para la 
corriente de gas principal hasta la costa.

Como se ha descrito anteriormente, con obje­
to de soportar un flujo de gas constante en la tubería 

13 para la corriente de gas principal hasta la .costa, 
tiene que mantenerse una contrapresión en el pote de 
igualación 11 y en el equipo de separación en comunica­
ción con el pote de igualación 11. Esta contrapresión 

en el pote de igualación 11 está ligeramente por enci­
ma de la presión existente en la tubería 13 para la co­
rriente de gas principal que va a la costa. Esta con­
trapresión sobre el volumen de gas del pote de iguala­
ción 11 se utiliza para soportar el flujo de gas a la 
costa cuando masas de líquido han bloqueado el paso de 
gas y se está recibiendo un flujo reducido de gas en 
la plataforma (figuras 3 y 4) por encima del pote de 
igualación 11. El instrumento para controlar la contra­
presión en el pote de igualación 11 es preferiblemente
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uno equipado con un control de un solo modo proporcio­

nal plenamente ajnotable de cero a 100^. Este tipo de 
regulador (no.mostrado) permitirá que respire el gas 

contenido en el pote do igualación y, no obstante,'im­
pedirá que la presión descienda por debajo de un ajuste 
predeterminado en la carga hidrostática del pote # a . 
igualación. Esta contrapresión mínima en el pote de* 
igualación es necesaria para levantar el petróleo y* man­
tener una presión de aspiración mínima en el aparató*de 
compresión 21 que maneja los vapores súbitamente obte­
nidos. Dentro de ciertos límites, el flujo a la costa 
puede ser controlado también mediante el regulador.'de 

caudal 27. La tubería de gas principal a la costa pue­
de estar provista de equipos para lanzar esferas con­
vencionales para controlar la inmovilización del líqui­
do y con ello reducir la caída de presión. El pote de 
igualación 11 puede servir para una función secundaria 
como separador y tratador para los líquidos recogidos 
en un sistema de recogida. Estos potes de sal tienen 
una menor inversión de capital y son seguros frente a 
las alteraciones oceánicas.

Con el fin de asegurar un factor adecuado de 
seguridad contra reventamiento, el teche relativamente 
profundo del pote de igualación está preferiblemente 
a una profundidad predeterminada por debajo de la super­
ficie del agua. Como el pote 14 de almacenaje de petró­
leo muerto opora con desplazamiento de salmuera, la pre­
sión de trabajo no tiene nunca que ser superior a la 

producida por una columna de salmuerasaturada igual a 
la profundidad del pote más las-pérdidas de flujo duran-
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te la carga del petrolero con grandes caudales. Por tan¡- 

to, el techo de este pote 14 podría ser algo más some­
ro que el pote de igualación. Sin embargo, es deseable 
que el techo de este pote 14 sea relativamente profun­
do de manera que pueda servir como reserva para el po­
te de igualación. El pote 16 de almacenaje de salmuera 
se utiliza solamente como depósito de salmuera y tiene 
una caperuza de gas para satisfacer los requisitos de 
elevación necesarios para la salmuera. La presión de 
trabajo en este pote 16 será tal que el techo de este 
depósito esté también relativamente profundo. La pro­
fundidad de su fondo puede limitarse preferiblemente 
de modo que toda la salmuera pueda ser levantada con 
una menor presión del gas sin recurrir a la elevación 
por gas. Sin embargo, si la presión en la caperuza de 
gas fuera demasiado baja, podría utilizarse una eleva­
ción por gas o una bomba de pozo profundo para ayudar 
a la transferencia de loQ&íquidos.

Aunque en lo que antecede se ha representa­
do y descrito una realización preferida del presente 
invento, ha de entenderse que puede recurrirse a cam­

bios de poca importancia en los detalles del procedi­
miento sin apartarse del espíritu y alcance del inven­
to reivindicado.

Esta solicitud que corresponde a la presen­
tada en Estados Unidos de America con fecha 8 de Agosto 
de 1967: bajo el NS 659.187, se acoge a los beneficios 
del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 
Industrial.

29-8-68 -16-
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Certificado de Adición en España son los siguien­
tes: - .* -

1.- Lie joras introducidas en el objeto de la 

Patente Principal N3 323*934, expedida en 10 de Octu­
bre de 1966 por "Un método de guardar un fluido en-un 
deposite subterráneo de almacenaje", especialmente-pa­

ra almacenar hidrocarburos en cavernas de sal formadas 
dentro de formaciones salinas subterráneas impermeables 
y de retirar hidrocarburos de dichos cavernas, compren­
diendo dichas mejoras las operaciones de: hacer circu­

lar un fluido do producción de múltiples fases que con­
tiene al menos petróleo e hidrocarburos gaseosos pro­
cedentes de un pozo de producción de petróleo y gas en 
explotación; hacer pasar el fluido de producción a una 

primera caverna de sal que contiene agua; almacenar di­
cho fluido de producción en la primera de dichas caver­
nas de sal en contacto con la formación salina que hay 
en ella durante un período de tiempo y a una presión 

y temperatura suficientes para lograr una separación 
sustancial de los diversos fluidos que constituyen el 
fluido de producción; retirar la fase de gas separada 
del fluido de producción e inyectar la fase de gas en 
una corriente de gas principal que va de las cavernas

-  17 -



a un punto lejano; retirar la. face de petróleo separa­
da del fluido de producción utilizando la presión pro­
cedente de la acumulación de gas dentro de la primera 
caverna fomiada por la fase de gas del gluido de pro­
ducción; hacer pasar la fase de petróleo separada a una 
segunda caverna de sal que contiene agua; inyectar gas 
suficiente desviado de la corriente de gas principal a 
una tercera caverna de sal que contiene agua formada 
dentro de la formación salina subterránea impermeable 
hasta que el agua presente en la tercera caverna de 
sal es desplazada por la presión del gas procedente de la 
corriente de gas principal; desplazar el petróleo desde 
la segunda caverna de sal haciendo pasar el agua despla­
zada de la tercera caverna de sal a la segunda caverna 
de sal; y hacer circular el petróleo desplazado de la 
segunda caverna de sal a mía zona lejana.

2. - Mejoras según la reivindicación 1, que in­
cluyen las operaciones de: estabilizar la fase de petró­

leo separada antes do hacerla pasar a la segunda caver­
na de sal; y dosificar tanto el petróleo estabilizado 
recibido de la primera caverna de sal como el petróleo 

desplazado, de la segunda caverna de sal antes de llevar 
todo el petróleo citado a un lugar lejano.

3. - Mejoras según la reivindicación 2, que in­
cluyen la operación de dejar subsiguientemente en liber­
tad el gas comprimido do dentro de la tercera caverna 
de sal en la corriente de gas principal, enviando así 
continuamente gas a la corriente de gas principal sin in­
terrupción.

4.- Mejoras según la reivindicación 3, que in-
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cluyen la operación de mantener una contrapresión den—  
tro de la primera caverna de sal suficiente para sopor­
tar un flujo constante del gas en la corriente de gas - 
principal.

5. - Mejoras según la reivindicación 1, 
que incluyen las operaciones de separar cualquier gas - 
en solución restante contenido en la fase de petróleo - 
retirad-a antes de hacer psar la fase de petróleo a la - 
segunda caverna de sal; reoomprimir cualquier gas en - 
solución separado; e inyectar cualquier gas en solución 
recomprimido en la corriente de gas principal lejos de 
la caverna.

6. - Mejoras según la reivindicación 1, en 
las que la operación de desviar gas a una tercera caver 
na de sal que contiene agua incluye la operación de llenar 
la tercera caverna de sal con salmuera antes de desviar
el gas a la tercera caverna de sal con el fin de limi—  
tar el subsiguiente agrandamiento de la segunda caverna 
de sal.

7. - Mejoras según la reivindicación 1, 
que comprenden las operaciones de interrumpir subsiguien 
temente el flujo de petróleo desde la segunda caverna - 
de sal a la zona lejana, al paso que se permite al au—  
mentó del volumen de petróleo en la segunda caverna de 
sal; y mover agua desde la segunda caverna de sal a la 
tercera caverna de sal, comprimiendo asi el gas dentro 
de la tercera caverna de sal.

8. - MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE 
LA PATENTE PRINCIPAL NS 323.934, expedida el 10-10-66, 
por: "Un mátodo de guardar un fluido en un depósito sub 
terráneo de almacenaje".

29-8-68 - 19 -
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Tal y cono se ha descrito en la Henoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado.

* La presente Henoria consta de veinte hojas 
escritas a máquina por una sola de sus caras. *

idrid,
SEP. 1386

i 29-8-68
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