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Ia invencidn sc refiere a un método de alma-
¢enaxr hidrocarburos en cavernas de sal ¥ de rebirar hi-
drocarburos de dichas cavernas, formadas dentro de for-
maciones salinas suvbterraneas imperneables, wparticular-
mente en lugares alejados de la costa, y, mas particu-
larmente, a un método para almacenar hidrocarburos ¥
entregar continuamente gas a la costa sin interrpﬁién°

La invencidn se refiere especialmente a ﬁﬁa
mejora ulterior del método segln auestra patente ense-
rior nim. 323:934. Bl uso Ge cavernas de sal sﬁbt???é—
neas, denominadas "poites de sal", para el almacenaje de
hidrocarburos liguidos egld bastente bien, Todos estos
potes actualmente en useo van siendo vtiliszados pafﬁwal-
macenar gas de petrdleo licuado w obros liguidos voldti-
les manufacturados, pero no hay duda de que tawbién po-
dria almacenarse petrdlec en ellos. En la cogta consti-
tuye una ventaja econdmica muy pequeifia, si es que cons-
tituye alguna, almecenar el petrdleo en potes de sal en
lugar de en depdsitos a la presidén etmosférica. Sin em-
bargo, se pone de manifiegsto la ventaja cuando se nece-
sita almacenaje a gran presidn. Por ejemplo, el almacena-
je de petrdleo en grandes cantidades lejos de la costa

en depdsitos convencionales podria coster al menos 5 ve-
ces mds por unidad de volumen gue en un pote de almace-
naje de sal de tgmafio equivalenteor

Ia contaminacidn con sal del petrdleo bruto
en potes de sal no seria problema, ya que el conbenido
de sal del crudo se debe primordialmente a la salmuera
emulsionada contenida en el crudo. El pote actusria en—

tonces como medio Ge tratamiento y se produciria una se-
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sep;raoién por zravedad de la salmuera emulsionada y

el petrdleo.

Se han Sugerido muchos esqguemas para almace=-
nar petréleo crudo en potes subterrancos de sal. Sin
embarso, sélo se han encontrado practicos unos poéhé.
desde wi punto de vista de ingenieria y de coste.‘ﬁé
estos pocos, mo Se conoce ninguna disposicidn de ﬁét@s
de sal gue permite que el petrdleo sea almaconado on
uno de los potes de sal y, al mismo tiempo, proporeivne
un suministro centinuo de gas a la costa sin intéffﬁp—
cidn. s

Un objeto de esta invencién es crear wi sicte-
ma submarino de almacenar petrdleo e hidrocarburos ga-
seogos en cavernas subterraneas de sal y suninistrar con
tinvanente un cauvdal de sas a la costa durante el perio—
do en que estdn siendo recibidas tandas de 1iquido.

Otro objeto es producir petrdleo, gas y agua
a vartir de un pozo submarino en wna formacidn-salina
subterrdnea en que al monos una parte del fluido de
produccidn estd en forna de émulsiones gque pueden sepa-
rarse raoida y fdciluente.

Ctro objeto de esta invencildn es acumular hi-
drocarburos en wm punto central con wn minimo de trans-
porte en oleoducto y un maximo de rendimiento.

Todavia otro objeto es proporeionar un lugar
en alta mar accesible 2 log grandes petroleros y gue ha=-
ga pogible el {ransporte o puntos distantes sobre una
base muy f£lexible y econdmica.

Bl método de acusrdo con la invencidn compren=

de las operaciones de:

R J
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hacer circular un Fluido de nroduccidn de
U4 o Iy
multiples fases que contiene al :cnos petrdleo e hidro-
carburos gaseosos desde un pozo de produccidn de vetrd-

leo ¥ gas en explotacidm;

hacer pasar el fluido de »roduceidn o wme nrit

mera caverna de sal que conticne aguag

almacenar dicho fluido de produccidn en 1s
primera de dichas cavernas de sal en coniocto cen 15
formacidn salina gue hay en ella duranie un weriodo de
tiempo y o una presiodn v demperatura suficientesigéﬁa
conseguir una separacidn sustancial de los diversos Flui
dos que constituyen el fluido de produceidn;

retirar la foase gaseosa gevarada del fluido.
de produccidn e inyector la faose gaseosa en une corriend
te gaseosa principal que va de las cavernas a un pun-
to lejano;

retirar la fasc oleosa separada del fluide de
produceidn utilizando la rresidn procedente de la acu—
mulacion de ges dentro de la primera caverna formada por
le fase gaseosa del fluido de nroduccidn;

hacer pasar la fase oleosz sencr.da a wne se-
gunda caverna de sal que contiens agué;

inyectar suficiente gag desviado de la corrien
te gaseosa principal en une tercera caverna d¢ sal que
contiene agua formada dentro de la formacidn salina sub-
‘errénea impermeable haszsta ¢ue el acua nrecsente en la
tercera caverna de sal sea desplazada por la sresion del
gas procedente de la corriente sogeosa principals

desplazar el notrdleo desde la sesunds caver—

na de sal haciendo pasar el agua desylazada de la terce-
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ra caverna de sal a la segunda caverna de sal; ¥y

hacer circular el petrdleo desplazado de la
segunda caverna de sal & una zona lejana.

Botos y otros objetos de la invencidn se.com-~

4

prenderan por la siguiente descripeidn al léerla con

refesencis o los dibujos, en los que:s L.
ns y S L e
Lo fisura 1 wnootra un esquenma basico de flu~

jo de un método yara almacenar hidrocarburos en caver-

£

“+ B . ’ . o . ce
ag de cal subterrancas ¥ para retirar hidrocarburos

D

e e

a firuro 2 muestra un esquenma de flujo- simi-

lar a la fizura 1, incorporande ciertas mejoras dGegea~

La figura 4 mestra uwna viste vertical de una
terminal nara netroleros a uwtilizar con la realizacidn
de la fi~ura 2.

La fizura 1 mucstra el esquema basico de flu~
Jo para su uso en una terminal para petroleros alejada
de la couta ¥y destinado a reeibir al menos petrdleo e
hidrocarburos gascogos procedentes de un canpo 0 campos
e potréleo en wierra. El 1iqnido que 1llega podria con-
teacr agua, 0 el asua cs rebirada antes de ser hechs pa-
sar o través del oleoducto de llezada 12 a le primera
caverna de sal "rote de isualacidn® 11 formado en umna
formacibn salina subterranea. £l gas y el 1fquido de 1lle-
sade pueden ser (ecclzrados medionte el uso de miltiples

suberios sitvadas en una plataforma colocada cobre 1os




10

15

25

30

'j; 29—8—68

potes. Podrian utilisarse taxbidén vilwvulas de control
con reguladores de flujo pars Llimitar ¢l caudel durei-
te¢ cualesquiera condicicnes snormales cue rudieran
presentarse. Il agua puede estor prezenie en el pdte
de igualacién 11 por haber sido bombeada al interiox
del pote 11 o por haberla permitido entrar con el fiui~
do de produccidn de petrdleo y sas. £l fluido de produst
ceibn de petréleo ¥y zas y el agva o salmmera son alma~
cenadaes entonces en el pote de izualacidn 11 en bdnﬁac—
to con la Fformacidn sslina que hay en &1 durantefﬁn ne~
riodo de tiempo y a una presidn y demperatura sufiéien—
tes para lograr uns senaracidn sustancial de log divers
sos fluidos que congtituyen el fluids de produccidn.
La fase gaseosa separsdl es hechs upasar desoués desde
el pote de igualacidn 11 a uns terminal de costa (no
mostrada) a itravés de una tuberfa 13 para sas princi-
Lo

pal en wna sola fase, estundo esta Ultima provista 4

&

®

un regulador de cawdal 27. Una adecuads capacidad de
almacenaje de gas en el pole de izualacibn 11 propor-
cionara un suministro continuo de =zas a la costa duran-
te los periodos en que estdn siendo recibidas tandas de
fquido. El petrdleo en el pote de isvalacidn 11 es le-
vantado después del pote ve izualueidn 11 ubilizando la
pfesién de la cabeza zaseosa y hecho pusar a una se-
gunda caverna de sal o "poie de almacenaje de pebrdleo
muerto” 14 a través del oleoducto 15. La salmuera es al-
mecenade en wna tercera cuverna de sal O "mote de alne~
cenaje e salmuera" 16 y luego elevada a la superficie
del pote 16 utilizando la presibn del zas desviado de

la tuberia 13 para la corriente de =as principel, a tre-

- f -
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végs de la tuberia de sas 17, al interior del pote 16
de almacenaje de saluucra. Como la salmuera es mis po-
mada que el petrdleo, esta salmuera elevada se ubiliza
para desplazar el petrdles del pote 14 de almacenagje

N .o

de petrdleo muerto huociendo pasar la salmuera del pot

-~

-

1€, a través de la tuberia 18 para salmuera, al ipﬁe-
rior del pote 14. Bl petrdleo desplazado del pote:i¢.
de almacenaje de vetrdleo muerto es hecho pasar dééﬁuéé

a wn petrolero o barcaza que sé carga (vefnse las fi-

curas 3 ¥y 4 a travds de la tuberia de carga 19. Con.ob-

e

jeto de smministrar ses continuamente desde el potetde
izualacidn 11 2 la tuberds 13 pora la corriente déjéas
vrineipal, se interrumpe la circulacién del petrdleo

degde ¢l poie 14 de almacenaje de petrdleo nuerto N sé

rnite que aupente el volusen del petrdleo en el pote

K
[}

-

4. Después se rucve la salmuera desde el pote 14 de
almacenaje ‘e potrdleo ruerto para devolverla al pote
16 de almacenaje de salmuera, comprimiendo asi el gas
que hay dentro del pote 16 de almacenaje de salmuera.
Este sas comprimido vuelve despubs a la tuberia 13 para
la corrientc de ~ag princival a través de la tuberdia
de gas 17, como puede verseron la figura 1. E1 agua que
hay en los potes 11, 14 7 16 es preferiblemente salmuera
saturads formada de la masa circundante de agua. Bl po-
te de izualacidn 11 podria ser wn pozo en produceidn que
contenga petroleo e hidrocarburos £05e0808, introducién-
dose nor bombeo cualquicr salmuera que se necesite para
poner en prictica los conceptos de la invencidn. EL uso
de la salmuera scoturada para desplazmgp el petrdleo en el

vote 14 de almacenaje de petrdleo muerto limita el agran-

-7 -
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g e j y
damiento subsiguiente del wote 14, lo cuol es indogea— |
ble. Dejando en libertad el gas comprimido que hay den-
tro del pote 16 de almacenaje de salmusra para que pa-
se a la tuberia 13 para la corriente de zas principal,
se estd enviando continuamenie sas a la zona de reéep—
cibén oin interrupciln y sin necesided de bombos refor-
zadoras.

Ia figura 2 muestra el esquema bdsico de Flu-
jo de la figura 1 con ciertas nejoras adicionales. ¥n
la figuro 2, los nlmeros de referencis izucles se roifie—
ren a partes similores de la figura 1. Bl funcionazica-
to del sistema de la figura 2 e¢s esencialmenic el éﬁpmo
que en el esquema de flujo de la fizuvra 1. Sin embargo,
el petréleo crudo- recibido del pote 11 de isuslacidn
tiene que serxr des&asificado para hacer que wucda carsar-
se con segﬁridad en los petroleros sin excesivo despren—
dimiento de vapores. Los oguipos de separccidn de etapas
y recompresiln se muestren como el apurato de separa-
clén de etapas y ectabilizacidn 20 y el ap-wrato de com-
presidn 21. Estos equipos reducen la nresidn de vapor
del petréleo crudo y eliminan asi pérdidas de carga &tri-
buibles a la vaporizacién y reducen al ninimo las pérdi-
das por exposicibn a la intemperie del petrolero, Todos
los vapores generados on los aparatos 20 y 21, excepto
los utilizados para combustible dvurante el proceso de
separacidn, son comprimidos y dovuelios a la tuberia 13
para la corriente de gzos principel.

In los sitemus de las Figuras 1 v 2, el petro-
leo crudo cn el pote de igualecidn 11 estd en equilibrio

) .. ] ) . ) .
con la fase gaseosa bajo cierita presion. La presidn del

-8 -~
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zag on la interface sag-pstrdleo se utiliza entonces
parz transferir el uetrdlec crudo del pote de isuala—

cidn 11 de la figura 2 p través del oleoducto 15 al apa-

ruto de senaracidn de etapas y estabilizacidn 20. Gon
ohjeto

de nantencr bajas las necesldades de potencia en
la recomnresidn de la priners etaﬁa, es generalmente
neceszrio hacer que funcione el sepmrador de la pfi@é-
ra etana de la parte de separacidn de etapas del aﬁara-
to 20 o lo mis alta ;vesifn vosible. Con ayuda &efiéé
burbujas de oz que me forman en el petrdleo crudéfgﬁ
1a tuberia de calida pora alizerar la columna y ﬁ@n%é—
niendo el mote dc isualacidn 11 lo mds comero posible,
puede wcerse Tunelonar o wna presidn relativamente ba-
Ja el genurador de la wrinera elapa. Los vapores separa-
dos del arsrato 20 Je separacidn de petrdleo crudo por

v . . ’ .
rnedios Lilen conoeides en la tecnica son nechos pasar

desouds, o través de la tuberia 22 de separacidn de va-
por, al aparato de compresidn 21 y desde el aparato 21,
a través de la tuberia 23, a la tuberia 13 para la co-
rriente de gas principal. Il condensado hidrocarbonado
geparado de la p:rie de separacién de etapas del apara-
0 20 co bombeado a un: seceidn sstobilizadora del mismo
aparate 20 rara refueir 1o presidn de vapor. El liquido

Hagi-

wJ

estabiliuado es wczclado con el petrdlec crudo des
Ticado en ol aparato 20 de meparacidn (e ctapas vy bom-
beado al interior 4e wn dispositivo dosificador 24 a tra-
vés de wa tuberia 25 de estabilizacidn. Ie corriente de
liquiﬁo de llezuda procelente ie la tuberia 25 es dosi-

ficada or medlos conuvcldos y cualquier cantidad deceada

’ o . .
del wetrole: on ¢l sucrto de dosificiacidn 24 puede ser

-9 -
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hecha pasar al pote 14 de almacenaje de petrdleo AeT-
t0 a través de la tuberia de dosificacidn 26. Il netro-
leo dosificado puc’c sty hecho pasor tambidn a través
de la tuberia de carga 19 dirceta ente a la zona de .
carga de petrolerocs y harcazas {véonge las Fizuras 3y
4).

Puede verse que zwede siltuarse w gis e@é .
dnico en su género de contencr econdmicanente hidvocar-
buros lejos de la costa en lo unidn de un colector prin-
cipal alejado de la costa o tuberia de rocogida ie-fiai~
do y la tuberia guc va a la costa. Bl colechor pr1nc¢-
pal alejado de la costa o tuberia de recogmida de luldo
recibe preferiblemente gas ¥y petrélea on lujo en dos
fases desde una pluralidad de laterales rocozedores. La

presidn en la terminel para petrol.ros veria, naturalmend

e, en funcidn de las condicioncs de la tuberfa de reco-
gida de fluido, pero puede esperarse que sea suficiente
para entregar el gas 2 la costa a 1o largo de varios ki-
lémetros de distancia sin recompresidn. Fueden introdu-
cirse medios bien conocidos en la técnica, tales como

esferas y similares, en la tuberia de llegada pars redu-

cir la caida de vrésién del fluido de llezada. Asi, lcs

liquidos gerian recibidos en la terminal pars pctrolceros
en tandas que fueran cozidas a 1o largo de la tuberia
de recogida de fluido por, c¢jemplo, csferasg que oé muc-—
ven a la velocidad del gas. Fl sistera de la presente in-
veneidn, por tamto, decelcra, recibe ¥ almecena los hidrod
carburos que llegan. Pueden sitsrse Facilmente las plata-
Tormas ¥ el equipo de trotamiento necescrios sobre los

potes de sal como es bien conccido en la técnica.

10 ~
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Por e¢jemvlo, lag figuras 3 y 4 nuestran pla-

waforman Ge producoién adecuadas y wna terminal para
setroleros situcda sobre los potes de cal 11, 14 y 16
formados en formzciones salinas subberraneas 28, Las
terminnien de lag Ligjuras 3 y 4 ineluyen plataforﬁés
nora dar espaclo para el equipo de tratamiento .y un.ama-
readere 22 de una sola boya pnara la carza de un netro-
lero 30. In de entenderse gue las instalaciones inclué

“

ven ol equipo convencional de terminales pera netrole-

. &

rog alejsdag de la cozta, tal como viviendas, platafor-

nos de altervizaje, cte. Ia instalacidn de la Tigura 3

\

ha de utilisarse preferiblemnente con el proceso de la
figuro 13 el aparato de la fisura 4 ha de utilizarse
zreferiblenente con el proceso de la fizura 2.

1o figurs 3, los nimeros isuales se refie-
ren a cleszentos similuores de la Fizura 1. El petrdleo
-iirccarburos [ascosos son recibidos a través de
la tuberia 31 desde w vozo de produceidn 32. Como se
ho dicho coteriocrmente, el petrdleo y los hidrocarburos
gaseosos pucden conténcr agua. dota mezcla es hecha pa-

ser 2 un goparador 35 Je petrdleo ¥ gas situado en la

=

- plagaforaa 33, Cualouler agua puede ser separada del

petrdles y de log hidrocarburos gRseosos en el separa—
dor 35 y hecha rosor a la tuberia de asua 34, donde el
arua es evicvada, ol se desea, como es bien sabido en
la téenica. f1 petrdleo e hidrocarburo zaseoso restantes
gon neelos n.oar o través de la tuberia 12 al pote de
igualacidn 11 como se he dicho anteriormente. Después

de que el n~as ce separa en el pote 11, se le permite que

salge o través de la tuveria de gas prineipal 13 y se

-1 -
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le controla por medios zdecuados, tales como¥unaﬁva;f
vola 36 y un regulador de caudal 27, para entregar zas
a una zonha alejada tal como, por ejempio, a la costa.
Las plutaformas 33, 37 v 38 estdn ancladas por pilotes
39, 40 y 41 y medios de anclaje adecuados 42, 43 y 44,
respectivamente, al fondo dcl ocdano 45. Ie tuberié’de
llegada 12, la tuberia de gas 13 y la tuberia de potrd-
leo 15 estén dispuestas dentro de una envolventie 46.que
comunica con el pote de iguwalucidn 11 Zel equipo de--
troteniento situado en la plataforma 33. }:4
La tuberia 17 de gas y la tuberia 18 de gal-
muera eston dispuestas deniro de una envolvente 47»qne
comunica con el pote 16 de almacenaje je salmuera y con
el equipo de tratamiento situesdo en la plataforma 37.
Ia tuberia 17 del gas comumica con 1= tuberia principal
13 de gas y con el pote 16 de almecenaje de galmucra.
Ia fuberia 18 de salmuera 18 comunica con el pote 16 de
almacenaje de salmuera y con el note 14 de almacenaje
de petrdleo muwerto. El oleoducto 15 procedente del pote
de iguslacidn 11 comumnica con el pote 14 de almacenaje
de petréleo mierto y con la tuberla de carga 19.
' El oleoducto 15 y la tuberia 18 de salmuera
estén dispuestos dentro de la envolvente 48 que comuni-
ca con el equipo de tratamiento de la plataforma 38 y
con el pote 14 de almacenaje e petrdleo nuerto. Todas
las tuberfas de la figura 3 estdn controladas por val-
vulas adecuadas y por un equipo adecuddo de control de
flujo de modo que puedan llevarse a cabo satisfactoria-
mente 1os procesos anteriornente descritos con relacidn

a la figura 1.
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7 petrdleo que sale de la tuberia de carga

19 es hecho pasur & un amerradero 29 de una sola boya
adecuadivicnte anclado en el ancla 49 a través de uno

o miz cables de anclaje 50 al fondo 45 del océano,fUn
carguero 30 estd preferiblemente anclado al amarradero

29 cara tomar el petrllec procedente de la tuberig -de

- -
- a

carga 19 2 través de lo tuberia 51 de carga de petrole-

R . . & o
roz gne esta destinada a comunicar con la tuberia de

[P

carza 13 como ac bien sabido en la téenica. S

- = -

En la figura 4 los nimeros de referencia

izuzles se reficren a elcementos similares de la f@gufa

3. aqui, la disposicibn de las plataformas 33, 37 v -38

4

su equivo acompaiiante de tratamiento y de control

el flujo son los mismos que se han descrito anterior-
imente con rcupecto a la figura 3, exceptuando la dispo-
sicibn el ap.arato de compresidn, separacidn de etapas,
ectabilizacién y dosificacidn del procedimiento-de la
fizura 2, Asi, el olecducto 15 se exbiende desde el po~
te de icualzeidn 11 o través del aparato de estabiliza—
cibn y sepiracidn dc etanas 20 y del aparato de dosifi-
cacibn 24 sntes de conunicar con la tuberia de estabi-
lizacidn 25 y la tuberia dosificadora 26 que comunica
con el pote 14 dGe almacenaje de petrdleo nuerto. Una bu-
beria adicional 23, n strada esquemdticamente en la fi-
gura 2, comunica con la tuserfa 13 de gas prinecipal y
con el apnrato de compresibn 21. El aparzto de compre-
sidn 21 comumica o travds de la tuberia de separacidn
de vapor 22 con ¢l aparato 2C de separacidn de etapas y
de estabilizacidn. Bl ancrato 20 de separacidn de ctapas

v de ostabilizacidn comunica a,través de la tuberia de

- 13 =
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cstobilizacibn 25 con ol oparato dos

)

esquena de flujo pira la disposicidn de 1z Figura 4 ha
sido deserito en detalle previavente cn relacidn con

la figura 2; por tanto, se considera innecesario todo

‘comentario adicional,.

.. Con objeto de reducir ol ninimo la inversidn
de capital para compresores y cquipo de instalacidn,
se eslbabiliza sobre wnc base continus cl'petréleo en
el esquema de flujo Jle lo figura 2. En ecle tipo de

2 ele ) J a3 . £ 1 LAt e o A
sistoma, no hay vracticazente desuerdiclogc. Cuando- s

O~

lo estd entrando gos on ¢l note de iuslaciln, ¢l cas

puede ser desnebulizado . y hecho pazar en torno al'ﬁo-
te de igualacibn directamente o la tuberia 13 para la

corriente de gas principal hasta la costa.

Como se ha descrito anteriormente, com obje-

‘o de soportar un flujo de sas corstante cn la tuberia

13 para la corriente de gas orincipal hasia la costa,

tlene que mentensrse una contrapresidn en el note de

igualacidn 11 y en el cquipo de sewaracidn en comumica
cidn con el pote de isualaciln 11. Ents contranresidn
en el pote de isualagidn 11 estd liperasense por enci-
ma de la presidn eristente en la tuberia 13 ﬁara la co-
rriente de gas prinoiyal que va a la costa. Esta con-
trapresidn sobre el volumen de szs del wnobe de isuala-
cidn 11 se utiliza vara soportar el fiujo ic sas a la
costa cuando masas de liquido han bloqueado el paso de
gas y se estd recibiendo un flujo reducido Ge zas en
la plztaforme (fisuras 3 y 4) por encima ael pote de
igualacidn 11. El instrumento para controlar la contra-

/4

presion en el pote de izualacidn 11 es rreferiblemente
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uno eguipado con un control de un solo modo proporeic-

nal plonamente ajustoble de cero a 100%. Iste tipo de
rezulador (no mostrade) pomitird que recsrire el gas

contenido en el mote de igualacibn y, no obstante,

im-
vedird que la presidn desciendd por debajo de wn aﬁéste
rredeten:inado on la carga hidrostdtica del pote de. .
iruslacibn. Este contrapresién minima en el pote dg

isualacidn es nccesaria nare levantar el.petréleo ¥ man-

compresidn 21 que maneja los vapores subitemente obhte-

nidos. Densro de ciertos limites, el flujo a la costa

ruede ser controlado bombién mediante el regulddo;}ﬁé
candal 27. Ie tvberia de gas prindipal a la costa pue-
de estar provista de equipos vara lanzar esferas con-
veneilonales pera controlar la immovilizacidn del liqui-
do y con ellc reducir la caida de presidn. El pote de ‘
izvalacién 11 puede servir para una funcibn secundaria
cono separcdor y trstador para los liguidos recogidos
en wir cistema de rocozida. Estos potes de sal’tienen .

una penor inversidn de capital y son soguros frente a

. L]
lagc clteraciones oceanicas.

Con el fin de ascgurar wn factor adecuado de
sezuridad conlra reventaniento, el techo relgtivamente
profundo 4el wnote de iualacidn estd preferiblemente
a una profundidad predeterminada por debajo de la super-
ficie 4ol agua. Como el pote 14 de almacenaje de petrd=
leo mmerto opers con deshlazamiento de salmuera, la pre=~
sibn de trabajo no tiene nunea que ser superior a la

rroducida por una columna de salmuerasaturada igual a

o

la profuniilad del pote wds las pérdidas de flujo duran—

-
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te la carga del poirolern con grandes caudales. Por tan

to, el techo de cste pote 14 nodrla ser also nis sore-

ro que el pote de igualacidn. Sin embarso, es deseable

que el techo de este vote 14 sea rolotivamente profun-

do de manera que pueda SCYVir como reserva para el po-
2

te de igualacidn. Bl pote 16 de almacenaje de salnucra

v tiene

v

se uwbiliza solamente como depdsito de salmuera
una cgperuza de gas para satisfacer los requisitos de
elevacidn necesarios vara la salmuera. Lo presidn de
trabajo en este pote 16 serd t2l que el tecio de Qéte
depbsito esté también relativamonte mrofundo, La yro-
fundidad de su fondo puede limitarse preferiblemen%e
de modo gue toda la salmuera pueda ger levantada con
una menor presidn del zas sin recurrir a la elevacibn

por gas. Sin embargo, si la presién en la caperuza de

o

gas fuera demasiado baja, podria utilizarse wna eleva-
cidn por gas o una bomba de pozo profundo para ayudar
a la transferencia de logliquidos.

. Avnque en lo que antecede se ha representa-
do y descrito una realizacidn preferida del presente
invento, ha de entenderse que puede recurrirse a can-
bios de poca importancia en 165 detalles del procedi-~
wiento sin apartarse del espiritu y alcance del inven—
to reivindicado.

Esta solicitud que corresponde a la presen-—
tada en Estados Unidos de Amdrica con fecha & de Agosto
de 1967, bajo el-N2 659.187, se acoze = los beneficios
del articulo 51 del vigente Totatuto sobre bropiedad

Industrial.

~16—




10

20

25

29-8-68

Los puntos de inveneidn propia y nueva que
se presentan para gue scan objeto de egta solicitud'-
de Certificado de Adicidn en Espafla son log siguien-
(et B
1e— Ilejoras introducidas en el objeto de la
Patente Prinecipal 2 323.934, expedida en 10 de Q?F?f
bre de 1966 gor "Un nétodo de guardar un fluido en-un
derdsitc subterrdneo de almacenaje", especialmentézéa-
ra almacenar hidrocarburos en cavernas de sal fonﬁhdés
dentro de formeciones calinas subterréneas imperﬁééﬁles
¥ de retirar hidrocarburos de dichos ¢avernas, compren—
diendo dichag mejoras las operaciones de: hacer eiréup
lar un fluido de produccidn de miltiples fases que con-
ticne al menos i-strdleo e hidrocarburos gaseosos pro-
cedentes de wn pozo de produccifn de petrdleo y gas en
zplotacidng hacer masar el fluido de produceidn a wna
primera caverna dc¢ sal que contiene agua; almacenar di-
cho fluido de produccidn en la primera de dichas cavers
nas de zal en contacto con la formacidn salinanque hay
en ella durante un peripdo de tiempo y a una presidn
v temporatura suficientes mara lograr una separacibn
sugstancial de los diversos fluidos que constituyen el
fluildo de vroduceidn; retirar la fase de gas separada
del fluido de produceidn e inyectar la fase de gas en

una corriente de gas prineipal que va de las cavernas

- 17 -
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a un punto lejano; rctirar la Ffase de potrdleo éepara—
da del fluido de produceidn utilizando la presidn pro-
cedente de la acumuloeidn de gas dentro de la primera
caverna formada por la fase de gas del luido de pro-
duccidn; hacer pasar la fose de petrdleo separada 2 una
segunda caverna de sal que contiene agua; inyectar gas
suficiente desviado ée la corrientc de sos principal a
una tercera caverna de sal que contiene agsua formada
dentro de la Tormacidn salina subterrdnes, impermeable
hasta que el agua nrescnte en la tercers caverns de

sal es desplazada por la presidn dol gas arocedente de lp
coriiente de gas princival; desplazar el potrdleo dcude
la segunda'caverna de sl haciendo pasar el agva despla-
zada de la tercera caverna de sal a la sczunda caverna
de sal; y hacer circular el peirdleco desnlazado de la
segunda caverna de sal a una gzona lejana.,

2.- Mejoras segin la reivindicacidn 1, que in-
cluyen las operaciones de: esbabilizar la fase de peird-
leo geparada entes de hacerla nasar a la scgunda caver—
na de sal; y dosificar tanto el petrdleo esbobilizado
recibido de la primera caverna de sal como el petrdleo
desplazado, de la gegunda caverns de sal antes de llevar
$odo el petrdlec citado a un lugar lejanoc.

3o~ Mejoras segln la reilvindicacidn 2, que in-
cluyen la operacidn de dejar subsisuientemente en liber-
tad el gas comprimido de dentro de la bercera caverna
de sal en la corriente de gas principal, enviando asi
continuamente gas a la corrionte de gbs principal sin in-
terrupcibn.

L s Az < 2 .
4= Iejoras segin la reivindicacidn 3, que in-
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cluyen la operacién de mantener una contrapresi6n den—-:
tro de la primera caverna de sal suficiente para sopor—
tar un flujo constante del gas en la corriente de gas -
principal.

5.~ Mejoras segin la reivindicacién 1,
gue incluyen las operaciones de separar cualquler gas =
en solucidn restante contenido en la fase de petréleo -
retirads antes de hacer psar le fase de petrdleo a la -
segunda caverna de galj recomprimir cualquier gas en -
solucibn separado; e inyectar cualquier gas en solucidn
recomprimido en la corriente de gas principal lejos de
la caverna.

6.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, en
las que la operacién de desviar gas a una tercera caver
na de sal que contiene agua incluye la operacién de llenar
la tercera caverna de sal con salmuera antes de desviar
el gas a la tercera caverna de sal con el fin de limi--
tar el subsigulente agrandamiento de la segunda caverna
de sal.

Tom Mejoras segin la reivindicacién 1,
que comprenden las operaciones de interrumpir subsiguien
temente ¢l flujo de petrdleo desde la segunda caverna -
de sal a la zona lejana, al paso que 8¢ permite al au——
mento del volumen de petrdleo en la segunda caverna de
sal; y mover agua desde la segunda caverna de sal a la
tercera caverna de sal, comprimiendo asi el gas dentro
de la tercera caverna de sal.

8.= MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE
LA PATENTE PRINCIPAL N® 323.934, expedida el 10-10=-66,
por: "Un método de guardar un fluido en un depbsito sub
terrdneo de almacenaje".

8y
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Tal y como se ha descrito cn la Eemoria‘éﬁé
antecede, rewresentadc cn los dibujos que se acomnalian
¥y con los fines gue se han especiflcado.

| * * La presente ilemoria consta de velnte hojas
escritas a mdquina por una sola de sus caras. :
b4 SEP. 1%
lladrid,

P.A.
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