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MEMORTA DESCRIPTIVA

Bste invencidn se rvefiere a un aparato de transferen=-

cia de calOY. = ~ - = = - = = = = - .- - - - - —— = = -

Segin una caracteristica de la invencidn, el aparato
transferidor de calor comprende un recipiente para una sus-~
tancia granular, medios para mantener una sustancia en el
recipiente a una elevada temperatura y medios para hacer
circular la sustancia en el recipiente de modo gque una su-
perficle de la sustancia pueda ser mantenida en un estado
de agitacidn, inecluyendo el recipiente una abertura de en-
trada por encims del nivel definido por la superficie de
la sustaneia gramular para admitir material que debe ser
calentado en el aparato. Los medios de circulacion pueden
preferiblemente permanecer de modo sustancialmente total
debajo de la superficie de la sustancia durante el funcio-
nemiento del aparato. La aberturs de entrada puede cooperar
con unos medios de distribucidn del materisl pare calentar—
se sobre la superficie efectiva de la sustancia granular.
Los medios de distribucidn pueden comprender un cabezal de

pulverizaeién_...-..._..—....-.....- ----- - -emew ==

Bl aparato puede incluir una abertura de salida colo-
cada sustancialmente encima de la superficie de la sustan-
cia granular. Convenientemente la abertura de sallda puede

comprender un tubo de rebose colocado a un deseado nivel de
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la sustanecia granular de modo gque una elevacidn del nivel
de la sustancia origine un flujo, por gravedad, de la sus-

tancia que caerd por ol tubo de £28lid8. = — - = = = = = =

Ia sustancia granular puede comprender modulos cerami-

cos, bolas de acero u otros adecuados sdlidos en particulas.

Seaun otra caracteristica de la invencion, un método
de efectuar transferencia de calor a o desde un material
fluido comprende el hacer entrar en contacto el material
con un s0lido en particulas, teniendo el solido la misma
composicion que un soluto en el f£luido o un producto de hi=-

drdlisis o de composicion de dicho solutos — —= - = = = - -

Ia invencion comprende asimismo un recipiente reactor
que incluye el mencionado aparato de transferencia de ca—
lor. Bl recipiente reactor pusde usar como sustancia granu-
lar uno mes de los reactivos o productos finales de la reac
cidn que se precisa efectuar. Si la reaccidn requerida por
ejemplo es entre liquidos que produciran un producto final
sélido, puede ser conveniente alimentar los 1iquidos a la
superficie de la sustancia granular y que esta sustancia
granular misme sea el producto @6lido de la reaceion reque-
rida. Cuando la cantidad de producto Ffinal sélido de la
reaccion aumenta en volumen dentro del recipiente, el ni-
vel de la sustancia granular se elevara y el producto fi-
nal rebosard fuera del recipiente bajando por la abertura
de salida de modo que el nivel de la sustancia en el inte~
rior del recipiente se mantenge sustancialmente constante.

Si se desea la sugtancia granular puede quitarse del reci-
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piente por otros medios en alternativa, como por ejemplo

empleando un transportador de t0rnilloe = = = = = = = = = =

El recipiente de reaccion puede incluir también una
abertura para permitir que los productos de reaccidn gaseo~

s0s tengan un escape del recipiente.s — = = = = = =@ @ « - - <

A titulo de ejemplo se describird a continuacidn una
realizacion de la invencidn con referencia a 1los planos ane-

La figura 1 muestra una vista en seccidn trnaversal a
traves del aparato de transferencia de calor, segin la in-

vencién.-.——---- _____ - e s e e o s e e E e W em

La figura 2 es una vista parcial en seccion transver—
sal a traves de una forma diferente de un aparato transfe-

Ia figura 3 es una seccion transversal a lo largo de

la lines ITI~III de la figura 2. = = = = = = = — = = = = -

El aparato transferidor de calor ilustrado en la figu-
ra 1 comprendia un recipiente 1 que tiene en su regidn in-
ferior dos agitadores de paletas 2 ds modo que esta parte
del recipiente puede ser de construccidn algo similar a la
de una forma de mezcladora para polvo. Los agitadores de pa=-
letas 2 estaban conectados mediante engranajes a un adecua-
do mofor de forma que podian hacerse girar mientras el re-
ciplente reactor estaba én funcionamiento. En una superfi-

cie exterior del recipiente 1 se fijo una envuelta o camisa
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calefactora electrica. Una parte inferior del recipiente se
1lend con un s0lido granular 4 que actuaba Sobre un medio
trensferidor de calor. Ia profundidad del solido granular
era tal que casi solo cubria las punitas de las paletas 2
cuando se hacfan girad durante el funcionamiento del apara-
to. ®l recipiente incluia un tubo de salida 5 colocado en
una pared del recipiente de modo que cualquier aumento del
volumen del 8d6lido granular 4 originaria que el exceso
fluyera por gravedad Ifuera por el tubo de rebose. Una par-
te superior del recipiente 1 incluia un tubo ds entrada 6
que terminaba en una boquilla de pulverizacidn #. Una aber-
tura 8 en la pared del recipiente permitia que los produce

tos gaseosos de la reacecidn saliesen del recipiente. — = =

Este ejemplo del aparato transferidor de calor segdn
la invencidn fue destinado a modo de recipiente reactor pa-
ra realizar el proceso para preparar ferritas revelado en
la memoris de la solicitud de patente britdnica, también
pendiente, n? 16314/67 que corresponde a la solicitud de
patente espafiola, presentada con esta misma fecha, por "Pro-
cedimiento para la fabricacion de ferrita en polvo". En es-
te proceso, una mezcla de soluciones acuosas de los nitre-
tos de los iones metalicos requeridos, se hacen gotear o
pulverizar sobre una superficie caliente tal que se evita
cualquier acumulacidén de liquido. En el presente aparato,
por lo tanto, la solucion acuosa de los nitratos fue alimen-
tada al recipiente reactor a travées del tubo de entrada 6
y boquilla de pulverizacion 7. Asi se dirigié una pulveri-

gaeion de solucidn de nitrato sobre la superficie del soli-
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do granular 4 mientras la superficie del sdlido se mantenia
a una temperatura de unos 25020. Ia superficie fue también

agitada por movimientos de las paletas agitadoras 2 duran-

te el funcionamiento del recipiente rsactor. Cuando las go-
titas pulverizadas de la solucidn entraron en contacto con

la superficie granular calentada el solvente se volatilizd

¥ los nitratos depositados resultantes se descompusieron en
0xidos. En sste ejemplo particular el sdlido gramular 4 em~
pleado en el aparato estaba constituido por granos de la

ferrita que se deseaba obtener. = = = = = = = - - - -

Las gotitas pulverizadas al acercarse a la superficie
agitada de los grénulos de ferrita se convertian as{ en o=
xido y éste resultaba mezeclado rapidamente con las particu-
las de ferrita durante la agitacidn de la superficie y la
mase de la ferrita por las paletas agitadoras 2. Cuando el
volumen de ferrita y oxido del recipiente 1 aumentaba duran~
te el funcionamiento del aparato, el exceso de ferrita y
dxido salfa cayendo por el tubo de salida 5 de modo que el
nivel de sélido granular 4 dentro del recipiente permanecia
sustancialmente constante. EL material granular que salia
por el tubo de salida 5 era luego calcinzdo para obtenor
una ferrita de cristal espinela Segin el procedimiento reve-
lado en la mencionada memoris de patente. Los productos ga-
seosos de descomposicion de los nitratos salian del reci~
piente 1 por la abertura 8 y se llevaban s una instalacidn

adecuada para recuperar el nNitrogend. = — = = = = = = = - -

El empleo del aparato de la invencidn en este proceso
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de ferrita para el secado y descomposicidn de los ni tratos
se vid que era efectivo, y el aparato podia funcionar en

proceso continuo sin evidenciar aterronado ni obstruccion
aun durante prolongado funcionamiento. El material sélido
que salia por el tubo de salida 5 resulto ser notablemente
constante on tamafio de particuls y se vid que era partiocu-
larmente adecuado para calcinar & fin de obtener ferrita

de egtructura egpinela. — = = = = =« = & - - - - - - =~ - —

Una forma diferente de aparato de transferencisa de ca=—
lor sezun la invencion se ilustra en las figuras 2 y 3 de
los planos. En esta realizacion, el recipiente 11 es un ci~
lindro colocado con el eje en posicion horizontal. Un agi-
tador de tornillo sin fin 12 +tiene un eje de rotacidn pa-
ralelo al eje del recipiente cilindrico, y el agitador 12

puede hacerse girar medisnte un motor 13. o = = = = @ = -

Bl agitador de tornillo sin fin 12 estd construfdo en
dos partes correspondientes a roscas de tornillo & le iz~
quierda y a la derecha, de modo gque un sélido grenular 14
que constituye una sustancia transferidora de calor tende-
ra a desplazarse desde los extremos del cilindro hacia el

cenbtro cuando funcione el motor 13¢ = = o« @ = w = = = - - -

En el centro de la longitud del cilindro se situd un
tubo de salida 15. 4 mitad de distancia entre este tubo y
los extremos del cilindro habfa tubos de entrada 16 que ter-
minaban en boquillas de pulverizacidn 17. Una sbertura 18
permitia el escape de productos de reaccion gaseosos del ci-:

lindro-“'---"'---—-——— ————————— - m we
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Una envuelta o camisa calefactora eléctrica 19 envol-
via la pared exterior del cilindro. Esta posicidn de la
envuelta calefactora combinada con la eleceion de una for-
ma cilindrica del recipiente se encontrd que. daba una trang
ferencia de calor mas efectiva que en la realizacion ilus-
trada en la figura 1. Una mejor calefaccion perpite un
mayor rendimiento del material a tratar por el aparato en

untiempodado.—-------——---—-—-----_-

El aparato en funcionamiento hizo que el solido gra-
nular 14 se desplazase de modo continuo desde los extremos
del recipiente hacia el centro, y esta caracteristica per-
mitid que el 1{quido se pulverizase en dos puntos scbre la
agitada superficie del sélido. Los puntos de pulverizacion
se gituaron a una distancia media entre los extremos del
recipiente y su centro, y en estas regiones el movimiento

del s6lido granular estaba al MAXiMO. = = = = = = = = = =

Al igual que en el aparato ilustrado en la figura 1,
el material solido gue se acumulaba dentro del recipiente
se dejo escapar por flujo por gravedad cayendo por el tubo
de salida 15. En esta regidn del recipiente habia un movi-
miento minimo del sdlido granular 14 por parte del agitador
12; caracteristica que se vid que era ventajosa para redu-
cir la cantidad de sdlidos "finos" que eran arrastrados
por el flujo gaseoso que salia del recipiente hacia arriba

Porlaabertura18.-----—--——- ————— - e e= o=

Cuando se empled el aparato de las figuras 2 y 3 para

la fabricacidn de ferrita por el proceso ya descrito, se
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observo que la diferente situacion de las boquillas de pul-
verizacion 17 promovia una desnitracidon mas completa del
producto solido de reaccion antes de dgjar el reactor. Ia
eficiencia de este aparato quedo asi mejorada si se compa-

ra con el 68 1a figura 1. = = @ = = m e = = = = = = = = = =

La precedente descripeidn de una realizacion de la in-
vencidn ha sido dada a modo de ejemplo solamente y pueden
hacerse un cierto numero de modificaciones sin por ello ale
jarse del alcance de la invencidn. Por ejemplo, si bien el
aparato de transferencia de calor ha sido descrito en el
primer ejemplo comov un recipiente reactor para la fabrica-
clon de ferrita estd claro que puede emplearse para otras
operaciones de transferencia de calor y de reaccion tales
como el secado de sdlidos (por ejemplo quitando el exceso
de agua de carbon lavado), para tostar minerales tales co-

mo sulfuros y para la recuperacidn de écidos de liquidos de

Qecapadle = = = = = = = = - - - - - — - --.——-——— -

F o4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafla, sus te-

rritorios y plazas de soberania,las siguientes: = = = = = -

REIVINDICACIONES

1+~ Perfeccionamientos en los aparatos de transferen-

. . . . 7
cia térmica, caracterizados por la provision de un aparato
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transferidor de calor gue comprende un recipiente para una
sustancia granular, medios para mantener una sustancia en
el recipiente a una elevada temperatura y medioa para ha-
cer circular la sustancia en el recipiente de modo que wna
superficle de la sustancia puede ser mantenida en un esta-
do de agitacion, incluyendo el recipiente una abertura de
entrada por encima de un nivel normal de superficie de la
sustancia granular para admitir material que debe ser ca-

lentado en el aparatOe = = = = = = @ = = = - = - =-- - .

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque los medios de circulacidn estén situa-
dos de modo que permanecen de forma sustancialmente total
debajo de la superficie de la sustancia durante el funcio-

namiento el aparato. = = = = = = = = = - - - - = - - - -

3.~ Perfsccionamientos segin la reivindicacion 1, ca-
racterizados porque la abertura de entrada incluye medios
para distribuir el material que llega para calentarse so-

bre la superficie de la sustencia granular. — « = = = « ~

4.= Perfeccionamientos segun la reivindicacidn 3, ce-
racterizados porque los medios de distribucidn son un cabe-

zal de pulverizacioOns = = = = = = = = =« = = = = = = = = = =

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, ca-
racterizados porque el recipiente estd rodeado por una en-—

vuelta o camisa calsfactora eldctricle = = = = = = = = = =

> 3 4 L3 . > 3 4
6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, ca=

racterizados porque se extrae un producto final solido del
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recipiente por flujo por gravedad cayendo por un tubo de

981100, = = @ = = o e o e e e o e o e = =

7.- Parfeccionamientos segun la reivindicacion 1, ca-
racterizados porque los medios de circulacidn comprenden

un agitador movil de paletase = = = = = - - = ~ - - - -

2 4 - 3 . 3 ’
8.- Perfeccionamientos segun la reivindicacion 1, ca-
racterizados porque los medios de circulacidn comprenden

un agitador de tornillo sin fine -« = = = = = =« = = = = = =~

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque efectuandose
la transferencia de calor a o desde un material fluido, el
aparato hace entrar el material en contacto con un solido
en particulas, teniendo el solido 1z misma composicidn que
un soluto en el fluido o un producto de hidrdlisis o des-

composicion de Aicho SOLUbOe = = = = = = = = = = = ~ = =

10.- "PERFECCIONAMIENIOS EN LOS APARATOS DE TRANSFEREN
CIA TERMICA". = = = = = = = = = = = = = = m o oo o —

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de once hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por unads sus caras, y de una ldamina de dibujos

que la ilustra. i

BARCELONA, 27 JUL, 1968
P.A. M. CUREL SUROL

M.
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