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Ya se conocen los recubrimientos de laca de 
poliuretano a base de di- ó poliisocianatos y alcoholes 
de poliéster o bien de poliéter. Usualmente, los dos 
componentes se mezclan poco antes de la elaboración,

5 reaccionando uno con otro, con formación de película,
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después de ser aplicados a una gasa. Muy a menudo 
se emplea como ingrediente previo un poliisocianato 
obtenido a partir de toluilen-diisocianato y trime- 
tilolpropano. Las lacas obtenidas de esta manera tie­
nen, sin embargo, además de sus otras características 
usualmente buenas, el inconveniente de curar muy len­
tamente y de que la capacidad de admisión de pigmento 
no es satisfactoria.

Otros poliisocianatos no presentan estos 
inconvenientes. Asi, los productos obtenidos por poli­
merización de poliisocianatos aromáticos, por ejemplo, 
según las patentes alemanas números 951168 y 1.201.992, 
asi como también la patente británica n2 941.379, tienen 
como resultado lacas cuya velocidad de curado es mucho 
mayor, y cuya capacidad de admisión de pigmento es li­
geramente superior. Tienen adn, sin embargo, los incon­
venientes de gran fragilidad, poco cristalizados y ten­
dencia a agrietarse. También, la capacidad de admisión 
de pigmento de las lacas de reacción producidas con ta­
les polímeroses menor y a menudo las características 
de elaborabilidad de las lacas pigmentadas no alcanzan 
a satisfacer los requisitos de la.práctica.

Los poliisocianatos, obtenibles a partir de 
isocianatos alifáticos por reacción con polialcoholes 
o por polimerización (Patente británica 966.338), asi 
como también por formación de Biuret (comparar patente 
alemana 1.101.394), dan como resultado recubrimientos 
de laca con excelentes características de retención del 
brillo y de capacidad de admisión de pigmento. Tienen, 
sin embargo, el inconveniente de una velocidad de reac-
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ción muy reducida, por lo que solo enuurecen con re­
sinas de poliésteres especiales y mediante el uso de 
catalizadores, o mediante el empleo de temperaturas 
elevadas, en periodos de tiempo aceptables. Su empleo 
se dificulta más a&n porque el empleo necesario de ca­
talizadores para aumentar la velocidad abrevia el tiem­
po de elaboración de una manera indeseable en la prác­
tica.

Se ha observado que se pueden reunir en 
la producción de recubrimientos de poliuretano las ci­
tadas ventajas, evitando simultáneamente los inconve­
nientes hasta ahora usuales, si se emplean como com­
ponente poliisocianato,.polímeros de isoclanato con 
estructura de isocianurato obtenidos por polimeriza­
ción en mezcla de poliisocianatos alifáticos y aromá­
ticos. Estos polímeros* de isocianato permiten la pro­
ducción de recubrimientos de laca que poseen grandes 
velocidades de curado aán sin el empleo de cataliza­
dores, presentando asimismo las excelentes caracterís­
ticas de capacidad de admisión de pigmento, resisten­
cia a los elementos, y permanencia de brillo que usual­
mente solo se consiguen con los isocianatos alifáticos.

Por lo tanto, el objeto del presente in­
vento es un procedimiento para la producción de recu­
brimientos de laca de poliuretano, a base de polímeros 
de isocianato y compuestos polihidroxílicos, que se 
caracteriza porque como polímeros de isoclanato se em­
plean polímeros en mezcla de poliisocianatos alifá­
ticos y aromáticos, estando comprendida la relación 
molar entre grupos isocianato alifáticos y aromáticos,



en el polímero en mezcla, preferentemente entre;0,2 y 
5. El invento se refiere asimismo a los recubrimientos 
de laca que se obtienen según este procedimiento.

Sorprendentemente, con los polímeros en 
mezcla de isocianatos según el invento, se alcanzan 
efectos imposibles de conseguir con las mezclas simples 
de los polímeros de isocianatos alifáticos y aromáticos 
correspondientes. Mientras que dichas mezclas simples 
solo pueden emplearse con una gama reducida de compues­
tos de polihidroxilo como correactivos, ya que de lo 
contrario se presentan problemas en el transcureo.de 
la reacción y en la compatibilidad, los polímeros en 
mezcla de isocianatos, a emplear.según el invento, pre­
sentan grandes posibilidades de combinación con compues­
tos de hidroxilo, con lo que pueden hacerse variar, 
dentro de límites particularmente amplios, las carac­
terísticas técnicas de las películas producidas con 
estas lacas. Es además digno de mencionar la especial 
uniformidad del revestimiento de laca a causa de una 
excelente permanencia de la película de laca también 
en los bordes y aristas de los sustratos recubiertos, 
así como también la posibilidad de conseguir aún con 
una reticulación estequlométricamente alta.(relación 
NCO/OH superior a 1) una elasticidad suficiente de las 
películas de laca. Los polímeros en mezcla de isociana­
tos, empleados según el invento, presentan además una 
capacidad de elaboración (tiempo de envase) aún en 
sistemas de laca de alta pigmentación, y ofrecen una 
seguridad de elaboración generalmente mejorada.

Los polímeros en mezcla de Isocianatos se
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obtienen por polimerización de poliisocianatos alifá­
ticos y aromáticos en relaciones adecuadas de mezcla. 
Poliisocianatos aromáticos adecuados son por ejemplo 
m- y p-fenilendiisocianato, 2,4- y 2,6-toluilendiiso- 
cianato o sus mezclas, 4,4'- y 2,4'-difenilmetanodiiso- 
cianato o sus mezclas, 4,4'-diisocianato-difenilpropano- 
(2,2'). Poliisocianatos alifáticos adecuados, son por 
ejemplo, 1,4-tetrametilendiisocianato, 1,6-hexametilen- 
diisocianato, l-metil-2,4- y 2,6-dlisooianatociclohexa- 
no, y sus mezclas m- y p-xil^lendiisocianato, 4,4'-di- 
isocianatodiciclohexllmetaho,' 4t4'-diisocianato-diciclo- 
hexillsocianato. La relación de mezcla entre poliiso­
cianatos alifáticos y aromáticos en el polímero en mez­
cla puede variar ampliamente,y queda preferentemente 
dentro de las' relaciones molares (NCO aHfático: NCO 
aromático) 0,2 y 5. Se prefieren, de acuerdo con el 
invento, polímeros en mezcla de Isocianatos compuestos 
de dos partes de poliisocianato alifático y tres partes 
de poliisocianato aromático.

La polimerización en mezcla se lleva a ca­
bo con o sin disolventes, con catalizadores adecuados, 
por ejemplo aminas terciarias fuertemente básicas o sa­
les metálicas de ácidos carboxílicos orgánicos. Cata­
lizadores particularmente adecuados son las fosfinas 
terciarias alifáticas o mezclas de alifátlcas-aromáti­
cas, como las descritas en el procedimiento de poli­
merización de la solicitud de Patente Alemana F 
48.322 IVd/12 p para la preparación de polímeros en 
mezcla de isocianatos. Es de importancia para el pro­
cedimiento el que se interrumpa a su debido tiempo la
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reacción áe polimerización, separando el exceso de - 
poliisocianatos monómeros no afectados mediante des­
tilación o extracción.

Compuestos de polihidroxilo adecuados,-que 
pueden emplearse en las lacas de poliuretano de dos 
componentes, son alcoholes polivalentes como por;ejem­
plo etilenglicol, propilenglicol-(l,3), butilenglicol- 
(1,4), trimetilolpropano, hexanotriol-(l,2,6), aceite 
de ricino. Particularmente adecuados son los alcoholes 
de poliéster, que pueden obtenerse a partir de alcoho­
les polivalentes y ácidos carboxílicos por esterifica- 
ción a temperaturas, elevadas, y, en caso dado, en vár­
elo. Junto con los alcoholes polivalentes ya citados, 
resultan adecuados a estos fines el dietilenglicol, 
trietilenglicol, hexanodiol-(l,6), polipropilenglicoles. 
Como ácidos policarboxilicos pueden considerarse, por 
ejemplo, el succínico, adípico, maléico, itálico, hexa- 
hidroftálico, tetrahidroftálico, isoftálico. Además 
son adecuados como compuestos polihidroxilicos las re­
sinas alquídicas con grupos hidroxilo libres, como las 
obtenidas a partir de aceites como el de ricino, o el 
de coco, por alcoholisis con alcoholes polivalentes 
como el trimetilolpropano con estarificación subsiguien­
te con ácido itálico. Además de estos compuestos póli- 
hidroxílicos pueden emplearse productos de condensación 
de formaldehido, por ejemplo, sobre ciclohexanona, así 
como también amidas o poliuretaños que contengan grupos 
hidroxilo¿

Las proporciones de mezcla entre polímero 
en mezcla de isocianato y compuesto polihidroxílico
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pueden variar dentro de la gama de 0,3 a 1,5 para la 
relación NCO/HO. En general, se prefiere una relación 
NCO/OH del orden de 0,6 a 1,2.

Como disolventes para la preparación de 
los recubrimientos de laca son adecuados ásteres, co­
tonas e hidrocarburos clorados, asi como combinaciones 
de los anteriores con hidrocarburos aromáticos. Ejem­
plos de disolventes son el acetato de etilo, acetato de 
etilglicol, acetato de butilo, metiletilcetona, metil- 
isobutilcetona, ciclohexanona, tricloroetileno. Ejem­
plos de hidrocarburos aromáticos son el tolueno y el 
xileno. Mezclas disolventes adecuadas son por ejemplo 
acetato de etilglicol:acetato de butilo:acetato de eti­
lo :tolileno en una proporción 1:1:1:1, y acetato de 
etilglicol:acetato de butilo:metiletilcetona:tolueno 
en una proporción 6:2:6:2. Tantolos disolventes como los 
agentes de mezcla disolventes deben estar libres de 
agua. Se emplean principalmente para la disolución de 
los compuestos polihidroxilicos. La cantidad total de 
disolvente a emplear se rige por el procedimiento de 
elaboración. En general, la laca debería tener un con­
tenido en aglutinante de entre 20 y 50%.

La preparación de los recubrimientos de 
laca de poliuretano se lleva a cabo disolviendo pri­
meramente el compuesto polihidroxilico. La solución 
de poliisocianato se añade poco antes de la elabora­
ción, preparando asi la laca para su elaboración ul­
terior.

Se añaden del modo usual auxiliares de 
laoa a la solución del compuesto polihidroxilico. So-
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lo en casos excepcionales es posible mezclar estos 
auxiliares también en la solución de poliisocianato. 
Auxiliares de laca adecuados son, por ejemplo, para ' 
mejorar la fluidez y textura, aceites de silicona, 
ásteres de celulosa, y polímeros o copolímeros linéa­
les de los más diversos orígenes; para evitar burbujas, 
por ejemplo, un polímero en mezcla de ásteres acríli- 
cos con vinilisobutiléteres; y para aumentar la visco­
sidad, por ejemplo, ácidos silícicos en dispersión co- 

- loidal, aceite de ricino hidrogenado, o polivinílbuti- 
ral.

Para la pigmentación son adecuados los pig­
mentos y materiales de relleno usuales. La dispersión 
de los mismos se lleva á cabo mediante procedimientos 
conocidos en la solución de compuestos polihidroxílicos. 
El nivel de pigmentación puede llegar hasta 200%, refe­
rido al contenido libre de disolventes de poliisociana­
to y compuesto polihidroxilico. En general, para una ca­
pa base es de 150%, y para una capa de cubierta de 50%.

Los tiempos de curado con la preparación 
'de recubrimientos de poüuretano segán el presente in­
vento son breves, y pueden ser de menos de una hora 
con tiempos de elaboración de seis horas o más. Es po­
sible conseguir una reducción mayor del tiempo de cu­
rado, hasta alcanzar pocos minutos, mediante el empleo 
de catalizadores como por ejemplo, aminas terciarias o 
sales orgánicas metálicas. Sin embargo, la adición de 
catalizadores perjudica también el tiempo de alabora-  ̂

ción.
Las soluciones de lacas de poliuretano pue-
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den elaborarse y aplicarse segán los procedimientos 
usuales, por ejemplo por aplicación con pincel o rodi­
llo, rociado con o sin aire comprimido, rociado elec­
trostático, vertido e inmersión. Su campo de aplica­
ción principal es la preparación de cubiertas de laca 
resistentes a los elementos y de colores permanentes, 
que deben satisfacer requisitos especiales en cuanto a 
su resistencia mecánica y química. Es posible su empleo 
como base para pulido rápido, y también como baso pro­
tectora anticorrosiva. Presentan buena resistencia a 
los disolventes y productos químicos, y son también 
adecuadas para colores de impresión.

Como sustrato para estas lacas pueden men­
cionarse principalmente madera, metal y cemento de 
amianto. Sin embargo, también es posible recubrir o 
impregnar con ellas goma, vidrio, materiales plásticosJ 
tejidos de fibras naturales y sintéticas, papel, cuero, 
etc.

En los siguientes ejemplos y ejemplos com­
parativos se emplean los siguientes poliisocianatos 
y compuestos polihidroxilicos:
I. POLIISOOIANATOS.
A) Polilsocianurato-isooianato de 2,4-toluilendiiso- 
cianato, preparado segán la Patente Alemana N2 1.201.$92. 
Solución al 50% en acetato de butilo, con un valor NCOt
de 8,0%; viscosidad de 15 a 20 Pgoa! peso molecular 
medio del sólido aproximadamente 1080, correspondiente 
a 2 a 3 anillos de isocianurato en la molécula; conte­
nido en toluilendiisocianato sin aglutinar inferior a
0,4%.
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B) Poliisocianurato-isocianato de 1,6-hexametilen- 
diisocianato. Libre de disolventes. Valor N00 de 21 
a 22%; viscosidad 2 a 4 Pgos* Peso molecular medió 
aproximadamente 650,* correspondiente a 1 a 2 anillos
de isocianurato en la molécula;contenido en hexametilen- 
diisocianato sin aglutinar inferior a 0,3%.
C) Isocianato de poluretano de 2,4- y 2,6-toluilea- 
diisocianato, (proporción de Isómeros 65/35) y trimetil- 
propano en solución al 67% en acetato de etilglícol/ 
xileno (1:1); valor NCO 11,6%; viscosidad 15 a 20 PgQg; 
contenido en toluilendiisocianato sin aglutinar infe­
rior a 0,5%.
D) Isocianato de polibiuret de 1,6-hexametilendiisocia- 
nato y agua, preparado seg&n la Patente Alemana
N% 1.101.394 en solución al 75% en acetato de etil- 
gliool/xileno (1:1); valor NCO 16,5%; viscosidad 250 
a 300 cPgQai contenido en hexametilendiisocianato sin 
aglutinar inferior a 0,4%.
E) Poliisocianurato-isocianato a emplear de acuerdo con
el invento, preparado segdn la Solicitud de Patente 
Alemana NR F 48.322 IVd/12 p, compuesto de 40% en peso 
de 1,6-hexametilendiisocianato y 60% en peso de 2,4- ^
toluilendiisocianato en solución al 60% en acetato de 
butilo. Valor NCO 10,3%; peso molecular medio 860, vis­
cosidad 20 P2Qa? contenido en monómeros sin aglutinar 
inferior a 0,5%.
F) Poliisocianurato-isocianato a emplear de acuerdo con 
el presente invento preparado segdn la Solicitud de Pa­
tente Alemana F 48.322 IVd/12 p de la siguiente manera: 
ae mezclan y agitan 1402 partes en peso de 3-isocianato-

* t
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me til-3,5,5-trimetilciclohexilisoclanato y 550 partes 
en peso de 2,4-toluilendHsocianato con 3 partes en 
peso de tri-nvbutil-fosfina a 602C, hasta que el valor 
NCO haya bajado, despuás de aproximadamente 5 horas, has­
ta 31%. Se detiene la reacción por adición de 2,3 par­
tes en peso de sulfato de dimetilo y p-tolueno-sulfonato 
de metilo 1:1 y calentamiento hasta 100SC durante una 
hora, y se separa por destilación la fracción no afecta­
da de las materias primas en un evaporador de capa del­
gada a 1,5 Torr y 2302(3. De 1619 partes en peso de mez­
cla inicial se obtienen asi 986 partes de destilado y 
624 partes de residuo, que tiene un valor NCO de 18,5% 
y menos de 0,5% de isocianatos monómeros, y está com­
puesto en aproximadamente un 50% del isocianato alifá- 
tico. Se disuelve en acetato de butilo para dar una so­
lución amarilla de contenido en sólidos del 60%, visco­
sidad 65 Pgos* valor NCO 9,4%.
G) Poliisocianurato-isocianato a emplear de acuerdo con 
el invento preparado segán la solicitud de Patente 
Alemana F 48.322 IVd/12 p de la siguiente manera.

Se mezclan y agitan durante 5^ horas a 602C 
1218 partes en peso de metilciclohexildiisocianato (Mez­
cla de los isómeros 2,4- y 2,6- en proporción 80:20) y 
589 partes/peso de 2,4-toluilendiisocianato con 5,4 par­
tes en peso de tri-n-?butil-fosfina, hasta que el valor 
NCO haya bajado a 35,5%. Se detiene la reacción por adi­
ción de 4,2 partes en peso de sulfato de dimetilo/p- 
toluenosulfonato de metilo 1:1 y calentamiento a 1002C 
durante 1 hora, y se separa la fracción de Isocianatos 
monómeros por destilación en vacio. La resina frágil y

*
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oscura residual se disuelve en acetato de butilo para 
formar una solución al 67% con valor NCO 15,0%, visco­
sidad 22 Pgps y proporción en isocianurato alifático 
de 41%.
H) Poliisocianurato-isocianato a emplear de acuerdo con 
el invento preparado según la solicitud de Patente'"Ale­
mana F 48.322 IVd/l2p de la siguiente manera:

Se mezclan y agitan a 603C 1481 partes*en 
peso de m-xililendiisocianato-bt/,uJ' y 686 partes en 
peso de 2,4-toluilendiisocianato con 1 parte en pego 
de tri-n-butil-fosfina. La reacción violenta, exotérmi­
ca, se detiene después de 17 minutos por adición de 1 
parte en peso de sulfato de dimetilo/p-tolueno sulfonato 
de metilo 1:1 a 1003C, y se separan los monómeros en 
exceso por destilación de capa delgada a aproximada­
mente 1903C y 1,4 Torr empleando nitrógeno como medio 
de arrastre. De una mezcla inicial de 2100 partes en 
peso se obtienen así 1395 partes en peso de destilado 
y 691 partes en peso de residuo, que se disuelve en ace­
tato de butilo para formar una solución amarilla al 60%. 
Valor NCO 10,1%; viscosidad 8,6 PgQal proporción en 
isocianurato alifático 46%.
I) Poliisocianurato-isocianato a emplear de acuerdo con 
el invento oreparado según la solicitud de Patente Ale­
mana F 48.322 IVd/l2p:

Se mezclan y agitan a 60SC 2520 partes en 
peso de 2,4,4-trimetilhexametilendilsooianato-(l,6) y 
1044 partes en peso de 2,4-toluilendiisocianato con 
3,5 partes en peso de tri-n-butil-fosfina. Se suspende 
la reacción después de 20 minutos por adición de 2,730



-13-

5.

10.

15.

20.

25.

30.

partes en peso áe sulfato de dímetilo/p-toluenosulfo- 
nato de metilo 1:1 a ÍOOSC cuando el valor N00 alcan­
za 31,1%, y se separa el exceso de Isocianatos no afec­
tados por destilación en evaporador de capa delgada a 
aproximadamente 1803C y 1,5 Torr, con nitrógeno como 
medio de arrastre. De una mezcla inicial de 2006 partes 
en peso se obtienen 1042 partes de destilado y 955 par­
tas de residuo. Este forma una resina marrón frágil, so­
luble en acetato de butilo para formar una solución

t

al 67%. Valor NOO 12,2%, viscosidad 9 PgOR' proporción 
alifática 48%.
II COMPUESTOS POLIHIDROXILICOS
1) Poliéster hidroxilado muy ramificado de ácido ftà­
lico y trimetllolpropano. Indice OH 265; solución al 
65% en acetato de.etllglicol con Indice OH efectivo 165.
2) Poliéster hidroxilado ramificado de ácido adipico, 
ácido ftàlico y hexano-(l,2,6)4riol; Indice OH 290, 
Indice de acidez inferior a 4.
3) Poliésterhidroxilado ramificado de ácido adipico, 
ácido ftàlico, ácido maléico, 1,2-propilenglicol,* tri­
metllolpropano y hexano-(l,2'¿6)-triol; Indice OH 215.
4) Poliésterhidroxilado ramificado de ácido adipico, 
ácido ftàlico, ácido maleico, 1,2-propilenglicol, trl- 
metilolpropano y hexano-(l,2,6)-triol; Indice OH 165.
5) Producto de reesterificación de anhídrido ftalico 
con ácidos grasos saturados, empleando también triol 
alifático y ácidos dicarboxilicos alifáticos; Indice 
OH 165, Indice de acidez inferior a 15.
6) Producto de reesterificación de anhidrido ftàlico, 
triol alifático y aceite de ricino; Indice OH 198,



Indice de acides inferior a 10. . ,
7) Poliáster hidroxllado lineal de ácido adipico. y.die- 
tilengli col, Indice OH 40.
8) Producto de condensación de formaldehido con ciolo- 
hexanona. Panto de reblandecimiento aproximadamente 
8020, Indice OH 215.
EJEMPLO I Y EJEMPLOS DE COMPARACION I Y II:

Comparación de un producto de este pro­
cedimiento basado en el Polímero de Mezcla "E" con recu­
brimientos de laca basados en el poliisocianato de ure- 
tano "0" y el isocianurato-poliisoclanato "A"

\
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Componentes Ejemplo 
comparativo 

I
Ejemplo
comparativo

Ejemplo 1

Polléster-alcohol 4 26,7 - 27,7 27,4
5. Acetato de etilglicoláter 20,2 24,.5 24,9

Xilol 7,5 10,5 10,7
Poliisocianato A 45,6 - -
Poliisocianato C - 32,5 -

Poliisocianato E - - 37,0
10.Proporción NCO/OH 1,1 1,1 . 1,1

Contenido en sólidos % 50,0 50,0 50,0

Propiedades:
>8 <̂ 24' ^18Tiempo de envase, horas: >38 ¿ 4 7

Velocidad de curado, segán "Gardner 
15.drying time recordar" (horas -

Superficialmente curado: o,5 3,5 3,0
Totalmente curado: 1,3 10,5 5,4

. Dureza (sward) 50 30 34
Desgaste por fricción 

20.(TABER), mg/lOOO U, a carga de 1 kg: 40 38 50
Grado de blancura antes de iluminar: 94,42 94,07 92,24
Grado de blancura después de iluminar: 82,63 73,52 88,07
Descenso del grado de blancura: 11,79 20,55 4,17

25. ' EJEMPLO 2 v EJEMPLOS DE COMPARACION III Y IV:
Comparación de un producto de este proce­

dimiento a base del polímero de mezcla de isocianura— 
to "E" con recubrimientos de laca a base del isocianu- 
rato alifático "B" y del poliisocianato de bluret "D".



Componentes :

Poliéster hidroxilado 1 
5. Acetato de etilglicolóter

Acetato de butilo
Acetato de etilo
Tolueno
Oxido de propileno 

10. Poliisocianato B 
Poliisocianato D 
Poliisocianato E 
Aceite de silicona 
Octoato de cinc al 100%

15. Proporción NCO/OH
Contenido en sólidos %

Propiedades:

Tiempo de envase, horas:
Velocidad de curado, segdn 

20. "Gardner drying time recorder", 
horas
Superficialmente curado: 
Totalmente curado:
Dureza (Sward) :

25* Desgaste por fricción (TABER) 
mg/1000 U a carga de 1 kg:
Coloración amarillenta relativa 
bajo lámpara de cuarzo Hanovia 
(no hay coloración amarillenta ;

Ejemplo
comparativo

111
Ejemplo 
comparativo * 

IV
Ejemplo
* *2

25,6 24,1 21,5
35,4 24,0 21,4
*- - '7,3
- 13,4 -

3,3 - —

- 1,0 -

- 34,4
33,5 - -

- - 49,3
2,0 ' 2,9 -
0,2 0,2 -

1,1 1,1 1,1
50,0 50,0 50,0

2,9 4,3 13 6

1,4 3,5 0,2
2,9 6,3 0,4

74 78 67

34 37 45

LO.} 6,0 6,5 6,5

!
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EJEMPLO 3 -

13) Componentes: a b c d e f
Polió sterhidroxllado 1 100 - - — -

" " 2 - 100 - - - -
5. " " 3 - 100 - - -

" " 4 - - 25 - -
!) H ^ - - 75 100 -
" " 6 - - - 10¡

Acetobutirato de celulosa al 2% 
10. en acetato de etilglicol: 10 11:3 9,6 9 8 9

Aceite de silicona al 10% en 
acetato de etilglicol: 2 2,3 2 1,8 1,6 l,¡
Mezcla disolvente 1 t *: 300 -  - - - -

Mezcla disolvente 2 * *: - 325 290 270 253 275
15. 23 Componentes:

Poliisocianato de mezcla E: 165 210 155 125 100 140
Proporción NCO/OH: 0,9 1,0 1,() 1,(3 0,8 1

Tiempo de elaboración, horas 14 42 72 33 23 34
Seoado en minutos, capa hdmeda 

20. de 90 mieras sobre vidrio: 8 12 20 15 7 5

**: Mezcla disolvente 1: Acetato de etilglicol:acetato de butilo:
me tile tilcetona:tolueno(6:2:6:2).

Mezcla disolvente 2: acetato de etilglicol: 
acetato de etilo:tolueno(l:l:l:l).

25. El primer componente se prepara por disolu­
ción de los poliósteres hidroxílados y subsecuente mez­
cla con los auxiliares de laca. Los dos componentes se 
mezclan poco antes de su elaboración.Se obtienen asi 
lacas especialmente adecuadas como lacas de cubierta
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sobre diversos sustratos. Diluyéndolas más aún se 
pueden obtener también lacas-base para maderas. 
EJEMPLO 4 - .

Ingredientes como en el ejemplo 3. El pri- 
5. mar componente*se pigmentó con Dióxido de Titanio (Ru­

tilo) .
a b c d e f

Adición de dióxido de titanio 120 136 116 105 96 110
Tiempo de elaboración, horas . 15 30 48 20 18 28
Secado, minutos 90 lio 240 90 80 100

El dióxido de titanio se muele con las solu-
clones de poliéstores hidroxilados en el molino de em­
budo. A continuación se aRaden los aditivos auxiliares.

Con los ingredientes del ejemplo se obtie­
nen lacas muy resistentes a los elementos y de gran per­
manencia de pigmento.



EJEMPLO 5 -
is) Componentes:

Poliésterhidroxilado 1
" " /¡.
tt '< ^
" " y

Poliol 8

Acetobutirato de celulosa al 10% 
en acetato de etilglicol:
Bentonlta al 10% en acetato de 
etilo:
Polímero de mezcla de cloruro, 
de vinilo/acetato de vinilo al 
20%; en acetato de etilglicol/ 
ciclohexanona 3*1 :
Polímero de mezcla de áster acrí- 
lico/vijiilisobutiléter al 10% en 
acetato de etilo:
Dióxido de Titanio (Rutilo):
Mezcla disolvente 1:
Mezcla disolvente 2:
(Vóase ejemplo 7)

28) Componente:

Polímero de mezcla de isocianato E 
Acetato de butilo 
Proporción aproximada NCO/OH

a b c d e f

50 50 - - - -

- - 25 - - -

50 50 75 75 100 -
- - - 25 - 100
- - - - - 100

7,4 6,6 8,6 7,9 8 -

- - -  _ - - 30
200

- 3

74 66 86 79 80 155
- - 100 100 100 128

100 100 — — — —

77 52 120 97 100 125
16 10 24 20 20 25
0,5 0,3 1,0 1,0 0,3 0,7
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5.

10.

15.

20.

25.

EJEMPLO 6 -
Se ensuelven 100 partes en peso de poli- 

áster hidroxilado 1 en 74-0 partes en peso de mezcla 
disolvente 1 (Ej. 3), y se.añaden 48 partes en peso 
de una pasta de estearato de cinc en acetato de eti­
lo. Antes de la elaboración se añaden 190 partes e n . 
peso del polímero de mezcla de isocianato E. Se obtie­
ne una base de pulido rápido para madera, que tiene un 
tiempo de permanencia de 20 "horas. Se consigue lá'pu- 
libilidad excelente ya después de un secado de aproxi­
madamente 20 minutos.
EJEMPLO 7 -

Se disuelven 200 partes en peso de poliás- 
ter hidroxilado 3 en 750 partes en peso de uña mezcla 
disolvente compuesta de metilisobutilcetona:acetato 
de etilglicol:metilhexanona:acetato de butilo (2:2:1:2), 
se les añaden 75 partes en peso de una pasta al 10% de 
bentonita en acetato de etilo como expansor, y se mue­
len luego con 500 partes en peso de cromato de cinc,
175 partes en peso de microdolomita y 75 partes en pe­
so de mica. Se añade a continuación 1 parte en peso de 
una solución al 10% de un polímero de mezcla de áster 
acrilico con vinilisobutíléter en acetato de etilo. El 
componente de poliol se mezcla poco antes de su empleo 
con 330 partes en peso del.polímero de mezcla de iso- 
cianato E. Se obtiene una capa de base ihhibidora.de 
la corrosión?, de buena adhesión sobre hierro.

\



EJEMPLO 8
Componente 1: a b c d e

Poliéster hidroxilado 2 8,5

CO 8,5 8,5 8,5
Acetato de etilglicoléter 20,8 19,2 20,3 21,2 19,9

5* Acetato de butilo 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Componente 2: 

Poliisocianato F 19,4
Poliisocianato G - 11,8 - -
Poliisocianato H - - 18,2 - -

10. Poliisocianato 1 - - 15,0 -

Poliisocianato E - - - - 17,5
Proporción NCO/OH 1 1 1 1 1
Contenido en sólidos*% 40 40 40 40 40
Velocidad de curado, película 

15. hdmeda de 90 mieras sobre 
vidrio, minutos: 45 ' 45 45 110 45
Tiempo de recipiente, horas: 42 22 24 78 29
Amarillentamiento (Xenotest*) 
después de 48 horas, valor ini 

20. cial: 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7
Después de 48 horas, valor final 1,4 1,2 1,5 1,2 1,2
Amarillent amiento áe las porcio 
nes pigmentadas con 50% de dióxjL 
do de titanio (referido al liga- 

25. dor total) (Xenotest)
200 Horas Valor inicial: 1,0 0,9 0,9 1,0 0,9

Valor final: 1,0 0,9 0,9 1,0 0,9

+ Xenotest 150 de Quarzlampengesellschaft, Hanau.
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EJEMPLO 9 -

Componente 1: a b C d e
Poliéster hidfoxilado 5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Acetato de etilglicoléter 13,5 12,9 13,4 13,7 13,1

5. Acetato de butilo 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Componente 2: -
Poliisocianato F 9,7 ' - - -

Poliisocianato G - .5,9 - - --
Poliisocianato H - - 9,1 - _

10. Poliisocianato 1 - * - 7,5 -
Poliisocianato E - - - - * 8*,7

- Proporción NCO/OH 1 1 1 1 1
Contenido en sólidos % 40 40 40 40 . 40
Propiedades :

15. Velocidad de curado (película 
húmeda de 90 mieras sobre vi­
drio), minutos: 25 45 60 ' 100 30
Tiempo de recipiente, horas; 23 18 18 46 15

20.
Amarillentamiento después de 
48 horas (Xenotest)
Valor inicial: 0,7 0,7 . 0,8 0,7 0,7
Valor final: 1,5 1,4 1,8 1,4 1,4

25.

Amarillentamiento de las por­
ciones pigmentadas con 50%.de 
dióxido de titanio (referido al 
total de ligador) (Xenotest), 
después de 200 horas
Valor inicial: 1,0 0,8 1,1 0,9 0,8
Valor final: 1,0 0,8 1,1 0,9 0,8

Xenotest 150 de la Quarzlampengesellachaft, Hanau30



N O T A

5.

10.

15.

20.

25.

Descrita suficientemente la naturaleza 
3el invento, asi como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en 
Alemania nR F 16 44 809.2 de 4 de agosto de 1.967 
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con­
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 
aKos en EspaKa: "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION 
DE RECUBRIMIENTOS DE LACA DE POLIURETANO"; caracteri­
zándose por lo siguiente:

18 - Procedimiento para la preparación de 
recubrimientos de laca de poliuretano, caracterizado 
porque comprende mezclar compuestos pollhidroxíllcos 
con polímeros de isocianato obtenidos por polimeriza­
ción en mezcla de poliisocianatos alifáticos y aromá­
ticos, estando comprendida la relación molar entre gru­
pos isocianato alifáticos y aromáticos en el polímero 
en mezcla, preferentemente entre 0,2 y 5.

2& - Procedimiento para la preparación 
de recubrimientos de laca de poliuretano, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.
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Esta Memoria consta de veinticuatro-hojas

!T
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