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Esta invencifn se refiere a conjuntos de anillo
de 4labes y a métodos de formar tales conjuntos.

Ie invencibn tiene aplicacién particular, aun-
que no exclusiva, en conjuntos de rotor para turbinas de
vapor industriales. En tales turbinas de vapor, los ani-
llos de &labes de rotor estin unidos generalmente al ro-
tor a través de las raices del 4labe que tienen una seo-
cibn transversel en forma de T o de abeto, estando situa—
das estas raices en gargentas de forma correspondiente
previstas en el rotor. Tales raices y gargantas requieren
un mecanizado extremadamente precisc y son, por lo tan-
to, dificiles y costosas de producir. Ademés, con tales
raices y gargantas, se limita algo de velodidad del ro-
tor, ya que como se aumenta le velocidad disefiada del ro-
tor, la resistencis adicional necesaria de lag raices
se consigue a cogta del peso adiclional de las ralces, que
nds alld de una cierta velocidad anula total o parcial-
mente lz resistencia adicional.

Un objeto de la presente invencidn es Propor-
cionar un conjunio de 4lsbes de rotor, que al menos par-
cialmente, vence las desventajas antes mencionadas.

De acuerdo con la presente invencidn, un méto;
do de formar un conjunto de anillo de Alabe se caracte-
riza por formar una garganita circunferencial que tiene
paredes planas en un disco, rotor o similar para losg 4la-
bes, formar dos caras planas opuesias sobre cada raisz
de A4labe formando un dngulo con respecto al 4labe equi-
valente al dngulo de ajuste requerido del 4labe y con
una dimensién entre las caras tal que éstas dltimas ha-

gan un gjuste apretado dentro de las paredes de garganta,
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ajustar el anillo de 4labes dentro de la garganta con el
pago requerido entre Alasbes individuales del anillo, di~
rigir un haz de alta energfa radialmente hacia cada jun-
ta entre la garganta y las raices de 4labe para fundir
asi dicha junta, selecciondndose ld energia de dicho haz
de modo que peneire sustancialmente en tocda la profundidad
de la junta, y provorcionar ung rotaciln relativa entre
dicho haz y dicho roifor, dizco o similsr para completar
asi dicha fusibén alrededor de su circunferencia.
Preferiblemente, leg raices del Alabe estén
formadas con dos caras adicionales opuestas con ung di-
mensibén entre las caras seleccionada para proporcionar

el paso requerido entre los 4labes del anillo cuando se
monten en la garganta. Bsto puede conseguirse disponien-
do & tope diches cares adicionales opucstas de 4labes ad-
yacentes del anillo, o alternativamente la dimensibn se-
lecciomda puede dejar una separacidn predeterminada entre]
dichos 4labes adyacentes.

Ta fusibn de las juntas puede llevarse a cabo
en una cémara de vacio, montdndose dicho rotor, disco o
similar de modo giratorio dentro de dicha cédmara de va -
cio,

Convenientemente, 8¢ usa un solo haz de alta
energia y se dirige cada vez contrs cada junta, en ecuyo
caso cada operacién de direccidén de haz va acompafiada

por una operacibén de rotacibn relativa para conseguir la
fusibn.

Las paredes de la garganta pueden ser perpendi-
culares al eje geométrico del disco, rotor o similasr, e.

cuyo caso dichas caras opuestas de las raices de 4labe
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son paralelas en su profundidad y ¢l fondo de las paredes
de garganta puede tener rebajos de modo que alojen alam=-
bres sueltos que se extinden por debgjo de cada junta pa-
ra absorber cualquier energia en exceso de haz de alta
Qnergia.

Alternativamente, las paredes de garganta pue-
den converger una hacia otra y tienen una prolongacidn

de garganta central en el fondo de la garganta, en cuyo
caso las raices del 4labe estén formadas de modo similar
y cualauier energia en exceso del haz de alta encrgis

se absorbe en aguellas partes de las raices de 4labe que
se ajustan dentro de dicha prolongacibén de garganta.

El haz de alta energfa puede proporcionarse por
medio de un caiibn de soldadura de haz de elecirones.

Con objcto de que la invencidn pueda entender-
se fécilmente, se describiri ahora a modo de ejemplo una
realizacidn de la misma aplicada a un anillo de 4labes

de rotor de turbina de vapor, con referencia a los dibu-
jos adjuntos, en los cuales:

Ta figura 1 cs una vista en seccidn fragmenta-
ria de Alabes de turbina montados en un rotor del +%ipo

de disco;

Ia figura 2 es una vista en la direccibn de la
flecha A de la figura 1l; y la figura 3 es una vista en
geccibn fragmentaria de una forma modificada de raiz de
41labe montada en un rotor del tipo de disco.

Con referencia a las figuras 1 y 2 del dibujo,
se mecaniza una garganta circunferencizl 1 que tiene pa-
redes planas 2 en cada disco 3 de anillo de élabes del

rotor 4 a una profundidad requerida. Se mecaniza entonces
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un rebajo semicireular 5 en cada pared 2 junto al fondo
de la garganta 1, y se sitvuan alambres sueltos 6 en estos
rebajos. Cada disco 3 del rotor 4 estd preparado zhora pat
ra recibir su anillo de dlabes de turbina 7.

Los 4labes de turbina 7 estén preformados con-
venientemente con raices 8 de 4labe de sobremedida que
tienen dos pares de caras opuestas 9 y 10 y una ranura
central 11. Antes de montar el anillo de 4labes dentro
de la garganta 1, se mecanizan lag dos caras opuestas 9
de cada raiz de Alabe hasta un 4ngulo con reanecto a su
4labe 7 equivalente al 4ngulo de ajuste requerido del Ala-
be y hasta una dimensidn entre las caras gue proporcions
un ajuste apretado dentro de las paredes de garganta 2,

y los bordes inferiores de las caras 9 esté&n achaflanados,
como Se nmuestra por la refersncia 12 de la figura 1. ILas
otras dos caras opuestas 10 de ceda raiz 8 de 4labe se
mecanizan también a una dimensién entre las caras selec—
cionadas para proporcionar el paso requerido entre los
édlabes 7 haciendo tope en dichas caras 10 de Alsbes ad-
yacentes, cuando ha sido montado el anillo de 4labes den
tro de su garganta circunferencial l. Alternativamente,
la dimensién puede seleccionarse para dejar una secpara-—
cibn predeterminada 13, véase la figurs 2, entrs las ca-
ras 10. Ia separacibn, si se requiere, serd del orden de
0,038 mm y se dispondrd durante el montaje usando calibres
palpadores. Las operaciones de mecanizado de las caras

9 y 10 se llevan a cabo convenientemente usando la ramra
11 como referencia. Se encajan ahors el Aumero regquerido
de &labes dentro de cada garganta circunferencial 1 para
formar los antllos de 4labes, proporcionando los chafla-

mes 12 de los 4labes individuales una holgura entre las
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reices 8 de los 4labes y los alambres 6 sueltos situados
en dichas gargantas. las caras 9 se funden shora a la paé
redes 2 de la garganta 1. Ia fusidn se consigue convenien
temente en esta realizacibén usando uns miquina de solda-
dura de haz electrénico. Tales miquinas comprenden gene-—
ralmente una cAmara de vacio con un cafibn de electrones
montado de modo ajustable exteriormente a la cémara pam
dirigir un haz de electrones dentro de dicha cémara. Asi,
el rotor montado estd disvuesto de modo giratorio en la
cémara y conectado a unos medios de accionamiento apropia+
dos, y el haz de electrones es Qirigido ordenadamente so-
bre cada Jjunta entre la pared de garganta 2 y las caras
9 de las raices de los 4labes por emplazamiento apropia-
do del rotor en la cldmara de vaclo, y por ajuste apropia-
do del cafibn de elecirones, el haz es alineado con la
profundikd de la junta, es decir, en la direccibén mostra-
da por la fleche B en la figura 1. ILa corriente y los
voltajes aplicados al cafibn se ajustan entonces de modo
que proporcionan una energla suficiente enel haz para que
penetre en la profundind de la junta. Tas superficies que
casan de le junta se fundirdn asi en su profundidad, y
cuelquier energila en exceso en el haz de electrones sers
absorbida por los alambres sﬁeltos 6. .El rotor se hace
entonces girar a través de al menos 3602 despuds de cada
operacibén de direccibén de haz, de modo que el haz puede
desplazarse alredede de la circunfenencia de cada juntg,
y completar asi la fusibn de dichas juntas.

Se apreciard que las ranuras 1l estin previstas
en las raices 8 de los 4labes paras proporcionar elastici-

dad a estas dltimas, de modo que se evite el agrietamien~—
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|se apréciard que la invencibn puede aplicarse también

to durante la fusibn, y las separaciones 13 puédan déjar-
ze entre las raices de los 4labes para prevenir cuales—
gulera distorsiones gque puedan tener lugar durante la
fusibn. Para aplicaciones altamente sometidas a esfuerszos
prede ser necesario proporeionar agujeros 14 de alivio
que se extienden radialmente, como se muestra en la fi-
gura 2. Con refercncia ahora a la figura 3, se muesira
una forma modificada de raiz 8 de 4labe y de garganta 1,
en la cual las paredes de la garganta 2 convergen una ha-—
¢ia la otra y el fondo de la garganta tiene una prolonga-
cibn de garganta central 15. Las raices & de los 4labes

7 estén férmadas de modo similar y asi para conseguir

la fusibn, el haz de electrones se dirige contra czada jun-
ta en la direccidén de la flecha B, y cralquier energia en
exceso del haz es absorbida por la parte 16 de cad:; raiz
de 4labe que se ajusta dentro de la prolongacibn 1% de
garganta. Hsto elimina los alawmbres suelfos 6 en la dig -
posicibén de lafigura 1.

Avnque las fealizaciones de la invencibn han

gido descritas gplicadas a un rotor del tipo de disco,

fédeilmente a rotores del tipo de tambor. Ademés la inven-
cibn no estd limitada o conjuntos de 4labes de rotor,
sino que puede usarse convenientemente, por ejemplo, en
conjuntos de Alabes de estator.

Se observari también que puede usarse cualquier
haz de alta energia apropiado para conseguir la fusidn
de las juntas, por ejemplo, un rayo laser:

Se observaréd ademés que, pariticularmente con

respecto a la disposicibén de la figura 1, puede llevarse
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a cabo fhcilmente la inspeccibén ultrasbénica de soldaduras
con haces electrénicos.

Ia presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Gran Bretafia el 2 de Agosto de 1.967, bajo
el N¢ 35500/67 prov., se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invenciébn en Espaﬁa, por VEINTE afios, son los
giguientes:

l.~ Un método de formar un conjunto de anillo
de 4labes, caracterizado por formar una garganta circun-
ferencial que tiene paredes planas en un disco, rotor o
similer para los 4labes, formar dos caras planss opuestas
sobre cada raiz de 4labe formando un 4ngulo con respecto
a2l 4lsbe equivalente al &ngulo de ajuste requerido del
1abe y con una dimensidn entre las caras tal que estas
Gltimas hagan un ajuste apretado dentro de las mredes
de garganta, ajustar el anillo de 4labes dentro de la
garganta con el paso requerido entre 4labes individuales

del anillo, dirigir un haz de alta energia radialmente
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hacia cada junta entre la garganta y las raices de los

4labes para fundir asi dicha junta, siendo selsccilonada
la energfa de dicho haz de modo gque penetre sustancial-
mente sobre la profundidad de la junta, y proporcionar
una rotacién relativa eatre dicho haz y dicho rovor, dis-
co 0 similar para completar asi dicha fusidén alrededor
de su circunferencia.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacibn
1, caracterizado adewds porque se¢ forman dos caras adi-
cionales opuestas sobre cada raiz de 4labe con una dimen-
sibn entre las caras scleccionada para proporcionar el
paso requerido entre los 4labes del anillo cuando se mon-
ten dentro de la garganta.

3.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
2, caracterizado ademis porgue el anillo de &labes se
monta dentro de la garganta con dichas caras adicionales
opuestas de 4labes adyacentes o tope, eligiéndose de mo-
do cqrrespondiente la dimensidn enire dichas caras adi-
cionales opuestas de cada 4labe.

4.~ Un método de acuerdo con la reivindicacibn
2, caracterizado ademis purque ¢l anillo de 4Alabes se
monta dentro de la garganta con ung separacibn predeter-
minada entre dichas cafas adicionales opuestas de 4labes
adyacentes, eligiéndose de modo correspondiente la dimen~
8ibn entre dichas caras adicionales opuestas de cada 4la-
be para dejar dicha separacién.

5.- Un método de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademhs porgue
la, fusidén de dichas juntas se lleva a cabo en una cdmara

de vacio, montédndose dicho rotur, disco o similar de
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maners giratoria dentro de dicha odmara de vacio.

6.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademéis porque
se usa un Unico haz de alta encrgla y se dirige cada vez
contra cada junta, siendo acompafiada cada operacidn de
dirececibén de hagz por dicha operacibn de rotacibn relati-~
va para conseguir ls fusibn:

7.~ Un método de acuecrdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentss, caracterizado ademis por-
que la garganta circunferencial se forma con sus paredes
perpendiculares al eje geoméirico del disco, rotor o si-
milar, y dichas caras opucstas de las raices de 4labes
se Forman de tal modo que sean paralelas en su profundi-
dad.

J.~ Un més0do de acuerdo con lg reivindicacibn
7, caracterizado ademés porque se forma un rebajo en el
fondo de cada paresd de garganta, y se dispone un alambre
gsuelto en eada rebgjo, de modo que se extienda circunfe~
rencialmente alrededor de dicho disco, rotor o similar
por debajo de cada junta para absorber cualguier energla
en exceso del haz de alta energia.

9.- Un método de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones vrecedentes, caracterizado ademés por-
que la garganta circunferencial se forma con sus paredes
inclinadas una hecia otra y con una prolongacibn de gar-
ganta central en el fondo de la garganta, y dichas caras
opucstas se forman para ajustar dentro de dichas paredes
inclinadas y diche prolongacibdn de garganta, absorbisndo
las partes de las raices de &labe que ajustan dentro de
dicha prolongacién de garganta cualquier energis en exce-

so del haz de alta energia.
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y con los fines que se han especificado.

10.- Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado ademis porque
el haz de alta energfa es proporcionado por un cafibn de
soldadura de haz electroénico,

1l.- Un método de formar un conjunto de anillo
de 4labes.

Tal y como se ha descrito en lz liemoria que

antecede, repregentado en los dibujos que se agommaiian

La presente ilemoria consta de once hojas es-

critas a miguina por una sola cara.

Madrid,

i
B 1450, 155 i
!




FIG.2 FIG.3




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



