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Este invento se refiere a la purificacidn de
perdéxido de hidrdzeno y de una forma mas particular a
la purificacidn de perdxido de hidrégeno acuoso para
proporcionar una solucidn de perdxido de hidrézeno acuo

So en la que los estabilizadores contra la descomposi~
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¢idn de peroxigeno resultan particularmente eficaces.,

El perdxido de hidrdgeno se produce median-
te diversos métodos, por ejemplo por oxidacidén alter-
na y reduccién de antraguinonas sustituidas, electro-
lisis de sulfato de amonio para producir persulfato de
amonio e hidrolisis de dste para proporcionar perdxido
de hidrdgeno, U oxidacidn de alcohol ixopropilico.

Los productos resultantes de estos procesos
de elaboracidn varian glco en su composicidn; no obs-
tante, comparten en comin una caracteristica. Todos
ellos contienen impurezas de idn metdlico en cantida-
des variables, y por congsiguiente se ven sometidog =
descomposicidn por la accidn de estas impurezas. Lsta
susceptibilidad a la descomposicidn se agrava particu

larmente cuando el perdxido de hidrdgeno se somete a

una tempersatura elevada, 8 cuando se permite que se pon
ga en contacto con impurezas adicionales de una natura-
leza metdlica 4 orcdnica.

En un intento para resolver los problemas que
presentan las impurezas inherentemente presentes en el
perdéxido de hidrdgeno se produce ésta 2 escala indus-
trial, se han desarrollado una variedad de estabilizadp
res, que reducen al minimo la tendencia a la descomposi
cibdn del perdxido de hidrdézenoc. Los sistemas estabilizan
tes normales comprenden combinaciones de aditivos tales
como el dcido dipicolinico y pirofosfato de sodig, piro-
fosfato de sodio y estannato de sodio, tetraceetilendiami
na y estannato de sodio, trimetilen fosfo-nitrilo y es-
tannato de sodio, triaceto-nitro y estannato de sodio, ¥

otros similares,
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Estos estabilizadores son en general muy efica-
ces pare reducir al minimo 1la descomposicidn., No obstan-
te, solo pueden ser todo lo eficaces que permitan las im
burezas contenidas en la solucidn de perdxido de hldréve
no. 0 sea, el perdxido de hidrégeno en solucidn acuosa
que contenga cantidades sustanciales de impurezas metall
cas tiende a ser inestable en un pequefio pero importante
grado, particularmente g temperatura elevadas, a pesar
de la presencia de los estabilizadores mds eficaces.

Por consiguiente siempre ha sido deseable, y es
un objeto del presente invento, disponer de medios para
producir uvn perdxido de hidrégeno acuoso puro que ses
fundamentalmente estable de por si, y que por consiguien
te sea susceptible 5 volverse estable de una forma prac-
ticamente completa mediante la adicidn de los sistemas
estabilizantes conocidos.

Actuvalmente se ha descubierto que se puede pro-
porcionar un perdxido de hidrdgeno acuoso con capacidad
rara volverse estable de una forms Practicamente completa
afiadiendo estabilizadores conocidos, mediante el procedi~ |
miento de poner en contacto ung solucién de perdxido de /
hidrézeno acuoso que contenrza impurezas que inducen g 1ls
descomposicidn y que tenga una concentracidn de aproxima
damente un 15% a un 80% en peso de perédxido de hidrdgeno,
Por espacio de un minuto por lo menos, y preferentemente
de aproximadamcnte de 1 a 5 minutos con alumina activada
gque tenga un tamafio de particuls de aproximadamente de 6
a 100 mallas, y preferentemsnte de aproximadamente de 8
a 14 mallas, halldndose 1lg alumina activada a un PH esen

cialmente neutro de forma que al ser lavada con agua en
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una cantidad de diez veces su peso por espacio de un mi- }
nuto deje el agua de lavado a un pH no superior a 8 apro 3
ximadamente.

Es un hecho muy especifico respecto a su efica-
cia en el procedimiento del invento gque la aluming goti-
vada tenga los tamafios de partfcula indicados Yy caracte-
risticas de pH. Su sustitucidn Por un absorvente muy re- ‘
lacionado con la alumina, el gel de silice, no proporcio-i
na en modo alsuno el grado de purificacidn de las solucig;
nes de perdxido de hidrégeno con una concentracidn del
15 21 80% que proporciona la alumina activada. La efica-
cia del tratamiento con alumina activads del invento se
pone en evidencia por la estabilidad del peréxido de hi-
drdégeno producido segin el procedimiento, y estabilizado
con los estabilizadores normales, ai se compara con lg
baja estabilidad correspondiente de una miestra de perégi:
do de hidrégeno procedente de la misme fuente estabiliza-;
da con los mismos estabilizadores, pero no purificada con %
el procedimiento del invento. i

El perdxido de hidrdézeno tratado por el presente ;
procedimiento puede manufacturarse por cualquier medio,
por ejemplo, electroliticamente g partir de sulfato de
amonio, por un proceso orgdnico como es la oxidacidn ale :
terna y reduccidn de antraauinonas sustituidas, oxidacidén
de alcohol isopropilico, 4 hidrolisis de £ecido peracéti~
co. El peréxido de hidrégeno prevarado por estos métodos
puede concentrarse fécilmente, por ejemplo empleando mé-
todos de destilacidén como los indicados en las patentes
estadounidenses nimero 2,684,889 de Crewson y colaborado
res, concedida el 27 de Julio de 1954 y nimeroc 3,152,052
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de T.M, Jenney y colaboradores, presentads el 6 de Octu-
bre de 1964, mediante rectificascidn ror congelacién segtn |
se describe en la patente estadounidense niémero 2.724.640
de Crewson y colaboradores, concedids el 22 de Noviembre |
de 1955, § por otros métodos conocidos.,

El perdxido de hidrdseno segin se produce a escaA
la industrial se hallg sorprendentemente libre de impure-
zas. No obstante, aln las bequefias cantidades de impure-~
zas gue se hallan presentes en el mismo y que se derivan
$ bien de las materias primas alimentadas en el proceso
de elaboracidn, & de la instalancidén de elaboracién & de
la atmésfera, son suficientes para producir inestabilidad
en el perdxido de hidrdégeno en ciertas condiciones adver—
Sas como puede ser su exposicidn a temperaturas elevadas,
Las impurezas que se encuentran en el proceso de manufac
tura suelen ser normalmente iones metdlicos tales como co
bre, manganeso, ¢romo, hierro y otros iones, asi como
otros contaminantes gue inducen a la descomposicidn como
es la materia orgdnica. Los iones metdlicos resultan par-
ticularmente ofensivos,

Por el procedimiento presente se trata perdxido
de hidrdégeno acuoso con una concentracidén en peso del 4r-
den de un 15-20% hasta un 80%, & aun mayor, de perdxido de |
hidrézeno., E1 tratamiento puede aplicarse al perdxido de
hidréseno en un estadio intermedio de su manufactura, por
ejemplo, antes de su concentracidn por destilacidn U otros |
medios, 8 bien después de darse por terminada su manufac- ‘
tura y concentracién. Es preferible tratar el perdxido de

hidrdzeno despuds de todas las operaciones de manufactura

con el fin de tratar cualesquiera impurezas que pudieran
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haberse introducido en cualquiera de los estadios 6 en ca!
pas de la manufactura.

El tratamiento presente de purificacidén se rea-
liza poniendo en contacto intimamente el perdxido de hi-
drégeno mediante un periodo de un minuto § mds preferen-
temente de 1 a 5 minutos, con una alumina activada que
tenga un tamafio de particula de aproximadamente de 6-~100,
¥ preferentemente 8-14 mallas ¥y se halle libre de toda
materia alcalina lixiviante de agua,

La cantidad de aluming necesaria para una canti-
dad dada de perdéxido de hidrézeno varia con relacidn al
tiempo de contacto., Se debersg conceder al menos uh minuto
de contacto y con el fin de obtener la mejor operacidn en
vn perfodo de contacto de 1 g 5 minutos, la relacidn de
Peso de la alumina a la solucidn de perdxido de hidrdgeno
acuoso deberd hallarse comprendida dentro de los 1imites
de aproximadamente 1:2 g 3:1. Aumentando el tiempo de con-"
tacto se puede trabajar con menos de una parte en peso de i
alumina por cada dos partes en peso de solucidn de peréxi—:
do de hidrégeno, no obstante, es preferible trabajar den-
tro de los limites dados de 1:2 a 3:1 en peso de alumina
respecto a la solucidn de perdxido de hidrégeno, Las can-
tidades relativas se ven también afectadas por el modo de
operacién v.g., si el tratamiento se realiza en un reci-
piente tipo columna &, por ejemplo, con agitacidn en un
recipiente del tipo de marmita,

La temperatura a la que se lleva g cabo el proce-
$0 de purificacidn no es un factor critico, rero se reali-;
za en las mejores condiciones a 1a temperatura ambiente, La

operacidén a temperatura ambiente se realiza mejor por mo-
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tivos de facilidazd de trabajo y porque 1lsg operacidn g tem .

peraturas elevadas en presencia de impurezas que no se
hayan eliminado aun en el perdxido de hidrdgeno, & de
las absorvidas en la alumins activada, resulta apta para
producir la descomposicidn del perdxido de hidrdgeno aidn
en cortos periodos de tiempo en los que el perdxido de
hidrézeno se haya en contacto con las impurezas., Verdade
ramente, la observancia de lg temperatura es un modo efi
caz de determinar la descomposicidn del perdxido de hi-
drégeno en el sistems & instalacién, indicando un aumen-
to de la temperatura de 2 g 300 la posible ocurrencia de
una grave descomposicidn,

Es importante que la salumins activada se elimine
de la instalacidn de purificacidn después de haberse em—
pleado para estabilizar suficiente peréxido de hidrégeno
cuando las impurezas recogidas por la glumina se hayen
presentes en una cantided que produzca la descomposicidn
del perdxido de hidrdzeno en contacto con las miomas,
Esto variard con la cantidad de perdxido de hidrdzeno,
rero en términos generales, se pueden tratar de 453 a
2268 kilogramos 6 atn mds de peréxido de hidrézeno (cal-
culzdos como el 100%) con 453 gramos de alumina. La alu-
nina activada sacada de la instalacidn puede regenerarse
rédpidemente mediante lavado con deido, incineracidn 4
otros métodos para eliminar las impurezas adsorvidas,
Las aluminas que tienen grandes dreas de superficie y se
obtienen a partir de diversas formas hidratadas por ca-
lentamiento controlado, por ejemplo del dérden de 40000,
bara eliminar la mayor parte del agua de constitucidn, se

conocen con el nombre de aluminas activadas,
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. El tratamiento se lleva a cabo de una forma muy
eficaz en una columna, en la cue las particulas de alumi-
na se sustentan sobre un paguete inerte 6 soporte que pue
de ser de lana de vidrio & material similar. El perdxido
de hidrégeno se hace pasar a través de la columna en inti
mo contacto con la alumina en proporciones y periodos de
tiempo de contacto controlados.

E1 uso de columna ofrece también la ventaja de
que se puede introducir la alumina activada en la columna
aun estando sucia, 6 sea ain cuando contenga una cantidad
sustancial de producto alcalino y otras impurezas y lavar
estas impurezas de la aluming en la columna antes del tra-
tamiento del perdxido de hidrégeno, E1l lavado de la alu-
nina activada puede realizarse, como es ldégico, en cual-
quier aparato; solo es necesario lavar la alumina activa-
da cuando ésta pudiera elevar el pH del agua de lavado,
empleada en una cantidad de diez veces el peso de la alu-
mina, en un periodo de un minuto a un pH superior a 8
aproximadamente. Con este procedimiento se utilizard agua
purificada normalmente, v.g., desionizada, destilada, 6
tratada de otro modo para la eliminacidén de impurezas.

El lavzdo se realiza apropiadamente con agua, 6
preferentemente, con un dcido inorgdnico inerte como es
el dcido fosfédrico 8 dcido nitrico. Cuando se utiliza
dcido para lavar la alumina éste se lava normalmente de
la alumina con agua, aunque en algunos casos, particular-~
mente cuandoc se emplea dcido fosférico para lavar la alu-
mina, se puede permitir que quede algo del dcide en la
alumina. Ia alumina activada se lava hasta que dé el agua

de lavado un pH no superior a aproximadamente 8, aidn cuan

TR R Y O T




do puede dejarse practicamente a cualquier nivel inferior

a 8 después del lavado, puesto que el perdxido de hidrd-

geno en si es mds estable en solucién muy dcida en el

supuesto que se utilice un 4cido compatible para el lava-
5, do.

El perdxido de hidrégeno purificado por nuestro
procedimiento se estabiliza con los aditivos estabilizan
tes normales. Los estabilizadores eficaces comprenden fre
cuentemente un compuesto de estafio, v.g., estannato sédi-

10, co, normalmente utilizado en su forma de trihidrato, jun-
to con un aditivo como es la tetraaceto-etilendiamina, el
treaceto=-nitrilo, dcido dipicolinico, el trimetilen fosfo-
nitrilo, dcido fosférico y otros. El compuesto de estafio |
se emplea para estabilizar el perdxido de hidrégeno, mien

15, tras que el otro aditivo absorve las impurezas que se ha-
llan presentes en el perdxido de hidrdégeno & pudieran in-
troducirse en el mismo durante su almacenamiento & wuso.

Un aditivo adicional que se suele utilizar para
estabilizar soluciones de perdxido de hidrégeno es el ni

20, trato sédico, un ingrediente que reduce al mismo la corro
sién de los metales en contacto con el perdéxido de hidré-
geno. Estos cstabilizadores se afiaden al perédxido de hi-
drézeno por medios diversos, pudiendo agitarlos simplemen
te en el peréxido de hidrégeno acuoso é disolverlos pre-

25, viamente para formar una solucién estabilizadora concentra f
da que después se puede afiadir al peréxido de hidrégeno
que se ha de estabilizar,

Los ejemplos que sisuen se dan 2 titulo de ilus-
tracibén del invento, y no deben interpretarse como limi-

30. tacidn al alcance del mismo, Todos los porcentajes se dan
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que permanece despuds de este reriodo., Este Porcentaje ge
da como valor de estabilidad. Tog PH se midieron en un pH
metro‘Beckman empleando un electrodo de vidrio, y se toma
ron las lecturas como el pH, ‘

EJENPLOS 1 a 7

Se cargaron columnas de vidrio que tenfan una al

tura de 139,7 my ¥y un didmetro interior de 25,4 mm., con
noventa gramos de aluming activada que tenfa un tamafio de
rarticula de 8~14 mallgg (excepto en el ejemplo 7 en el
que se utilizaron bolas de aluming activada de un tamafio
de 6-8 mallas) sustentadas sobre lang de vidrio., ®1 espa-
cio vacio en cads wa de las columnas cargadas era de 42
ml., lo que represents la cantidad ge 1{quido que 1g colum
na podfa mantener. Cadg carga de alumina se lavé in situ en
la columna con 4cido nitrico, 4eido fosférico 8 asua V se- ;

guin se indics en la tabla 1 que se d4 g continuacién, para

vada con dcido se aclard Con agua disionizada para eliminarf
los decidos residuales, mientras que la muestra lavada con
agua se lavd hagts que el agua de lavado sacads de la co-
lumna tenfa wun pH ge 8.

Se hicieron pasar soluciones de perdxido de hidrd- |
geno acuoso que contenian aproximadamente uyn 73% en peso :

de perdxido de hidrézeno a través ge las columnas previa-
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tiempos de contacto indicados en la tabla 1, Este peréxi
do de hidrégeno se habis producido por oxidacidn alterns
¥ reduccidn de 2-etiloantraquinona, y contenis las impu~
rézas normales de cobre, eromo, manganeso, hierro y otras
orgdnicas que se hallan normalmente Presentes en el perd-
xido de hidrdézeno producido por éste método. E1 efluente
de cada columna se filtrd a través de tripoli o harina
fésil lavada con 4eido para eliminar cualesquiera particu
las confinadas. Las soluciones se estabilizaron con 85
partes por millén de deido dipicolinico y 210 rartes por
milldn de pirofosfato gédico, y se ajustaron los pH de las
soluciones con dcido fosférico al 85% a 0,2-0,4 medido con
un electrodo de vidrio,

Segin se indica en la tabls 1, las pruebas de es-—

tabilidad de 24 horas g 100°C. demostraron gue las solu01o;

nes de perdxido de hidrégeno tratadas con la alumina acti
vada seguin el invento eran mucho mas estables que las so-
luciones similares en otros aspectos, pero que no se ha-
blan tratado con alumina activada,

EJEMPLOS 8 a 11

Se cargarén columnas de vidrio que tenfan ung al- '

tura de 69,8 mm. y didmetros interiores de 25,4 mm., con
40 gramos de alumina activada que tenfan un tamafio de par-
ticula de 8-14, sustentada sobre lana de vidrio. Los eg-
racios vacios en cads columna eran de 22 ml. ILa alumina

se lavé in situ con agua cn una proporecién de una parte

en peso de alumina por 2000 rartes en peso de agva. E1 pH
del agua del dltimo lavado sacada de la columna era de
8,0.

Se hicieron pasar porciones de aproximadamente

PR
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7,56 litros de una solucidn de perdxido de hidrézeno acuo
S0 que contenfa un 17% en peso de peréxido de hidrdégeno a
través de las columnas g lag velocidades necesarias para
Proporcionar los tiempos de contacto indicados en 1g tabla |
2 que sigue. ILa golucidn de rerdxido de hidrdseno utilizg- %
da se derivaba del broceso de lg antraguinona, antes de su
concentracidn., Se hicieron pasar porciones finales de un
litro de cads experimento a través de tripoli lavado con
dcido Y se recozieron. Se estabilizaron las soluciones con

deido dipicoldinico y pirofosfato sédico segun se deseribe

en los ejemplos 1 o 7y se ajustd el PH de las soluciones
a 2,0-2,4 con 4cido fosférico al 85%. Los resultados indi
cados en la tabla 2 demucstran due un tiempo de contacto
de por lo menos un minuto aproximadamente con aluming acti
vada es necesario para proporeionar una estabilizacidn ép-
time del perdxido de hidrdeeno.

.
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Alumina activada . Bl
= MOHomudem de 1
Pamafio de particula 2 Yol en

centracion del LH
Formae estadounidenses Lavado de la porbxido de i mw galones

I‘

mmdwdwwwwwa.mw mmwbmuouﬂno
de hidrbgeno
Tiempo de con

. tacto-Minutos Sin tratar Tratado con
Ejemplo Mallas alumina geno & aluming
WNJ.
1 8-14 Acido nftrico 73,0 2 1 1 82,0 99,0
acuoso al 5%
2 B-14 Acido nitrico 7,8 & 1 1 82,0 99,0
acuoso al S m
3 8-14 Acido nitrico 73,0 = 1 5 82,0 99,0
. acucso al b g
4 8-14 Acido fosféri 72,8 W 1 1 82,0 98,0
co acuoso al A
. . t
5 8-14 acido fosféri 72,8 ) 1 1 €1,0 98,5
co acuoso al E
6 8-14 agua (Desioni 72,5 A 1 1 82,0 99,0
zada) o
7 6-8 sgua_(Desioni na = 3 1 <82 98,0
zada) &
1, e

D

orcentajes que quedaban al cabo de 24 hores & 100%¢C, W

i)

e

snbos contenfan el estabilizador de fcido &wwnowmbu.aonwwuomommmwmm&.oo citado anteriormente, Los valores dados son los
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TABTLA

2

Porcentaje
de concentra
cién del per Volumen Tiempo de

Tstabilidades de perdxido

de hidrégenol

Ejem TLavado de Odxido de hi- en contacto- Tratado con

plo 1a alumina drdgeno galones ~Minutos Sin tratar alumina

8 Agua (desio 17,0 2 0,2 86,0 89,0
nigada)

S Agua [Desig 17,0 2 0,5 79,0 89,0
nizada)

10  Azua (Desio 17,0 2 1,0 79,0 98,0
-nizads)

11 Asua (Desio 17,0 2 2,2 86,0 99,0
- .nizada)

1Ambos contenfan el estabilizador de dcido dipicolinico-pirofosfato sbdico

citado anteriormente. Los valores dados son los porcentajes que quedaban

8l cabo de 24 horas a 100°C.
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. BEJEMPLOS 12 a 14

Se cargaron columnss de vidrio de una alturs de

S

127 mm. con didmetros interiores de 25,4 mm, con 80 gra-
mos de alumina activada que tenis un tamafio de particula
de 8-14, sustentada sobre lana de vidrio. Bl espacio va-
cio de cada columna era de 40 ml. Ia materia alecalina %

exXistente en la alumina se lavé con agua hasta que el agua '

de lavado mostrd un pH de 8.

Se hicieron pasar de una forma continua solucionesi
de perdxido de hidrégeno acuoso que contenfan de un 68,1%
a un 72,5% de perdxido de hidrézeno sezun se indica en 1la
tabla 3 que sisue, a través de las colummas vy se filtraroni
a través de tripoli lavado con Zcido. Tas soluciones se es

tabilizaron con deido dipicolfnico y pirofosfato sédico

segun se describe en los ejemplos 1 a 7, y se ajustaron los'
pH de las soluciones de perdxido de hidrdgeno con 4cido fqg?
férico al 85% dentro de los limites comprendidos entre 0,2 i
a 0,4.

Estos ejemplos, cuyos resultados se indican en la §
tabla 3 que sigue, demuesstran la mejora en estabilidad del
perédxido de hidrdczeno conseguida al tratarlo antes de su i
estabilizacidén con alumina activads seguin el invento, Igual ]
mente, demuestra la economfa del proceso de elaboracién,
indicdndose que se consiguen todavia grandes eficmcias des
pués de una produccidn de 94,5 litros. Después de esta pro
duccibn, solo se habian gastado 25 mm. de la capa smperior
de alumina, segtn indicaba 1a apariencia de color de dicha

parte de alumina que se habia vuelto amarillenta.




TABLA 3

Porcentaje de Estabilidades de perdéxi
concentracién Tiempo de do de hidrégeno
Ejem del perdxido Lavado de Volumen en contacto- Tratado
plo de hidrégeno 1la alumina gzalones =Minutos Sin tratar con alumina
12 68,1 Agua (Desio 6 1,6 82,0 99,5
nizada)
13 68,1 Agua (Dedo- 10 1,7 82,0 99,5
nizada)
14 72,5 Agua (Desio 25 1,1 82,0 99,0
nizada)

lAmbos contenian el estabilizador de 4ecido dipicolinico-pirofosfato sédico |
citado anteriormente. Los valores dados son los porcentajes que quedaban
al cabo. de 24 horas a 100°C.
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EJEMPLO 15
Los ejemplos 1 a 14 emplean el sistems estabili-

zante de dcido dipicolinico-pirofésfato sédico en la solu
cién de perdxido de hidrdseno acuoso. Su sustitucién por
otros estabilizadores dd tambiédn por resultado una nota-
ble mejora en la estabilidad final del peréxido de hidrd-
geno tratado. Estos otros estabilizadores se hallan ejem~
plificados por los sistemas: Estannato sédico-trimetilen,
fosfo-nitrilo, estannato sdédico-dcido tetrascé-etilendia-
mina, estannato sddico triaceto-nitrilo, estannato sédico-
dcido dipicolinico, estannato sédico-dcido fosfénico y
otros similares. Cuando se utilizan cualquiera de estos 4
otros estabilizadores en lugar del sistema estabiligzador
de dcido dipicolinico-pirofosfato sédico de los ejemplos
anteriores, se observa también la consecucidn de 1a venta
Ja demostrada por el perdxido de hidrézeno tratado con alu
mina,

EJEMPLO A COVPARATIVO

Con el fin de demostrar lo especifico de emplear

alumina activada en el tratamiento de peréxido de hidrégg
no, se realizd un experimento empleando gel de silice en
lugar de alumina activada. Se puso en contacto una solu-

cién de perdxido de hidrdzeno con un 73% en peso, del lo-
te empleado en el ejemplo 1, de la forma descrita en . los
ejemplos 1 a 6, pero utilizando particulas de gel de sili
ce con un tamefio de particula de 6-16 mallas, y por espa-
cio de dos minutos. E1 perdxido de hidrd~eno sc establilizé

44444

ejemplos 1 a 7 y se deternind las estabilidad del perdxido

de hidrdgeno tratado. BEn esic caso la estabilidad del perdxi |
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10,

15,

20,

25,

30.

do
el

en

hidrégeno tratado con aluming activada,

vento asi como la manera de realizarlo en la préctica, ‘

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-

te

lle en cuanto no alteren su principio fundamental, sien

do

por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios

en

DAS DE ESTABILIZACION DEL PEROXIDO DE HIDROGENO", carac-

terizéndose por lo sicuiente:

- 18 - 81 FEDI

de hidrdgeno fué de tan solo un 88 ¢ comparado con
98 % como minimo de los estabilizadores indicados

los ejemplos 1 a 7 en 12 tabla 1 para el perdxido de
NOTaA A

Descrita suficientemente la naturaleza del in- 4

indicadas son susceptibles de modificaciones de deta

lo que constituye 1a e€sencia del referido invento y

Espafia sobre: "PROCEDILIENTO PARA MEJORAR LA CAPACI-

l.= Procedimiento para mejorar la capacidad de

estabilizacidn del perdxido de hidrdégeno, en forms de

solucidn acuosa con una concentracidn del 15 % al 80 4%

de

perdéxido de hidrézeno y que contienec impurezas que

inducen a 1la descomposicién, caracterizado porque compren

de

poner en contacto dicha solucién de perdxido e hidrd

geno acuoso con alumina activads que tiene un tamafio de

particula de 6-100 mallas, por cspacio de un minuto por

lo
de
de

un

menos, no giendo alealing virtualmente dicha alumina,

forma que al ponerse en contacto agua en ung cantidad

diez veces su peso bor espacio de un minuto da gl agua
PH no superior s 8,

2.= Procedimiento segln 1a reivindicacién 1, ca-

racterizado porque la aluming activada tiene un tamafio de

particula de 8 a 14 mallas,
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15.

20.

25.
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. 3,- Procedimiento segin la reivindicacibn 1,
caracterizado porque la solucién de perdxido de hidré-
Zeno acuoso se pone en contacto con la alumina activa-
da por espacio de 1 a 5 minutos.

4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la alumina activada se lava con
agua antes de ponerse en contacto con el peréxido de
hidrdégeno.

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la alumina activada se lava con
dcido Tosférico y después con agua antes de ponerse en
contacto con el perdxido de hidrégeno.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la alumina activada se lava con
fcido nitrico y despuds con agua antes de ponerse en
contacto con el perdxido de hidrdgeno.

7.- Procedimiento sezin la reivindicacién 1,
caracterizado porque la solucién de peréxido de hidré-
geno acuoso se pone en contacto con la alumina activada
en un recipiente tipo columna.

8.- Procedimiento sezin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue la solucién de perdxido de hidré-
geno acuoso se concentra a un elevado nivel después de
ponerse en contacto con la alumina activada.

9,~ Procedimiento para mejorar la capacidad de
estabilizacidn del perdxido de hidrdgeno, tal y como que
da sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Egta Memoria consta de diecinueve hojas escritas

B4 250, 068

T0N.

a mdquina por una sola cara.
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